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Urednistvo Reaktora ideja

Dragi Citatelji,

predstavljamo vam prvi broj Reaktora ideja 2025.
godine i ovim vam putem svima zelim uspjesnu
novu godinu!

Ovaj broj je kraci, Sto je posljedica nesto vise
obveza studenata krajem semestra, ali je svejedno
prepun poucnih i zanimljivih ¢lanaka.

Da ne duljim,
uzivajte u Citanju!

Dora Ljubicic,
glavna urednica
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Tko su Boje
inzenjerstva?

Marko Bochnicek (FKIT)

Boje inzenjerstva su projekt Studentske sekcije
Hrvatskog drustva kemijskih inzenjera osnovan
2017. godine zajedno s istoimenom sekcijom. Ovaj
projekt Cine studenti Fakulteta kemijskog inze-
njerstva i tehnologije, SveuciliSta u Zagrebu sa lju-
bavlju prema kemiji, inzenjerstvu i znanosti STEM
podrucja. Projekt trenutno broji oko dvadesetak
¢lanova, iako broj raste i rast Ce.

Slika 1 - Logotip Boja inZenjerstva

Kaoyji je cilj projekta?

Projekt ima jedan cilj, a to je Sirenje svoje lju-
bavi prema znanosti sa drugim studentima, uce-
nicima, djecom i odraslima. Kako to ¢ine? Boje in-
zenjerstva kroz edukativne, interaktivne i zabavne
radionice prikazuju znanost na drugaciji nacin.
Tocnije, cilj je pokazati da znanost nije dosadna i
moze se prikazati na razne zabavne nacine.

Imaqju li Boje ciljanu grupu osoba?

Projekt nikada nije imao, niti ¢e imati bilo ka-
kvu ciljanu grupu osoba. Radionice Boja uvijek su
otvorene za sve osobe koje imaju interes prema
znanosti. Projekt je oduvijek imao razne grupe
posjetitelja, od vrticke djece do maturanata i
odraslih osoba. Uvijek su spremni odgovarati na
znatizeljna pitanja sudionika, posebice mla-
dih generacija. Vrlo ¢esto, mladi preko nji-
hovih radionica dolaze prvi put u kontakt
s kemijom i inzenjerstvom.
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Koje su radionice odrzali?

Koje vrste pokusa demonstrirqju?

Na radionicama projekta moguce je vidjeti ra-
zlicite oblike pokusa, od najjednostavnijih do onih
slozenijih. Pokusi sadrze i elemente inZzenjerstva,
uz naglasak na kemiju. Na primjer, izvode se naj-
jednostavniji pokusi koji demonstriraju interakcije
kapljevina i krutina na temelju povrsinske napeto-
sti, gustoce kapljevina, njihovoj mjesljivosti i sli¢-
no. Povremeno se izvode pokusi koji demonstrira-
ju kemijske reakcije u obliku oksidacije i redukcije
ili ravnoteze kompleksnih spojeva i pH-indikatora.
Pokusi ,Slonova pasta“, ,Plava boca” i ,Kemijski
rez" pokazali su se kao najvece atrakcije na radi-
onicama Boja.

Slika 3 - Pokus ,Slonova pasta“

T 2He

Boje inZzenjerstva odrzale su veliki broj radio-
nica tijekom svojeg postojanja. Boje su vise puta
sudjelovale na festivalima kao sto su STEAM fe-
stival u organizaciji Sveucilista Algebra, MUZZA
tjedan znanosti, Festival znanosti u Tehnickom
muzeju Nikola Tesla, Dan za znanost u Gimnaziji
Fran Galovi¢ u Koprivnici i mnogi drugi. Boje re-
dovito svake akademske godine odrzavaju svoje
radionice na Danu otvorenih vrata FKIT-a s ciljem
promoviranja mati¢nog fakulteta medu matu-
rantima. Takoder, projekt je promovirao fakultet
na radionicama u srednjim i osnovnim skolama
u Zagrebu i izvan njega. Primjerice, radionice su
odrzane u Gimnaziji Bjelovar, Srednjoj skoli Pe-
trinja, Gimnaziji Antun Gustav Matos u Dakovu,
Gimnaziji Pula, Srednjoj skoli Nikola Tesla u Vuko-
varu te osnovnim skolama Borovje, Rapska i Sveta
Klara. Osim toga, Boje inzenjerstva posjetile su
domove za nezbrinutu djecu u Karlovcu i Vugrov-
cu Donjem. U suradnji s udrugom ,Mali zmaj* or-
ganizirana je radionica za siromasnu i nezbrinutu
djecu. Zbog svog nesebic¢nog i velikog truda svih
Clanova, projekt je prepoznat i nagraden Rektoro-
vom nagradom u 2019./2020. akademskoj godini
za drustveno koristan rad u akademskoj i Siroj za-
jednici.

v . e\
Slika 4 - MUZZA tjedan znanosti
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Slika 6 - Festival znanosti u Tehnickom
muzeju Nikola Tesla

B reaktor ideja

Boje inzenjerstva na drustvenim
mreZama

Boje redovito nakon svakih radionica objavlju-
ju kratke izvjesStaje u obliku Instagram objava. Po-
vremeno se objavljuju Instagram price aktualnih
radionica uz poziv pratiteljima na sudjelovanje.
Za sve novosti pratite Boje inZenjerstva na Insta-
gramu preko ispod prikazanoga QR koda. Za bilo
kakva pitanja ili suradnje javite se u DM profila.

3, sijec¢anj | vol.9



Pregled godine:
klimatske katastrofe

Adrijana Karnis (FKIT)

Deset klimatskih katastrofa koje su uzrokovale
veliki broj zrtava ili utjecale na velika podrucja pla-
neta u 2024. godini:

1. Uragan Ilelene (ryjan 2024.)

Uragan Helene pogodio je Sjedinjene Americ-
ke Drzave, Meksiko i Kubu. Za svega nekoliko sati
uragan je ojacao s kategorije 2 na kategoriju 4,
¢ime je prouzrocio vise od 200 ljudskih zrtava te
nanio Stetu u vrijednosti od nekoliko stotina mili-
jardi dolara.l?

2. Uragan Milton (listopad 2024.)

Razoran uragan Milton pogodio je SAD u listo-
padu, nedugo nakon uragana Helene. Bio je jos
snazniji, dosegnuvsi Cak petu kategoriju. Zahvatio
je isto¢nu i srediSnju Floridu, izazvao najmanje 19
tornada i, zbog obilnih oborina, prouzrocio popla-
ve. Uzrokovao je 25 ljudskih zrtava te nanio Stetu u
vrijednosti od 55 milijardi dolara."®

3. Poplave u Ujedinjenim Arapskim
emiratima (UAE) (travanj 2024.)

U travnju, olujni sustav sporog kretanja po-
godio je Ujedinjene Arapske Emirate. Klimatski
znanstvenik Michael Mann, objasnio je kako su 3
sustava niskog tlaka formirala niz oluja koje su se
sporo kretale preko UAE-a do Perzijskog zaljeva.
Na neke gradove palo je vise kise nego Sto obi¢no
padne u cijeloj godini, 5to je prouzrocilo poplave u
isto€nim dijelovima zemlje.*

B reaktor ideja
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Slika 1 - Poplave u UAE

#. 1qjfun Yagi (ryjan 2024.)

Tajfun Yagi, prvotno je bio tropska oluja na-
stala u zapadnom Filipinskom moru, a ubrzo je
ojacCao i pretvorio se u snazan tajfun s vjetrovima
trece kategorije. Zahvatio je jugoistoc¢nu Aziju,a u
poplavama i klizistima koje je prouzrocio poginulo
je najmanje 87 ljudi,a mnogi se vode kao nestali.®

5. Kliziste u Engi (svibanj 202+.)

Katastrofalno kliziste u Papui Novoj Gvineji,
aktiviralo se 24. svibnja u 3 sata ujutro, po lokal-
nom vremenu. Kliziste je progutalo sela u okrugu
Yambali, mnoge usmrtilo, mnoge raselilo te uni-
Stilo usjeve, ¢ime je ugrozilo egzistenciju mnogih.
Odnijelo je izmedu 670 i vise od 2.000 zivota, &i-
nec¢i ga jednom od najsmrtonosnijih prirodnih
katastrofa godine. &7

0. Kli:i.s"la u Wayandu
(srpanj 202+.)

U Wayandu, zapadnoj Indiji, obilne padaline

pokrenule su viSestruka klizista. Kliziste se prosi-
rilo na ¢ak 8 km i odnijelo mnoge ljudske zivote. &

»
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Slika 2 - Klizista u Wayandu

7. Poplave u Spanjolskqj
listopad — studeni 2024.)

Obilne oluje uzrokovale su izlijevanje rijeka
Margo, Turja i Poyo te su bujice blatne vode po-
plavila mnoga mjesta u juznoj i istoc¢noj Spanjol-
skoj regiji Costa del Sol i Valenciji. Vise od 200 ljudi

izgubilo je zZivote, a mnogi su raseljeni.®

8. Poplave u Rio Grande do Sulu
(travanj — svibanj 202+.)

Od 24. travnja do 2. svibnja zabiljezene su
iznadprosjecne koli¢ine oborina u drzavi Rio Gran-
de do Sul (juzni Brazil), a potom su se prosirile i za-
hvatile drzave Parana i Santa Catarina. U najteze
pogodenoj drzavi, Rio Grande do Sul, zabiljezena
su 173 smrtna slucaja, 38 nestalih osoba te 423 486

raseljenih stanovnika.”®

9. Tropska olyja Trami
listopad 2024.)

Trami, tropska oluja, donijela je obilne kise na
Filipine te prouzrocila velike poplave i mnoga kliz-
iSta. Procjenjuje se da je vise od 7,9 milijuna ljudi

pogodeno ovom olujom.™

B reaktor id¢ja

B

bl

10.Ciklon Chido ( prosinac 202+.)

Tropski ciklon Chido pogodio je Mayotte u In-
dijskom oceanu. Brzina vjetra bila je ve¢a od 200
km/h, a udarivjetra veéi od 225 km/h. Unatoc& upo-
zorenjima, mnogi ljudski zivoti su izgubljeni, a ova
se oluja smatra najjacom olujom koja je pogodila
Mayotte u posljednjih 90 godina.

Ovo je samo 10 klimatskih katastrofa koje su
pogodile Zemlju u protekloj, 2024. godini. Snaga
prirode nas uvijek iznenadi i ne bismo ju nikad
smjeli podcjenjivati.
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Upoznajmo
urednisStvo -
Adrijana Karnis
Laura Glavinic¢ (FKI'T)

U novoj akademskoj godini u urednistvu nam se
pridruzila Adrijana Karnis, zamjenivsi dosadasnju
urednicu Kemijskih posla Jurju Vukovinski.

Kako i kad se javila Zelja za aktivnim
pisanjem u Reaktoru ideja?

Zelja za aktivnim pisanjem u Reaktoru ideja javila
mi se kad sam se uclanila u Studentsku sekciju
HDKI-ja 2022. godine. Tad mi je to djelovao kao
brzo usavrsiti svoje vjestine pisanja te pronalaska
literature, koje ¢e mi pomoci kasnije u pisanju za-
vrsnog i diplomskog rada, a ujedno ¢u i bolje upo-
znati svoju struku i sve Sto mi ona moze donijeti
u zivotu.

Kaoje teme nqjradije citas?

Procitati ¢u svaku koja mi djeluje zanimljivo i ino-
vativno, lijepo je biti informiran o svemu. Teme
koje me najlakse privuku su one vezane uz razvoj
odnosno osmisljavanje novih proizvoda izradenih
od otpada.

Izvan fakultetskih obaveza,
kaji su tvqji hobiji kaji te ispunjavqju i
opusiqju.

Volim kuhati, a i peci kolace, tako da kod mene u
kuci uvijek ima necCeg slatkog. Volim i vesti privje-
ske i sve slicno sto je rucni rad, a novi hobi mi je
heklanje torbi.

B reaktor id¢ja

Gdje se vidis za pet godina?

Na egzoti¢noj plazi kako ispijam koktele. Zezam
se. Nadam se u nekom razvojno-istrazivackom
laboratoriju u skincare industriji ili pokretanju vla-
stitog biznisa. Nisam jos sigurna, a i vidjeti ¢u sto
¢e mi zZivot donijeti. U svakom slucaju ¢e biti nesto
vezano uz rad u laboratoriju.

Kava ili ¢qj?
Kava, apsolutno.
Pas ili macka?
Pas.
17i stvari kgje uvijek nosis sa sobom.
Mobitel, nov&anik i kemijsku olovku.
Jutarnji tip ili nocna plica.

Za fizi¢ki rad jutarnji tip, a za mentalni vecer ili
noc.

Destinacija koju Zelis posjetiti?

Zeljela bih obi¢i Europu, a za pocetak bih voljela
posjetiti Tolimska korita u Sloveniji.

i
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Kako lrepavice
polpomazu
drenazu tekudine
iz 0Ciju?

Tara Pavlinusié Dominkovic (FKI'T)

Mnogi organizmi koriste jedinstvene vlaknaste
strukture kako bi ucinkovito uklonili nezeljenu
tekucinu iz ociju u vilaznim ili kiSnim stanistima.
Evolucija ¢ovjeka dovela je do znacajnog smanje-
nja koli¢ine dlaka na ljudskom organizmu, no tre-
pavice su ostale karakteristiCno obiljezje. Ljudske
trepavice primarni su zastitnik ociju, a hvatanje
prasine smatralo se njihovom glavnom funkcijom.
Sada je istrazena i njihova hidrodinamicka funkci-
ja, odnosno njihova sposobnost uklanjanja neze-
ljiene tekucine s ociju kako bi se oCuvala jasnoca
vida. !

Trepavice su niz dlacica na rubu kapaka koje
sluze kao pasivni sustav za odvodnju tekucine
kako bi zastitile oCi. Rasporedene su gusto u kva-
zi-paralelnom nizu i suzene su od korijena prema
vrhu C¢ime poprimaju konusni oblik. Slike dobi-
vene skeniraju¢im elektronskim mikroskopom
(SEM) pokazuju mikrostrukture na trepavicama
nalik ljuskama koje se nazivaju kutikulama. Lipid-
ne komponente na povrsini kutikule ¢ine dlaku

Slika T - a) Opticka slika i shematski prikaz prikazuju
gusto rasporedene kvazi-paralelne vlaknaste strukture
trepavica konusnog oblika sa suZzenjem prema vrhui;
b) SEM slika prikazuje sloj kutikule nalik ljuskama na
povrsini trepavica.

hidrofobnom. Vanjski podrazaji, poput Sam-
pona i boja, ostecuju kutikulu,

odnosno uklanjaju lipid-

ne komponente i tako

smanjuju hidrofobnost
dlake. Osim hidrofob-
nosti, kutikule imaju
jos jedno bitno svoj-
stvo. One na povr-
Sini trepavica tvore
male ,Cepove” koji

omogucuju  kreta-
nje tekuc¢ine samo u
odredenom smjeru




Kada kapljica dode u kontakt .
s trepavicama, mikro-zupca-
sti mehanizam spreava po- ° »4’ o
vratak tekuéine prema korijenu @ D o K >
trepavice, nego usmjerava kretanje
tekucine prema vrhu trepavice i dalje
van oka.
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Slika 2 - a) Krivulje pojedinac¢nih trepavica ljudi u
dobi od 1do 60 godina (ljubicaste isprekidane linije)
pokazuju da je zakrivljenost trepavica izmedu pravaca
(z=x)ilukova (z=[1-(1-x)2]1/2).Crna, zelena i crvena
linija predstavljaju redom pravac, luk i brahistokronui;
b) Shematski prikaz dinamike klizanja kapljica s
linearnih vlakana (1), vlakana zavinutih kao luk (2) i
brahistokronih fleksibilnih nizova vlakana (3)

Vlakna trepavica fleksibilna su i savijaju se pod
utjecajem tekucine. Kad trepavice dodu u kontakt
s kapljicom tekucine, one se zbog svoje fleksibilno-
sti savijaju i tvore kliznu povrsinu koja tjera kaplji-

cu da sklizne prema van bez dugog zadrzava-

nja.2 Osim mikro-strukture i fleksibilnih
svojstava trepavica, na ucinkovitu od-
vodnju tekucine znacajan utjecaj ima

i makro-zakrivljenost trepavica. Trepa-

vice imaju zakrivljenost koja se najbo-

lje opisuje brahistokronom krivuljom.

Brahistokrona je ravninska krivulja koja

spaja dvije toCke razliCitih visina u gra-
vitacijskom polju po kojoj bi mate-
rijalna to¢na koja se giba samo

pod utjecajem gravitacije, bez

/ trenja, za najkrace vrijeme sti-
gla iz vise to¢ke u nizu. Zbog

ove zakrivljenosti, kapljica
tekucine sklizne najbrze mo-
guce kad slijedi ovu krivulju,
¢ime se smanjuje vrijeme za-

T 80

drzavanja tekucine na trepavicama za oko 20% u
odnosu na linearne povrsine.3 Moderni kozmetic-
ki trendovi narusavaju prirodnu zastitnu funkciju
trepavica. Uvijanje, trajno oblikovanje trepavica i
nanosSenje hidrofilnih maskara ostecuju slojevitu
mikro-strukturu kutikule.

Slika 3 - SEM slika povrsinske strukture trepavice na
kojoj je sloj maskare#

S druge strane, prirodno zakrivljene trepavice
nagnute prema dolje predstavljaju dizajn trepa-
vica s optimalnim performansama. Istrazivanja
strukture trepavica i ucinkovitosti mehanizama
odvodnje tekuc¢ine nadilaze kozmeti¢ku industri-
ju te poticu razvoj naprednih tehnologija s ciljem
odrzavanja suhoce i zaStite od vlage. Glavna pri-
mjena vlakana nalik trepavicama bila bi odbija-
nje tekucina na vanjskim uredajima. Primjerice,
moguce je razviti vodootporne lece za bespilotne
letjelice ili kamere koje bi bile zasticene nizovima
zakrivljenih vlakana sa svojstvima slicnim trepa-
vicama. Ova vlakna bi preusmjeravala i uklanjala
vodu te tako sprecavala zamagljenje uzrokovano
kiSom, donosno mlazovima tekucine. Analize po-
kazuju kako trepavice imaju jedinstvenu struktu-
ru i svojstva. Moze se reci da su ljudske trepavice
hidrofoban, makro-zakrivljen niz vlakana s povr-
Sinskom mikro-zup&astom strukturom. Kombina-
cija ovih svojstava omogucuje brzo i u¢inkovito iz-
bacivanje tekucine iz ociju, stiteci ih od znoja, suza
ili kiSe, cime je oCuvana jasnoca vida. Osim Sto na-
glasava zastitnu funkciju prirodnih trepavica, ovaj
mehanizam namece se kao novo inovativno rjese-
nje u raznim podrucjima.

i» .
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Znanosl iza
uc¢inkovilog pranja
rublja

Hana Siricé (FKI'1 )

Pri odabiru deterdzenta za pranje rublja, mnogi
se suocavaju s ogromnim brojem opcija. Svi pro-
izvodi imaju zajednicki cilj — uciniti rublje Cistijim,
no koji je najbolji za vasu kozu, okolis i proracun?
Koji deterdzent osigurava najsvjetlije bijele, a koji
najbolje uklanja mrlje? A Sto je s praskom i tekuci-
nom — postoji li razlika?

Osnovni sastojci u oba oblika deterdzenata (u
prahu i tekuci) su surfaktanti. Surfaktanti su mo-
lekule koje imaju dva dijela: jedan dio je hidrofilan
(privlac¢i vodu), a drugi hidrofoban (privliaci ma-
snoce i ulja). Ova svojstva omogucuju surfaktan-
tima da uklone prljavstinu i masnoce s odjece i
suspendiraju ih u vodi, ¢Cime Cine ¢is¢enje ucinko-
vitijim. Djelovanje surfaktanata moze biti smanje-
no u “tvrdoj” vodi. Ona sadrzi velike koli¢ine kalcija
i magnezija, Sto moze dovesti do stvaranja taloga
tj. sapunastih naslaga. Moderni deterdzenti, sto-
ga, Cesto sadrze fosfate - sredstva za omekSavanje
vode i druge kemikalije koje sprjeCavaju stvaranje
sapunastih naslaga.

Sto je u deterdzentu u prahu?

lako su deterdzenti i sastojci za sprjeCavanje
sapunastinh naslaga najvazniji, oni nisu najza-

B reaktor ideja

Slika 3 - Primjer odvodnje vode s pomocu niza vlakana
koji imitira trepavice i SEM slika njegove povrsinske
strukture

Slika 1 - Deterdzent za rublje u prahu

stupljeniji. Glavni sastojci u prascima su soli (kao
Sto je natrijev sulfat) koje dodaju volumen i spre-
Cavaju zgrusavanje praska. Jos jedna uobicajena
sol koja se dodaje u praskaste deterdzente je na-
trijev karbonat, poznat i kao prah za pranje. Prah
za pranje (kemijski rodak sode bikarbone) pomaze
kemijski modificirati mast i prljavstinu kako bi se
otopili u vodi. Prasci takoder Cesto sadrze oksida-
cijska sredstva poput natrijevog perkarbonata. To
je stabilna kombinacija praska za pranje i vodiko-
vog peroksida. Aditiv poznat kao tetraacetiletile-
nediamin aktivira perkarbonat i daje blag ucinak
izbjeljivanja.

Kemijski gledano, prasci imaju prednost nad
tekucim deterdzentom — njihovi se sastojci mogu
formulirati i mijesati, ali zadrzavaju odvojene obli-
ke u C¢vrstom stanju, sto omogucuje bolju stabil-
nost i dugotrajniju ucinkovitost (obicno mozete
vidjeti razlicite vrste granula u svom prasku za
pranje).

»
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Sto je u tekucem deterdzentu?

Glavni sastojak tekuceg deterdzenta je voda.
Preostali sastojci moraju se pazljivo odabrati. Mo-
raju biti stabilni u boci, a zatim ucinkovito djelo-
vati u pranju. Ovi sastojci ukljucuju slicne sastojke
kao u praskovima, poput alkalnih soli, omeksivaca
vode i surfaktanata. Surfaktanti u teku¢im pro-
izvodima Cesto se navode kao ionski (naelektri-
zirani) i ne-ionski (ne-naelektrizirani). Ne-ionski
surfaktanti mogu biti tekudi u startu, sto ih ¢ini
neprikladnima za praskaste formulacije. Ne-ion-
ski surfaktanti dobro suspendiraju ulja u vodi i ne
formiraju sapunaste naslage. Tekuc¢i deterdzenti
takoder sadrze konzervanse kako bi sprijecili rast
mikroba koji bi mogli pokvariti smjesu. Postoje i
mikrobni problemi unutar perilice rublja. Tekuci
proizvodi ne mogu sadrzavati perokside (blage
izbjeljivace) koji se nalaze u praskastim proizvodi-
ma. Peroksidi ubijaju mikrobe. Nedostatak perok-
sida u tekucim deterdzentima cCini vecu vjerojat-
nost da ¢e se formirati biofilmovi plijesni u perilici
i da Ce bakterije biti prenesene izmedu komada
odjecCe. Kao alternativu peroksidima, tekuci de-
terdzenti obi¢no sadrze samo opticka bjelila.
Tekuci deterdzenti imaju jednu prednost u odno-
SuU na praskaste — mogu se dodati izravno na mrlje
prije nego Sto odjeca ude u perilicu.

Slika 2 - DeterdzZent za rublje u prahu

Nedavno je popularizirana verzija tekuceg de-
terdzenta u obliku koncentriranih kapsula za pra-
nje. Ove Sarene kapsule, koje izgledaju kao slatkisi,
pokazale su se opasnima za malu djecu i osobe
s kognitivnim ostecenjima. Kapsule takoder ukla-
njaju opciju da stavite manju koli¢inu deterdzenta
ako perete manje rublja ili Zelite opcenito koristiti
manje deterdzenta.

B reaktor ideja
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Slika 3 - DeterdzZent za pranje u kapsulama

Enzimi u deterdzentima

Enzimi su prirodne molekule koje ubrzavaju
kemijske reakcije i dodaju posebnu vrijednost de-
terdzentima jer pomazu u razgradnji specifi¢nih
vrsta mrlja. Na primjer, lipaza razgraduje masti,
a proteaza razgraduje proteine. Ovi enzimi ¢esto
dolaze iz organizama koji obitavaju u hladnim
uvjetima, jer su prilagodeni ucinkovitom radu na
nizim temperaturama.

Za maksimalnu ucinkovitost, enzimi trebaju
biti aktivni u umjerenim temperaturama, obic-
no izmedu 15-20 °C. Ako je voda prevruca, enzimi
mogu denaturirati, sto znaci da gube svoju funk-
ciju. Stoga, deterdzenti s enzimima najbolje djelu-
ju na nizim temperaturama.

Prednosti i mane praska i tekucine

Odabir izmedu praska i tekucine ovisi o razli-
Citim faktorima, ukljuc¢ujuc¢i osobne preferencije,
cijenu, ekoloske ¢imbenike i specificne potrebe
rublja. Tekuci deterdzenti mogu biti prikladniji za
pranje na nizim temperaturama, dok prasci ¢esto
sadrze jace izbjeljujuce sastojke i mogu biti ucin-
kovitiji za teze mrlje.

Uzimajudéi u obzir cijenu, praskasti deterdzenti
Cesto dolaze u veé¢im pakiranjima i mogu biti jef-
tiniji na duze staze, dok tekucéi deterdzenti Cesto
nude veci komfor koristenja, ali s malo ve¢om cije-
nom po doziranju.

Ekoloski aspekti takoder igraju vaznu ulogu u
odabiru deterdzenta. Dok praskasti deterdzenti
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Cina ambalaze, tekudi deterdzenti ¢esto dolaze u
plasticnim bocama koje je teze reciklirati. Tako-
der, moderni deterdZenti Cesto koriste manje fo-
sfata kako bi se smanjio njihov negativan utjecaj
na okolis, posebno u vodenim ekosustavima, gdje
mMogu izazvati prekomjerni rast algi. Nadalje, teku-
¢i deterdzenti mogu predstavljati sigurnosni rizik
ako dodu u kontakt s malom djecom, osobito u
obliku kapsula, koje Cesto izgledaju poput slatkisa.

Svaki korisnik deterdzenta treba uzeti u ob-
zir svoje specificne potrebe. Primjerice, dobar iz-
bor je koriStenje praska pri nizim temperaturama
(oko 20 °C) s polovicom preporucene koliCine de-
terdzenta. Time se postize ravnoteza izmedu ucin-
kovitosti Cis¢enja, ekoloSke prihvatljivosti i ekono-
micnosti. Idealno bi bilo da deterdzent sadrzi Sirok

Eleklrokemijom

i biomasom do
kemikalija dodane
vrijednosli

Kristian Kostan (IFKI'T)

DanasSnja goriva, materijali i energija proizvode
se iz nafte kao primarnog resursa. Za snabdije-
vanje trzista kemikalija u SAD-u koristi se oko 3%
eksploatirane nafte.l Rafinerije nafte koriste naf-
tu da fizikalnim i kemijskim procesima postignu
diverzifikaciju ponude i povecaju prihode. Uz naf-
tu koristi se zemni plin, najznacajniji u proizvod-
nji gnojiva. Nedostatak koristenja nafte njezina
je neobnovljivost. Praznjenje busotina rezultira
potragom za novim lezistima Sto povecava vjero-
jatnost zagadenja okolisa. Na srec¢u, nafta i zemni
plin nisu jedini izvori energije i kemikalija nego na
raspolaganju imamo i Zemljin Zivi svijet. Poznato
je ilogi¢no za zakljuciti da biljke sluze Zivotinjama
i judima kao nepresusan izvor hrane i energije sto
ih svrstava u kategoriju obnovljivog izvora. Dok
nastanak nafte zahtijeva velike koli¢ine organske
tvari i ekstremne uvjete, biljke rastu na povrsini
zemlje U uvjetima koje pruza sama atmosfera i
Zemljina povrsina.
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raspon enzima i aktivirani peroksid za blagi izbje-
[jujuci ucinak, dok se ambalaza koristi u reciklira-
ju¢em kartonu. Takoder, vazno je prouciti oznake
na proizvodima i web stranice proizvodaca kako
biste bili sigurni u sastojke proizvoda.

U konacnici, znanje o kemiji koja stoji iza de-
terdZenata moze vam pomocdi da donesete infor-
miranu odluku koja ¢e vam donijeti najbolje rezul-
tate za vasu odjecu, okolis i proracun.

Lileratura

1. https://mww.sciencealert.com/a-chemistry-expert-
reveals-what-they-personally-use-in-the-laundry
(pristup 02.01.2025.)

Biomasa je obnovljivi organski materijal koji
se dobiva iz biljaka, Zivotinja i mikroorganizama.
Korisnost biomase ne lezi samo u njezinoj obnov-
ljivosti nego i u tome da se ne mora specijalizirano
proizvoditi ve¢ se moze dobivati iz otpadnih bilja-
ka. Znacajan udio sastava biljne biomase moze se
podijeliti na: skrob, celulozu, hemicelulozu, lignin
i ulja (trigliceride). Manji udio sastava biomase
predstavljaju: steroli, alkaloidi, smole, terpeni, ter-
penoidi i voskovi. Biomasa predstavlja univerzalno
ishodiste za daljnju preradu u korisne kemikalije
isto kao nafta. Virtualno se svaka znacajna organ-
ska tvar dobivena preradom nafte moze pridobiti

Slika 1 - Drveni peleti, primjer biomase koristene za
dobivanje energijez

»
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iz biomase. Neki od derivata koji se razmatraju za
dobivanje iz biomase derivati su: glicerola, etano-
la, etilena, butanola, metanola, octene i sukcinske
kiseline.
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Slika 2 - Shematski prikaz skupova kemikalija
dobivenih preradom biomase (primjer)3

Biomasa je aktualna tema u znanosti i indu-
striji koja postaje zanimljivija time Sto se vise pro-
moviraju zeleni izvori energije i biorazgradivi ma-
terijali. Osim bazic¢nih kemikalija kao Sto su etanol i
octena kiselina, biomasa je izvor za kemikalije vrlo
uske i specificne primjene. Bolje reCeno, biomasa
je sirovina za kemikalije dodane vrijednosti. Bio-
masa na trzistu ne moze uspjeti samo kao izvor
bazi¢nih kemikalija nego mora postic¢i status si-
rovine bogate gradivnim blokovima specifi¢nima
za uska trzista finih kemikalija koja donose visoku
zaradu. Primjer znacajnosti kemikalija dodane vri-
jednosti svuda je oko nas, a najvise se ocituje u far-
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Slika 3 - Broj objavljenih radova po godinama s rijeci
Lbiomasa“ u naslovu, sazetku ili klju¢nim rijecima
(Elsevier, Scopus)
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maceutskoj industriji gdje se kroz niz reakcija od
sirovine moze stvoriti kemikalija viseznamenkaste
vrijednosti.

Zelena sirovina sama po sebi moze naciniti ra-
zliku u emisijioneciscivala iz preradivacke industri-
je, ali ako su procesi za preradu navedene sirovine
energetski i ekoloski zahtjevni, onda se umanjuje
doprinos zelene sirovine na zelenost gotovog pro-
izvoda. Zadnjih godina naglasena su istrazivanja
alternativnih metoda sinteze koje se pokazuju
obecavajuce u smanjenju ugljicnog otiska. Jedna
od alternativnih metoda je elektrokemijska sinte-
za koja se ve¢ dugo godina provlaci kroz radove,
ali u zadnje vrijeme sve se vise susrece U istraziva-
njima. Prednosti elektrokemijske sinteze su mno-
ge, a ekoloski najznacajnija je koristenje elektrona
u provodenju reakcija. Uporabom zelene sirovine
i zelene prerade osigurava se visoka razina eko-
loSke znacajke u dobivenom proizvodu. Spajanje
biomase s elektrokemijom sve je CeS¢i motiv istra-
Zivanja odredenih polja znanosti.

@ Cijena reaktanta
@ Cijena produkta '
¥ Oksidacijski potencijal

| 601 @ Broj elektrona ' ) l
L a0

'7 g ',
g B B “I Fl hl 1

Voda Metan Metanol Etanol  Glicerol Glukoza Furfural HMF

4394

T
~

Trzidna cijena (USD/kg)

|-272

T
o

80

|

Broj elektrona
Oksidacijski potencijal (V vs. RHE)

Slika 4 - Graficki prikaz trzisnih cijena, broja elektrona
u reakcijama i oksidacijskih potencijala za neke
kemikalije; HMF — hidroksimetilfurfural4

Literatura najcesce prikazuje elektrokemijske
oksidacije supstrata dobivenih iz biomase, ali isto
tako postoje i redukcijske reakcije koje dovode do
kemikalija dodane vrijednosti. Supstrati koje mo-
zemo susresti su: glicerol, derivati furfurala, poli-
fenoli i Seceri.3 Produkti elektrokemijskih reakcija
visih su ili nizih oksidacijskih stanja, kopulirani ili
rascijepani derivati supstrata. Na slikama 5, 6 i 7
prikazani su reakcijski putevi od supstrata do ke-
mikalija dodane vrijednosti, a na slikama 8i 9 she-
me nedavnog istrazivanja koje pokazuje moguc-
nost in situ aldolne kondenzacije.**
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Slika 7 — Reakcijski putevi od furfurala do kemikalija dodane vrijednosti; crvena
strelica — elektrokemijska oksidacija, plava strelica — elektrokemijska redukcija3

manje zastupljeni
produkt

Anoda

R = CHy, CH,CH,

nije favoriziran

OH
R

0
R =H, CHj,, CHyCH,, furil

Slika 8 - Reakcijska shema in situ aldolne kondenzacije 5

@ Al D

ecanj vol. 9

B reaktor ideja



Zahtjevima okolisa i agencija za ekoloski odrzi-
vim procesima i obnovljivim izvorima znanstvenici
su nagnati iskoristiti biomasu i alternativhe meto-
de sinteze. Prezentirane elektrokemijske sinteze
nisu savrsene i moraju se doraditi. Pregledom
znanstvenih radova nailazi se na brojne skupe i
jeftine elektrode, velik raspon strujnih iskoristenja
i iskoristenja na produktima. Industrijske procese
koji kombiniraju biomasu i elektrokemijsku sinte-

zu zeljno is€ekujemo.
J
Dehidratacija o Aldolna
ksiloze 0 /| kondenzacija g l
""" =\ 7“ \ /
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...... - _
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Slika 9 - Shema dobivanja kemikalija dodane vrijednosti pomocu elektrokemijske
oksidacije i in situ aldolne kondenzacije®

— Lileratura

1. Sengupta, D, Pike, R. W., Chemicals from Biomass, u: Lackner, M., Sajjadi, B., Chen, W.-Y., Handbook of Climate
Change Mitigation and Adaptation, New York, Springer, (2015) 1-5.

2. https://ww.leinsterpellets.com/wood-fuels/bulk-blown-wood-pellets/ (pristup 23. sije¢nja 2025.)
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Dekarbonizacija
zrakoplovslva

pomocu vodika

Vilim Borosa (IFKIT)

Bez zrakoplovstva je tesko zamisliti danasnjicu.
Prve tehnologije koje su povezale cijeli planet i
otvorile put svijetu kakvog danas poznajemo su
upravo radioiavion. Uloga zranog prometa u sva-
kodnevnom Zivotu ljudi je nezamjenjiva. Namece
se pitanje: Kako uciniti zrakoplovstvo odrzivim??

Avionski promet ¢ini oko 3% ukupnih emisija
CO, te obuhvaca ne samo putni¢ki promet negoi
prometroba, ¢ija mreza se prostire cijelim svijetom
i utjeCe na skoro sva svjetska gospodarstva. Kada
bi iznenada svi avioni nestali, drasti¢ne posljedice
osjetile bi milijarde ljudi. Zbog te neizostavnosti
zraénog prometa u modernome svijetu, od izrazi-
te je vaznosti modernizirati tehnologiju potrebnu
za realizaciju te vrste prometa kako bi ona bila
ekoloski prihvatljiva, ekonomski pristupacna i odr-
Ziva. Sto se ti¢e trenutnog utjecaja na ekologiju,
govorimo o razini godisnje emisije CO, od oko 950
megatona. U kontekstu odrzivosti, dodatni pro-
blem predstavlja nekompatibilnost energetske
potrosnje u avijaciji s najpopularnijim rjesenjima
zelene energije, kao sto su kombinacija baterija i
odrzivih izvora elektricne energije (hidroelektra-
ne, solarni paneli). Energetska gustoc¢a postojecih

b
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baterija nije ni blizu dovoljno visoka da zadovolji
potrebe avionskog prometa, Sto pretvara proble-
matiku ,Kako uciniti zraéni promet odrzivim?” u
pitanje ,Koje gorivo zadovoljava energetske pre-
duvjete avionskog prometa, a da su proizvodnja i
nusproizvodi izgaranja dugorocno odrzivi?"2

Slika 17~ Avion bra¢e Wright3

Potencijalno rjesenje navedenog problema
je vodik. Vodik ima dovoljno visoku energetsku
gustocu, a nusproizvod, bilo u procesima izga-
ranja vodika ili u vodikovim gorivim ¢elijama,
iskljucivo je vodena para koja nema negativan
ucinak na okolis. Vodik se moze proizvoditi iz
obnovljivih izvora energije (elektrolizom vode '
koriste¢i energiju hidroelektrana, vjetroelektra-
na, solarnih panela, biomase). Na temelju ovih
svojstava jasno je koliki vodik ima potencijal.

On zadovoljava sve preduvjete koje gorivo
mora ispunjavati kako bi bilo primjenjivo u
zrachom prometu.

Cini se kao savréena odrziva alter-
nativa fosilnim gorivima u zracnom
prometu. Ipak, integracija vodika kao
goriva u zrakoplovstvo nije toliko jed-
nostavna.“




=

Vodik je, na temelju svojih fizikalnih i kemijskih
svojstava i u kontekstu zelene ekonomije, apsolut-
no iskoristiv kao avionsko gorivo. Medutim, da bi
se efikasno poceo koristiti u prometu, potrebno je
transformirati cijeli sustav da bude kompatibilan s
njegovom primjenom. Tek kada je svim akterima
u prometu koristenje vodika postane jednostavni-
je i jeftinije od koristenja fosilnih goriva, moze se
re¢i da je vodik pobijedio fosilna goriva i postao
dominantan. Trenutno je vodik joS uvijek samo
obecavajuca alternativa - gorivo koje ima poten-
cijal superiornosti fosilnim gorivima, ali Cija pri-
mjena je u vecini slucajeva jos uvijek samo teorija.
Tu dolazi do sraza dvije realnosti, na papiru vodik
zvuci genijalno, a u praksi jos nije zazivio. Zasto je
to tako?

Glavni problem u integraciji vodika u zracni
promet je infrastruktura. Kako bi vodik postao do-
minantno gorivo u svjetskom zracnom prometu,
potrebno je investirati u aerodromsku infrastruk-
turu i dizajn aviona kako bi zadovoljili potrebu vo-
dika, koje nisu jednostavne. Vodik zahtijeva stroge
sigurnosne standarde zbog svoje eksplozivnosti,
Sto povlaci za sobom znatne investicije u infra-
strukturu za skladistenje i rukovanje vodikom. U
dizajnu samih aviona se takoder javljaju znacajni
problemi, pretezito zbog volumena. Vodik ima
visoku energetsku gustocu po masi, ali i vreliste
na -252 °C, sto uzrokuje potrebu za ve¢im volume-
nom nego kod trenutno koristenih tekucih goriva

(\‘\ kao sto je kerozin. Ta potreba
= za dodatnim volumenom se
\\ mora uzeti u obzir prilikom
. dizajna  vodikovih  aviona
/' kako bi se o¢uvala aerodina-
micnost. Jos jedan aktualan
problem je sama proizvodnja
\ vodika. lako je moguca zelena
proizvodnja, sivi vodik (vodik do-
biven iz fosilnih goriva) je jos uvi-
jek jeftiniji i to stvara suprotan efekt
od zeljenih smanjenja emisija CO,.»
Problema integracije vodika u zrakoplov-
stvo ima puno, ali vrlo pozitivna Cinjenica je da
ne postoji nepremostivi tehnoloski limit koji

Simboli¢an prikaz aerodromskog spremnika
za vodik®

sprjeCava dominaciju vodika. Svi klju¢ni problemi
proizlaze iz infrastrukture te se svode na tehno-
loSku optimizaciju procesa i ekonomsko teziste.
S vremenom, kako c¢e se tehnologija primjene
vodika optimizirati, a procesi zelene proizvodnje
vodika postajati jeftiniji, doc¢i ¢e se u poziciju u
kojoj je koristenje vodika jeftinije nego koristenje
konvencionalnog goriva. Kada se to ekonomsko
teziste prebaci na vodik, samo je pitanje vremena
kada ¢e vodik potpuno zavladati zraCnim prome-
tom.”

7FRCe

FUEL CELL powered

Model Airbusove gorive ¢elije na vodik
prikazan javnosti 2022. godines

i
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Zasto reciklirati
metal?
Paula Simunicé (FKI 7)

Globalno zatopljenje i staklenicki plinovi, zbog
ekoloskih kriza danas su svima poznati pojmovi.
UnatoC tome, malo ljudi zna Sto to zapravo uzro-
kuje ove emisije koje unisStavaju nas okolis. lako
je vodedi izvor emisija CO, dobivanje energije iz
fosilnih goriva i zemnog plina, znatan utjecajima i
proizvodnja metala.?

Industrija cCelika, jednog od svjetski najpo-
znatijih legura, jedna je od industrija s najvec¢im
emisijama staklenickih plinova, odgovorna za ¢ak
7% svih emisija staklenickih plinova nastalih an-
tropogenim utjecajem.2

B reaktor id¢ja
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OECD Environmental Statistics

Koji su izvori emisija CO2 u Europi?

lzvor: OECD

Slika 1 - Prikaz udjela izvora emisija CO, u Europit

Kako bi recikliranje metala tocno pomoglo
u smanjivanju Stetnih emisija te smanjenju dru-
gih nepovoljnih aktivnosti, potrebnih za izradu i
obradu metala? Celik se moZe 100% reciklirati, a
takoder je i najcesce reciklirani metal na svijetu.
Recikliranjem jedne tone Celika ustedi se oko 1,13
tona zeljezne rude, 635 kg ugljena i 54 kg vapnen-
ca. To uvelike smanjuje nepotrebno rudarenje,
koje se Cesto provodi u neetickim uvjetima te je
Stetno za okolis. Ono uzrokuje dodatne emisije

»
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staklenickih plinova i topline koje su posljedica
koristenja ugljena i vapnenca za proizvodnju Ce-
lika.®* Recikliranjem iste koliCine Celika se moze
ustedjeti dovoljno energije za napajanje prosjec-
ne kuce tijekom Sest mjeseci.*

Svake se godine reciklira vise od 18 milijuna
tona cCelika iz otpadnih uredaja. Uz Celik, lako se
mogu reciklirati i drugi metali, poput bakra, cinka,
aluminija, olova, kositra i nikla. Sve navedene me-
tale isplativo je reciklirati, ali usprkos tome, vrlo se
mali udio odvaja iz otpada, a bez odvajanja nema
ni recikliranja. Primjerice, kositar je metal koji se
Cesto upotrebljava u raznim proizvodima, alisamo
8% proizvedenog kositra se reciklira. Kada se jedna
aluminijska limenka reciklira u novu limenku, to
Stedi dovoljno energije za napajanje jedne zarulje
od 100 W tijekom Cak Cetiri sata.?

Ovakve velike industrije nisu samo prisutne u
razvijenim i velikim drzavama poput SAD-a, Nje-
macke ili Spanjolske. Celi¢ane i slicne industrije
mogu se pronaci u nasim susjednim drzavama
poput BiH, primjerice u blizini grada Zenice, gdje
se vec¢ godinama krSe gotovo sve mjere iz okolisne
dozvole koje su vlasti izdale krajem 2022. godine.>

Zagadenje zraka u gradu Vatrogasni dom, Stari Vitez, Bosnia and Herzegovinaga
Indeks kvalitete zraka u stvarnom vremenu (AQI)
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Slika 2 - Zagadenje uzrokovano emisijama
industrijskih pogona u blizini grada Zenice (oc¢itano
171.2025. u 17:30 h)e

Kako mi kao pojedinci, mozemo smanjiti ove
negativne utjecaje za okolis recikliranjem? Prvi
korak u procesu recikliranja metala jest prikuplja-
nje metalnog otpada te njegovo odvajanje. Me-
talna ambalaza se uglavnom koristi za pakiranje
hrane i pi¢a, a gotova metalna ambalaza moze
se podijeliti u nekoliko skupina: limenke, kante,
bacve, poklopci za staklenke, zatvaraci za boce,
tube, boce za sprej (aerosoli), metalne kutije, ci-
sterne i kontejneri. Nakon identifikacije metalnog
otpada, potrebno ga je zbrinuti na ispravan nacin.
Primjerice, u gradu Zagrebu metalni otpad odlaze

B reaktor id¢ja

se U kante zute boje, zajedno s plastikom, dok se u
nekim drugim hrvatskim gradovima, poput Osije-
ka, metal odlaze u kante sive boje.”®

Ob UNIKOM
ME

T
AMBALAZA

Slika 3 - Kante za odvajanje metalnog otpada®

Pri tome je vrlo vazno obratiti pozornost na
metalan otpad koji se ne smije odlagati niti u
jednu od navedenih kanti: limenke s ostacima
boja, lakova, kemikalija, zapaljivin i eksplozivnih
tekucina, boce i limenke pod tlakom jer spadaju u
opasan otpad. Za takav otpad potrebno je kontak-
tirati lokalne specijalizirane trgovine, reciklazna
dvorista, mobilna reciklazna dvorista ili specijalizi-
rane skupljace.®
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10.01. SVIETSKI PAN SMITEHA

Sandra Borsié, FKIT

Smijeh zahtijeva rad 17 miiéa lica

U odrasloj dobi smijemo se oko 15 puta dnevno, a djeca to
éine oko 400 puta dnevno

> ( ZDRAVSTVENE BLAGODAT SMITEHA: J

Smjeh ublazava stres

{

2 OsnaZuje drustvene veze
3. Unosi vige kisika u tijelo
4 Pridonosi zdravlju srca

Znanstvenici tvrde da bi svakodnevno trebali smijati do plaéa
najmanje deset minuta jer takav smijeh sagorijeva ¢ak do 40
kalorija

Ljudi se smiju u drustvu 30 puta vise nego kad su sami

Q)VQ Prosjecna osoba smije se 13 puta dnevno
Qa&g Zene se smiju vise od muskaraca
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Dobre vijesli iz
2024. godine

Ivana Holeti¢ (FKI'T)

Napredci u rjesavanju problema s
plastikom

Dvoje srednjoskolaca iz Teksasa, Justin Huang
i Victoria Ou, osmislili su uredaj koji koristi
ultrazvuéne valove za filtriranje mikroplastike iz
vode. Njihov prototip, veli€¢ine olovke, sastoji se od
duge cijevi s dvije stanice elektricnih sondi koje
koriste ultrazvuk kao dvostupanjskifiltar. Dok voda
prolazi kroz uredaj, ultrazvuéni valovi generiraju
tlak koji gura mikroplastiku unatrag, dok voda
nesmetano tece dalje. Tijekom ispitivanja uredaj
je u jednom prolazu uklonio oko 85% do 95%
mikroplasti¢nih Cestica iz vode. Za svoj izum dobili
su nagradu Gordon E. Moore za pozitivhe ishode za
buduce generacije u vrijednosti od 50.000 dolara.
Huang i Ou vjeruju da bi njihova tehnologija biti
primjenjiva u postrojenjima za obradu otpadnih
voda, industrijskim tekstilnim pogonima pa ¢aki u
manjim uredajima poput perilica rublja i akvarija.

Znanstvenici s Tehnoloskog sveucilista
Nanyang u Singapuru su odlucili izolirati i uzgo-
jiti mikrobe iz crijeva tzv. “supercrvi’. To su licinke
Zophobas atratus (Fabricius, 1775.), poznate po
tome da se koriste kao hrana za zivotinje, ali vazni-
je, sposobnosti probavljanja plastike zahvaljujuci
bakterijama u njihovim crijevima.

21

Sc

Slika 1 - Victoria Ou (lijevo) i Justin Huang (desno) sa
svojim izumom 1

Umjesto koristenja licinki, znanstvenici su ra-
zvili umjetni sustav koji oponasa crijevne uvjete
licinka.

Ovaj sustav ucinkovito razgradu-
je razliCite vrste plastike, ukljucu-
juci polistiren i polietilen tereftalat
(PET). Ovo predstavlja potencijalno
odrzivo rjesenje za globalni problem
plastike. Sljedeci koraci ukljucuju de-
taljno proucavanje mehanizama ko-
jima bakterije razgraduju plasti-
ku na molekularnoj razini.

i-



Slika 2 - Crvi Zophobas atratus 2

Japanski znanstvenici, predvodeni profesorom
Takuzom Aidom s Instituta za fizikalna i kemijska
istrazivanja RIKEN, razvili su novu vrstu plastike
koja je izdrzljiva, biorazgradiva u morskoj vodi i ne
stvara mikroplastiku. Ova supramolekularna pla-
stika je bezbojna, prozirna i ima sli€¢nu ¢vrstocu i
otpornost na toplinu kao polipropilen, uobicajeni
materijal u proizvodnji plastike. Za razliku od kon-
vencionalnih plastika, koje mogu trajati stotina-

ma godina, nova plastika se potpuno ota-
pa u morskoj vodi, ¢ime se smanjuje
onecis¢enje i sprjeCava stvaranje
mikroplastike. Znanstvenici vide
potencijalnu  primjenu ovog
materijala u raznim industrija-
ma koje ukljuc¢uju proizvodnju
ambalaze i proizvoda za jed-
nokratnu upotrebu, pruzajudi
odrzivu alternativu konven-
cionalnim plastikama.

22
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Visoka mehanicka svojstva
i

Optornost.na plamen Jednostavna toplinska obrada

Slika 3 - 1zgled i karakteristike supramolekularne
plastike 3

Napredci u Zivotinjskom carstvu

Nedavna ekspedicija medunarodnog tima
znanstvenika, predvodena dr. Javierom Sellane-
som sa Sveucilista Catdlica del Norte, rezultirala je
otkricem vise od 100 novih vrsta koje nastanjuju
podmorske planine uz obalu Cilea. Znanstvenici
su identificirali raznolike organizme, ukljucuju-
¢i dubokomorske koralje, staklene spuzve, mor-
ske jezeve, amfipode i rakove samce. Posebno je
znacajno otkrice nove vrste amfipoda, Dulcibella
camanchaca, pronadene na dubinama od goto-
vo 8.000 metara u rovu Atacama. Ovaj grabezlji-
vac, prilagoden ekstremnim uvjetima hadalnog
pojasa, dodatno istiCe vaznost istrazivanja dubo-
komorskih stanista. Ova otkrica naglasavaju bo-
gatstvo i raznolikost ekosustava povezanih s pod-
morskim planinama u jugoisto¢nom Pacifiku.“

Kenija je postigla znac¢ajan uspjeh u o¢uvanju
crnog nosoroga (Diceros bicornis). Nakon drastic-
nog pada broja jedinki s oko 20.000 u 1970-ima na
manje od 300 sredinom 1980-ih zbog krivolova,
populacija se oporavila na vise od 10.000 jedinki
do pocetka 2024. godine. Ovaj oporavak rezul-
tat je intenzivnih napora u oc¢uvanju, ukljuc¢ujuci
stroge mjere protiv krivolova, programe uzgoja i

i
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strategije premjestanja nosoroga u sigurnija sta-
nista. Primjer takvih projekata ukljucivao je pre-
mjesStanje 21 crnog nosoroga u rezervat Loisaba u
sjevernoj Keniji pocetkom 2024. godine, Cime su
nosorozi vrac¢eni na to podrucje prvi put nakon
1976. godine. UnatoC ovom napretku, crni nosorog
i dalje je klasificiran kao kriticno ugrozena vrsta.
Kenija planira povecati populaciju crnih nosoroga
na 2000 jedinki u sljedecih 14 godina, uz godisnju
stopu rasta od preko 5%. Ovi uspjesi naglasavaju
vaznost kontinuiranih napora u oCuvanju i surad-
nji izmedu vlade, nevladinih organizacija i lokalnih
zajednica kako bi se osigurala dugoroc¢na buduc-
nost crnog nosoroga u Keniji.

Slika 4 - Ducibella camanchacais®

Slika 5 - Crni nosorog®

B reaktor ideja

Gr&ka i Svedska nedavno su poduzele znacaj-
ne korake u zastiti morskih ekosustava zabranju-
juci pridneno kocarenje. To je metoda ribolova
koja ukljucuje vucCu teskih mreza po morskom
dnu, Sto uzrokuje znacajnu Stetu okolisu. U trav-
nju 2024. godine, grcki premijer Kyriakos Mitsota-
kis najavio je zabranu takvog ribolova unutar naci-
onalnih zasti¢enih morskih podrucja (ZMP). Plan
je provesti ovu zabranu u nacionalnim morskim
parkovima do 2026. godine, a prosiriti je na sva po-
drucja ZMP-a do 2030. godine. Odluka Cini Grcku
prvom europskom zemljom koja ¢e implementi-
rati ovako sveobuhvatnu zabranu s ciljem zastite
svojih raznolikih morskih ekosustava.” Nakon Gr¢-
ke, Svedska je u lipnju 2024. godine najavila svoju
namjeru da zabrani pridneno koc¢arenje u svim te-
ritorijalnim vodama, ukljuCujuci ZMP. Ovaj potez
podcrtava Svedsku predanost oCuvanju morske
bioloske raznolikosti i smanjenju stetnih ucinaka
destruktivnih ribolovnih praksi. Ovi pionirski pote-
zi Greke i Svedske isti¢u rastuce priznanje potrebe
za zastitom morskih okolisa od sStetnih ribolovnih
metoda. Postavljaju presedan za druge europske
zemlje da razmotre slicne mjere u cilju odrzivog
oCuvanja mora.”

Slika 6 - llustracija pridnenog kocarenja8

Uklanjanje brana na rijeci Klamath, smjestenoj
na granici Kalifornije i Oregona, jedan je od najve-
¢ih i dugo ocekivanih projekata uklanjanja brana
u povijesti SAD-a i mogao bi postaviti presedan
za buduce projekte usmjerene na obnovu rijeka
i ekosustava diljem zemlje. Ove brane, izgradene
pocetkom 20. stolje¢a, ometale su prirodni tok ri-
jeke i blokirale migracijske puteve za nekoliko vr-
sta, ukljucujuéi Chinook lososa i Celi¢nog lososa,
koji su kulturno i ekonomski vazni za domorodac-
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ka plemena koja zive u tom podrucju. Projekt za uklanjanje brane je ukljuCivao mnogo suradnika, uklju-
Cujuci domorodacCka plemena, ekoloske aktiviste, vladine agencije pa Cak i privatne tvrtke. To odrazava
rastuce razumijevanje vaznosti ekoloSke obnove i potrebe za rjeSavanjem povijesnih nepravdi prema do-
morodackim narodima. Potpuni ucinak uklanjanja brana trebat ¢e vremena da se ostvari, ali predstavlja
nadu za ekoloski oporavak, kulturnu obnovu i obnovu populacija lososa u rijeci Klamath.?

Slika 7 - Brana na rijeci Klamath
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M Stvorite
<1, posvecen
prostor za rad

Odredite specificno
podruéje u svom domu.

To pomaze u
mentalnom odvajanju
rada od osobnog
Zivota, sto olaksava
fokus tijekom obaveza.

A Redovito

& 1

Zp pravite
pauze

Planirajte kratke pauze
kako biste se odmorili i
napunili energijom.
Isprobajte tehniku kao sto

je fokusirano uéenje od 25 :

minuta, praceno pauzom
od 5 minutq, za
odrzavanje
produktivnosti.

Kp) Uspostavite
~Z, rutinu

Pridrzavajte se
redovnog rasporeda,
ukljuéujuéi konzistentno
vrijeme pocetka i
zavrietka rada.

Ovo pomaze u disciplini
i Salje signal vasem
mozgu kada je vrijeme
za rad, a kada za
odmor.

Zapoénite dan izradom
popisa najvaznijih
zadataka.

Koristite alate za
upravljanje vremenom
kako biste ucinkovito
organizirali svoje
obaveze.

o

Identificirajte i uklonite
ometanja u svom
okruzenju.

Koristite aplikacije za
blokiranje ometajucih
aplikacija, odrzavajte
svoj radni prostor
urednim.

i Ostanite
C) povezani

Redovito komunicirajte
s prijateljima, kolegama
i obitelji kako biste
izbjegli osjecaj izolacije.

Koristite aplikacije za
poruke, video pozive ili
alate za suradnju kako
biste ostali produktivni i
motivirani.



Vicko Racelin -
dizajner odrzive
mode

Iva Turkalj (University of Southern
Denmark )

Sto ako bi vasa omiljena majica mogla pomo-
¢i ocistiti oceane? Na prvu, to zvuci kao scenarij
iz buducnosti, ali zahvaljuju¢i mladom inovatoru
Vicku Racetinu, taj scenarij postaje stvarnost. Ovaj
perspektivni hrvatski modni dizajner razvija revo-
lucionarnu proizvodnju odjec¢e od algi, spajajuci
modu, ekologiju i tehnologiju na potpuno nov na-
¢in.

Vicko Racetin mladi je modni dizajner i diplo-
mant Sveucilista u Zagrebu, Tekstilno-tehnolos-
kog fakulteta. Tijekom studija, Racetin je osvojio
nagradu za najboljeg studenta modnog dizajna
na IzloZbi hrvatskog dizajna 2122 za kolekciju De-
lirium (A, O), inspiriranu fobijama. Kasnije te godi-
ne, diplomirao je s kolekcijom pod nazivom [gran-
d]-PA, inspiriranom izgubljenom uspomenom iz
djetinjstva, posve¢enom djedu i staroj odjeci koju
je nosio tijekom 1990-ih. U listopadu 2023. Vic-
ko je diplomskom kolekcijom pobijedio na DIP-
MOD-u, diplomskoj reviji.

Postigao je jos jedan uspjeh pobjedom u ma-
njem natjecanju na DA! festivalu i prvi se put poja-
vio u travanjskom broju portugalskog izdanja ¢a-
sopisa Vogue. Iste je godine osvojio i drugo mjesto
Instituta Europeo di Design (IED) za predvidanje
modnih trendova i stilova.l

O pogubnom utjecaju tekstilne industrije i
brze mode na planet razgovara se vec¢ dulje vrije-
me, ali konkretna rjesenja problema rijetko dola-
ze u fokus. Modni dizajner Vicko Racetin odluc¢no
istrazuje upravo takva rjeSenja, koncentrirajuci se
na potencijal biotekstila izradenog od algi iz Ja-
dranskog mora i primjenu prirodnih materijala u
suvremenom modnom dizajnu. Njegov inovativni
projekt predstavljen je u studenom 2024. godine
u Galeriji Hrvatskog dizajnerskog drustva (HDD)
u sklopu izlozbe Nove modne prakse. Projekt je
jos uvijek u ranoj fazi razvoja, a posjetitelji izlozbe
imali su priliku vidjeti rezultate inicijalnih istraziva-
nja — testne uzorke materijala temeljenih na mor-
skim algama.

Slika 1~ Vicko Racetin

Sljedece faze projekta fokusirat ¢e se na dalj-
nje testiranje uporabljivosti i estetske mogucnosti
oblikovanja ovih inovativnih materijala. Krajnji cilj
je pretvoriti algama dobivena vlakna u funkcio-
nalne i estetski privlacne odjevne predmete, Cime
bi se dokazala mogucénost sinteze ekologije i di-
zajna.

Slika 2 - Primjerak materijala s izloZbe

sldeja za Biodegru proizasla je iz istrazivanja o
tekstilima i procesu heklanja koje se nadovezuje
na moj diplomski rad na Tekstilno-tehnoloskom
fakultetu, gdje sam dosta radio s pleteninom.
Imao sam ideju heklanog komada odjece koji nije
izraden od vune ili pamuka, ve¢ od materijala koji
je prisutan u nasoj svakidasnjoj okolini unutar Hr-
vatske,” objasnjava Racetin. “Buduci da dolazim s
mora i otac mi je po zanimanju ribar, jako sam do-
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bro upoznat s morem, svime sto je u njemu i sto
izbaci na obalu. Ideja mi je sinula dok sam bio na
plazi i promatrao sav taj prirodni otpad koji samo
stoji na pijesku i Ceka da se razgradi. Razmisljao
sam kako bi se te alge mogle iskoristiti, koja bi im
bila nova svrha i zasto im ne bih dao novi zivot.
Tako je nastao ovaj projekt u kojem istrazujem
svojstva nasih algi iz Jadranskog mora i pokusa-
vam ih uklopiti u jednu novu pricu.”

Na samom pocetku istrazivanja, Racetin je
skupljao uzorke na plazama kako bi pronasao ide-
alnu vrstu pogodnu za predu. “Kasnije nailazim i
na vrste koje ¢u u procesu blendati u fini prah i
koristiti za izradu netkanog materijala,” dodaje.
Zasto bas morske alge? “Morske alge koristim
i istrazujem bas zato Sto kod nas nisu dovoljno
istrazene ili, bolje reCeno, ne koriste se u industri-
jama, osim ponesto u prehrambenoj. Mislim da se
moze izvuci jedna jako dobra i snazna prica — prije
svega, jer se radi o naSim vrstama iz naseg mora.
Dodatno, moje odrastanje i djetinjstvo provedeno
na brodu i na moru odgovara na pitanje zasto.”

Racetinov rad nije samo istrazivanje novih ma-
terijala, vec i poziv na promjenu paradigme unu-
tar modne industrije, gdje priroda postaje partner
u stvaranju odjece, a odrzivost klju¢ni kriterij bu-
duceg razvoja.

B reaktor ideja

LT

Slika 5 - Pletivo koje se susi
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Zelite li svaki mjesec znati $to se dogada
na podrucju kemijskog inZzenjerstva i opéenito STEM
podrucju?
| uz to uciniti nasu struku sjajnom?

To i mi Zzelimo, ali smo tek studenti i zato to ne mozemo uciniti sami.

Da bismo Vam svaki mjesec priblizili svjeze informacije,
treba nam velika pomoc!

Podrzite rad Studentske sekcije donacijom
Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa,
Berislavi¢eva 6/I, 10000 Zagreb.

OIB: 22189855239
IBAN: HR5323600001101367680,

Zagrebacka banka

Molimo da u opisu pla¢anja navedete da je donacija namijenjena Studentskoj sekciji.

Hvala!
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