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Zelite l1 svaki mjesecznati $to se dogada
na podrucju kemijskog inZenjerstva 1 opcenito STEM podrucju?
I uz to uc¢initi nasu struku sjajnom?
To 1mi Zelimo, ali smo tek studentiizato to ne mozemo udiniti sami.

Da bismo Vam svaki mjesec priblizili svjeze informacije,
treba nam velika pomoc!

Podrzite rad Studentske sekcije donacijom

Hrvatsko drustvo kemijskih inZenjerai tehnologa,
Berislavic¢eva 6/1,10000 Zagreb.
OIB: 22189855239
IBAN: HR5323600001101367680,
Zagrebacka banka

Molimo da u opisu placanja navedete da je donacija namijenjena Studentskoj sekciji.
Hvala!

Reaktor ideja - vise od studentskog casopisa.
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Cijenjeni Citatelji,

S malim zakanjenjem ovog mjeseca, ali 1 veseljem
gledajuc¢inasve$tosmonapraviliove godine, predstavljam
vam posljednji broj Reaktora ideja za ovu akademsku
godinu!

S novom godinom, dolaze brojne novosti, a najvaznija
je....NOVI UREDNIK! :)

Mislav Mati¢, student prve godine preddiplomskog
studija Primijenjena kemija, od iduce godine bit ¢e u
ulozi glavnog urednika Reaktora ideja. Irena Milardovi,
studentica druge godine preddiplomskog studija bit
¢e urednica Znanstvenika, a Leo Boljesi¢, student prve
godine preddiplomskog studija EkoinZenjerstvo bit ce 1
dalje urednik Stand up kemicara.

Mlade 1 nove snage zasigurno ce dati jedno novo lice 1
svjezinu na$em Reaktoru!

Hvala svima koji ste nas ove godine pratili. Hvala svima
koji su na bilo koji na¢in doprinijeli da ova pric¢a bude
moguca.... svim novinarima, svim donatorima.... svakom
ponaosob od srca hvala.

UZivajte u dugom toplom ljetu ¢itajuci ono §to smo vam
pripremili!

S postovanjem,
Ines Topalovi¢, predsjednica Studentske sekcije HDKI-ja

Ovaj broj Reaktora ideja
tiskan je uz potporu
Studentskog zbora Sveucilista u Zagrebu
ASTUDENT
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SVEUCILISTA
UBZAGREBU
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KEMIJSKA POSLA

Predsjednik Stjepan
Dzalto-

godina mandata
Ines Topalovi¢

Ako ste se ikad pitali $to je potrebno za ostvarenje
snova 1 realizaciju ideja, jedan od odgovora koji se moze
dati jest da ti je Cesto potreban netko, netko tko ce te
pogurati, netko tko ce tu ideju izvuci iz tebe 1 ohrabriti
te da krenes. Taj netko za Studentsku sekciju HDKI-ja bio
je Stjepan Dzalto, prvi predsjednik Sekcije 1 zacetnik ne
samo nje, nego 1 brojnih projekata, medu kojima je 1 nag
Reaktor ideja.

Stjepan je student druge godine diplomskog studija
Kemijsko inZenjerstvo 1 viSegodisnji je dobitnik nagrade
za najboljeg studenta na svojoj godini. Da pitate bilo
kojeg studenta na FKIT-u, vjerojatno je ¢uo za njega. A 1
Stjepan je za vas, iako ne zna uvijek vase ime ili izgled,
ali zna vasu pri¢u. To mu je uvijek dobro islo, izdvojiti
vrijeme 1 saslusati vas. Tako je 1 nastala Sekcija. Svjestan
problema i briga nasih studenata, svjestan njihovih Zelja,
uz potporu profesora Jukica, bacio se u nesto sasvim novo,
neocekivano na FKIT-u 1 za sobom je poveo danas preko
200 c¢lanova Sekcije, od cega je 40-ak aktivnih u gotovo
svim projektima.

H

U godinu dana njegova mandata, Sekcija

je provela 15 projekata i izdala 11 brojeva
Reaktora ideja. No osim toga, iza Stjepana
ostaje mnostvo oku nevidljivih, ali srcu dragih
uspomena za sve ¢lanove Sekcije. Mnogo smo od

[ njega naudili, a ono najvaznije jest da se ne bojimo
“ " pokusati... pa §to1ako ne uspijemo?

Ovaj kratki tekst neznatna je zahvala Stjepanu za sve
$to je udinio za Sekciju. Ovim putem Zelimo mu puno
srece sa zavrietkom studija i ostvarenjem snova.

Slika 1 - Stjepanov poklon za rodendan
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Business
Week

Od 14. do 16. svibnja 2018. na Fakultetu kemijskog
inZenjerstva 1 tehnologije, Marulicev trg 19, Zagreb,
odrzao se “Business week — tjedan samozaposljavanja”
u organizaciji Studentske sekcije Hrvatskog druitva
kemijskih inZenjera i tehnologa 1 Fakulteta kemijskog
inZenjerstva 1 tehnologije. U sklopu Business weeka,
Fakultet je pokrenuo natjecaj “E-STEM” za dodjelu
potpora za poslovne ideje studenata i razvojnih timova u
STEM podrudju. Natjecaj je otvoren na otvorenju Business
weeka 1 traje tijekom cijele godine. Potpore se dodjeljuju
studentima 1 razvojnim timovima koje ¢ine punoljetne,
poslovno sposobne osobe izuzev onih pravomocno
osudenih za kazneno djelo prijevare u gospodarskom
poslovanju. Ukupan iznos potpora u 2018. godini iznosi
100.000,00 kuna.

Potaknuti situacijom u Hrvatskoj gdje sve vise
mladih ljudi, posebice visokoobrazovanih, odlazi raditi
u inozemstvo, studenti Fakulteta kemijskog inZenjerstva
1 tehnologije odlucili su organizirati “Business week —
tjedan samozaposljavanja” kako bi pokazali mladima da
je moguce uspjeti 1 u Hrvatskoj. Cilj Business weeka je
potaknuti studente, posebice u STEM podrudju, na razvoj
1 realizaciju vlastitih poslovnih ideja. Stoga im je kroz tri
dana prikazano kako napraviti i predstaviti svoj poslovni
plan, s kojim se problemima susrecu poduzetnici te kako
dobro oglasiti svoj proizvod.

Prvog dana Business weeka odrzana je panel rasprava
na temu akademskog poduzetniStva. Sudionici panel
rasprave bili su uspjesni hrvatski poduzetnici, g. Nenad
Bakic¢1ig. Goran Rebi¢; direktor Razvojne agencije Zagreb,
g. Frane Sesni¢ te prorektor Sveucilista u Zagrebu, g.
Miljenko Simpraga. Moderator panel rasprave bit ce
dekan Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije
1 predsjednik uprave prve spin-off tvrtke u vlasnistvu
Fakulteta kemijskog inZenjerstva 1 tehnologije 1
Sveucilista u Zagrebu, g. Tomislav Bolanca.

—Sudionici panel rasprave s organizatorima

et

,He

Nakon panel rasprave, g. Andrej Grubisi¢, osnivac
tvrtke za financijsko savjetovanje koja je specijalizirana
za korporativne financije — Grubisic & Partneri, kroz dva
Je predavan]a prikazao stanje gospodarstva u Hrvatsk0]
1 odrzao “Mini tecaj financija za nefinancijase” kojim
je objasnio temeljne financijske pojmove na primjeru
poslovanja jedne hrvatske tvrtke.

Drugidan Business weeka otvorioje g. Tomislav Kristo
1z Plavogureda ko]l je objasnio kako nap1sat1 poslovni plan
napominjuci “vaznost odvaznosti”. Treba biti odvazan
1 izadi i traZiti svoje potencijalne kupce te u kona¢nici
kreirati profil osobe kojoj j je namijenjen tvoj proizvod
ili tvoja usluga. Kad to imas, krece$ dalje s realizacijom.
Tijekom realizacije, poduzetn1c1 ¢esto nailaze na brojne
probleme i prepreke o ¢emu je vise govorila gda. Lucija
Veli¢an iz udruge Talentarium. Kako su poslovni sastanci
sastavni dio posla, gda. Vesna Gabelica Markovi¢ s FKIT-a
objasnila je kako pravilno prezentirati poslovni plan 1
kakose ponasat1 na poslovnom sastanku. Program drugog
dana zavrsen je uspje$nim poduzetnic¢kim pri¢ama koje
su s prisutnima podjelile Branka Zlatkov, direktorica
tvrtke Genos Glycoscience, 1 Melita Pavlek — Mocan sa
svojom kéeri Mirom Mocan iz tvrtke COSMEL (COSmetics
MELita). Gda. Melita je bivsa studentica FKIT-a koja je
prikazala kako je uspjesno iskoristila znanje ste¢eno na
fakultetu 1 ljubav prema tome $to radji, $to je prisutnima
bilo posebno zanimljivo ¢uti.

—Melita Pavlek-Mocan s kéeri Mirom i
organizatoricom Helenom Prpic¢

Posljednji dan Business weeka bio je namijenjen
marketingu. O online marketingu govorio je g. Miroslav
Varga, najstariji Google AdWords Certified trainer u
Google Adriatics regiji, a najbolju marketinsku strategiju
zapoCetnikel 1zn10]e g.David Rey Hudecek iz Plavogureda.
I treci dan zavrSen je iskustvima hrvatskih poduzetnika
medu kojima je bila gda. Dunja Belini¢-Stolcer iz tvrtke
Vitalab Nova te g. Damir Ciglar iz reklamne agencije
Imago.

-
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Prva kompanija pod nazivom Lumos nudila je flaster
opremljen senzorima za dodatnu zastitu vatrogasaca.
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Poduzetnistvo, osnivanje 1 vodenje tvrtki, Sirenje
poslovanja, osmlsl]avan]e 1 stavljanje na trziste novih
proizvoda u nasoj kulturi unutar Republike Hrvatske,
dijelom zbog povijesnih okolnosti, a dijelom zbog
poman]kan]a znanja 1 razumijevanja Cesto se smatra
necasnim aktivnostima. NajceSce se poduzetnistvo
smatra necasnom rabotom kojoj je glavni cilj zgrtanje . o . _
bogatstva i to najcesce aktivnostima na rubu zakona ~ Prvi tim: Sanja Alispahic, Noelle Bencic, Martin
ili temeljenima na iskoristavanju radnika. Ali u svojoj Catalinac, OzIz)ma Frigan, Ana Husinec, Ozana Misura, Amanda

ey . . . ; osavec, Ena Simuni¢, Toni Vitasovié
sutini, poduzetniStvo (vodenje poslovanja) sasvim

]e nesto drugo, to je aktivnost za ko]u treba 1mati Druga kompanija, uCROr, nudila je mikroreaktore

1znimno puno znan]a V]estma spremnost1 preummama temeljene na IR laserima (kataliza i sinteza).
1n1c1]at1ve 1rizika, razum1] evan]a trzista kao 1 pr1nc1pa na

kojima pociva proizvod ili usluga. U slu¢aju proizvoda
koji se temelje na tehnologijama, poduzetnistvo je usko
povezano s poznavanjem bazi¢nih znanosti 1 principa.
Pored predrasuda o moralnoj komponenti poduzetniitva,
postojizabluda da kompaniju mogu osnovatiivoditisamo
stru¢njaci iz podruc¢ja ekonomije ili menadZmenta jos
jedna od velikih zabluda. Pri tome ne treba brkati znanja
1 vjestine koje dolaze iz tog podrucja. Poduzetnistvo je
multidisciplinarno podrucje, koje zahtijeva strukturno
znanje iz raznih podrudja, ali uloge nisu nuzno odredene
time koju diplomu netko posjeduje.

Da bi pokazali koliko su poduzetnistvo, osmisljavanje
1 oblikovanje proizvoda zahtjevni, ali s druge strane
jako povezani sa STEM podrugjem, studenti koji slusaju

kolegl] Kemija materl)ala na Kemyj skom Ods]eku PMF 4 —Drugi tim: Valentina Badurina, Ivan Bradi¢, Hrvoje

u Zagrebu svake godlne doblva]u zavrsni zadatak Ciji je Dumi¢, Valentina Evi¢, Tomislav Gojsi¢, Martina Jandrlic,

cilj osmisliti proizvod 1 organizirati s njime povezanu Luka Ozdanovac, Lidija Posavec, Marko Dunatov
tvrtku koja je razradila, proizvela 1 na trziste plasirala

ili planira plasirati odredeni proizvod. Timovi se sastoje Treca kompanija, AlergoSENSE, nudila je LacTOSS:
od desetak studenata rasporedenih u nekoliko sektora uredajza odredivanje sadrZaja laktoze u hrani.
(istraZivanje 1 razvoj, proizvodnja, osiguranje 1 kontrola
kvalitete te marketing i upravljanje).

Zadatak je iznimno zahtjevan jer studenti rade u
timskom okruZenju, medusobno koordinirajuiuskladuju
aktivnosti, prisiljeni su organizirati 1 voditi sastanke,
prirediti prezentaciju 1 na kraju uvjeriti slusateljstvo da
su njihov proizvod 1 kompanija spremni oduprijeti se
konkurenciji.

Ove godine timovi su imali zadatak osmisliti
proizvode koji se temelje na ¢ipovimaisenzorima. Timovi
suimalina raspolaganju dva mjesecaza raspravu pricemu
su u tu svrhu dodatno organizirane edukacije iz podrucja
timskog rada, vodenja 1 upravljanja organizacijama,
komunikacijskih vje$tina 1 elemenata javnog nastupa.
Dobiveni rezultati su nadmasili o¢ekivanja. Timovi su
ponudili inovativna rjeSenja, predocili organizaciju
kompanija 1 prikazali principe na kojima uredaju rade.

—Tredl tim: Arijeta Bafti, Ana Brodanac, Antonio
Eberhardt, Matea Fackovi¢, Lea Grgi¢, Marija Jelena Lovric,
Antonija OZegovi¢, Hana Rimani¢, Andrea Usenik
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Od posebne je vaznosti istaknuti da su studenti
razradili proizvode na na¢in da je okosnica kemijska
pretvorba ili mjerni princip koji je utemeljen na
znanstvenim podatcimaireferencama. Projekte, odnosno
proizvode koje su studenti osmislili tehnicki je moguce
izvesti, u najmanju ruku do nivoa prototipa. Nacinjena je
procjena trzi$nog potencijala, premda to nije bio glavni
cilj i zadatak.

Prezentacijaideje, tvrtkeiposlovnogmodelau trajanju
od 30 minuta pokazala je da studenti imaju razvijene
prezentacijske vjestine. Nakon prezentacije, usljedila
su pitanja kolega iz drugih timova, studenata starijih
generacija, studenata s drugih fakulteta te asistenata 1
profesora. Razvila se vrlo dinami¢na rasprava u kojoj su
studenti pokazali da barataju podru¢jem. Studenti su
imali priliku ¢uti komentare ne samo o stru¢nom djelu,
vec 1o tome na koji su na¢in prezentirali proizvod, koliko
su uvjerljivi bili te niz drugih savjeta vaznih za nastavak
studija i kasniju karijeru.

Nakon provedene vjezbe, simulacije osnivanja 1
organizacije tvrtki te osmisljavanja proizvoda ili usluga
koje se temelji na znanosti 1 tehnologiji j jasno Je vidljivo
da studenti kemije imaju ideje na koji nacin pristupiti
razvoju proizvoda, spremni su za iskorake 1 Zele nauciti
osnovne poduzetnistva, dobro se snalaze u prezentaciji
ideja 1 spremno brane vlastite ideje.

Da bi 3to vise ovakvih ideja doveli do trzista te da
bi viSe studenata krenulo u samostalne poduzetnicke
projekte potrebna su dodatna znanja o upravljanju 1
vodenju projekata, poslovnim modelima, razumijevanju
1analizi poslovnih rizika.

Povodom Medunarodnog dana bioraznolikosti (22.
svibnja) odrzala se 1. medunarodna studentska Green
konferencija na poljoprivrednom fakultetu u Osijeku, 17.
1 18. svibnja 2018. Sveucilidte Josipa Jurja Strossmayera
u Osjjeku u suradnji s Medunarodnom federacijom
za zdravstvenu ekologiju (IFEH) 1 mreZom institucija,
organiziralo je ovu konferenciju.

Konferencija se odvila pod pokroviteljstvom
Ministarstva znanosti 1 obrazovanja, Ministarstva
zastite okolisa 1 energetike, Ministarstva poljoprivrede,
Ministarstvo regionalnog razvoja 1 fondova Europske
unije, Akademije tehnickih znanosti Hrvatske, Osjecko-
baranjske Zupanije, Agencije za upravljanje zasticenim
prlrodmm vrijednostima na podru¢ju Osjecko-baranjske
Zupanije te Grada Osijeka. Takoder treba napomenuti 1
visoko pokroviteljstvo predsjednice Republike Hrvatske.
Hrvatske Sume, Grand auto, Merlon pivnica 1 Kandit
podrzali su ovu konferenciju svojim sponzorstvom.

Ciljevil.medunarodnestudentske Greenkonferencije
bili su okupljanje studenata prirodnih, biomedicinskih,
tehnickih, biotehnic¢kih, drustvenih i humanistickih
znanosti, popularizacijaznanosti, razmjenainadogradnja
znanja, promicanje  multidisciplinarnog  pristupa
podrugju zastite okolia, primjena smjernica odrzivog
razvoja te ostvarivanje zdravijeg nacina Zivota.

IPetiEioesa
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Dodatno moze pomoci sto vise interakcije s drugim
strukama u nakani da se stvore multidisciplinarni timovi
1 sudjelovanje na stru¢nim praksama, posebno vezanim
uz industriju

Timovi koji su sudjelovali u ovim vjezbama pokazali
su da potencijal za razvoj novih 1 inovativnih proizvoda
lezi u podrudju prirodnih znanosti, iskusali su rad u
timskom  okruZenju, izradili su dobre prezentacyje,
osmislili vizualni identitet svojih kompanija i proizvoda
Sve ovo pokazuje da STEM podrucje korak po korak
krece putem sustavne edukacqe prema poduzetnistvu.
Naravno, mnogo je jo§ izazova 1 prilika za dopunu
studijskih programa koji trebaju omoguciti da se taj
potencijal iskoristi u Veco] mjerl. Inicijativa 1 znanja ima
dovoljno, uz malo volje 1 dodatnog zalaganja studijski
programi mogu postati uskladeni s potrebama danasnjeg
vremena.

Na razli¢itim forumima, otvorenim stolovima, u
agencijama, drzavnim tijelima, u Vladi, Hrvatskom
Saboru raspravlja se o Inovativnosti, poduzetnistvu,
start up inicijativama. Prireduju se poticaji i planovi u
nakani da se otvore radna mjesta 1 zaustaviti iseljavanje.
Na Zalost sve to lebdi negdje u oblacima. Vjezbe koju
su nacinili studenti pokazuju da postoje ideja, osnovna
znanja i Zelja da se nacini iskorak ¢vrsto stojeci na zemlji.
Mnogi poduzetnici, tvrtke, 1 organizacije trebale bi uciti
od mladih stru¢njaka 1 buducih znanstvenika. Jedino je
pltan]e da li su spremni prihvatiti taj potencijal, drugaciji
nac¢in misljenja 1 poslovne modele izvan uobicajenih?
Svim sudionicima ovogodi3njih vjezbi iskrene Cestitke,
napravljen je odli¢an posao.

Plenarna predavanja odrzali su dr. sc. Nenad Raos
s Instituta za medicinska istraZivanja 1 medicinu rada
s temom “Mjesto ¢ovjeka u svemiru”, dipl. ing. Zoran
Vakula s Hrvatske radiotelevizije s temom “O vremenu,
klimi 1 jo$ koje¢emu”, prof. dr. sc. Bruno Zeli¢ s Fakulteta
kemijskog inZenjerstva i tehnologije s temom “Primjena
mikrostrukturiranih uredaja u razvoju procesa” te dr. sc.
Adam Lillicrap s NorveSkog instituta za istrazivanje voda
(NIVA) s temom “Sto je ekotoksikologija i za3to je vazna
za okolig?”.

Studenti su sudjelovali usmenim ili posterskim
priopcenjem. Odaziv je bio 1 vide nego ocekivan pa
su se usmena izlaganja odrzavala usporedno u dvije
predavaonice. Studenti su glasovali za najbolju usmenu
1 poster prezentaciju preko aplikacije konferencije.
Sudjelovali su studenti sa Sveucilista u Osijeku, Zagrebu,
Dubrovniku, Puli, Zadru, Rijeci, Splitu, Sveucilista Sjever,
Katoli¢kog bogoslovnog fakulteta u Pakovu, Strojarskog
fakulteta u Slavonskom Brodu te Veleucilista u Pozegi.

Fakultet kemijskog inZenjerstva 1 tehnologije
predstavljale su s posterskim priopc¢enjima Antonija
Kovacevi¢, Ema Lovrin¢i¢, Vesna Oceli¢ Bulatovié,
Marija Vukovi¢ Domanovac, Dajana Kuci¢ Grgic¢ s radom
Biorazgradnja bisfenola A; Martina MiloloZza, Klara Perovic,
Monika Sabi¢, Marija Vukovi¢ Domanovac s radom
Kinetika bioremedijacije farmaceutske otpadne vode pomocu
bioaugmentiranog aktivnog mulja; Nikolina Nascimento
Mrakov¢i¢, Tina Posedi, Dolores Zidani¢, Ana Petradic,
Aleksandra Sander s radom Green routine for biodiesel

-
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production from waste coffee grounds. Medunarodni
karakter postignut je sudjelovanjem studenata s
Univerziteta u Bihac¢u, Univerziteta u Novom Sadu,
Univerziteta u Tuzli, Biotehni¢kog fakulteta Ljubljana,
Agronomskog 1 Prehrambeno-tehnoloskog fakulteta
Sveucilista u Mostaru, Fakulteta zdravstvenih studija
Univerziteta Sarajevo, Tehnoloski 1 metalurski fakultet
Skopje.

Velikibroj studenata je svojim sudjelovanjem podrzao
ovukonferenciju teje svrha postignuta-razmjena znanja,
nova poznanstva i pozitivnost za daljnji rad. Nakon
zavr$enih usmenih izlaganja, uslijedila je projekcija filma
»Dusa Drave® kao autorskog projekta studenata Odsjeka
za primijenjenu umjetnost Akademije za umjetnost i
kulturu iz Osijeka.

Nakon zatvaranja konferencije, sudionici su imali
organizirani stru¢ni obilazak u Park prirode Kopacki rit.

Od 7. do 12. svibnja 2018. godlne na Gradevinskom
fakultetu u Zagrebu, odrzana je medunarodna jubilarna
10. konferencija za mlade stru¢njake u podrudju voda
za Istotnu Europu (Eastern European Young Water
Professionals Conference) organizirana od strane krovne
udruge za vode International Water Association (IWA),
Gradevinskog fakulteta u Zagrebu, ITHE-a Delt Instituta
za obrazovanje o vodama te IAWD-a, pod visokim
pokroviteljstvom predsjednice Republike Hrvatske,
Ministarstva zastite okolisa 1 energetike 1 Ministarstva
graditeljstva 1 prostornog uredenja.

Ova Konferencija posebna je po tome $to se iz godine
u godinu seli u drugu drzavu te je ovoga puta Cast pripala
upravo Hrvatskoj. Glavnu organizacijsku odgovornost
od strane Hrvatske su preuzeli doc. dr. sc. Drazen Vouk
(Gradevinski fakultet, SveuciliSte u Zagrebu) te Monika
Sabi¢ (Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije,
Sveuciliste u Zagrebu). Suorganizaciji navedene
konferencije su se pridruzili razna sveucilista iz RH
(Zagreb, Osijek, Rijeka, Split), Institut Ruder Boskovic,
Hrvatske vode, Hrvatsko drusStvo za zaStitu voda,
Znanstveno 1 tehnolosko sveudiliste u Wroclaw-u te
Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada.

Glavni cilj IWA YWP (Young Water Professionals)
konferencija je dijeliti nova znanja 1 iskustva u vodnom
sektoru, stavljgju¢i naglasak na 1nterd1sc1phnarnost
1 razvoj znanstveno-strucne mreze mladih ljudi u
podrudju voda povezujuci ih s obrazovnim, znanstvenim
1 gospodarskim institucijama kako na lokalnoj, tako i na
medunarodnoj razini.
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- Sudionici konferencije u Kopackom ritu

Veliki pozdrav izv. prof. dr. sc. Mirni Habuda-Stanic,
predsjednici  Organizacijskog odbora. Hvala Vam na
gostoprimstvu 1 odli¢noj organizaciji konferencije,
podrzavamo nastavak ove korisne inicijative!

Na ovogodisnjoj IWA YWP konferenciji za podrudje
Isto¢ne Europe je sudjelovalo vise od 200 mladih
stru¢njaka iz cijeloga svijeta, (slika 1). Uz 15-ak europskih
drzava, posebno je zanimljivo istaknuti koliko je bio jak
medunarodni ton Konferencije zbog sudionika iz zemalja
s gotovo svih kontinenata - JuZnoafricke Republike,
Pakistana, Irana, Armenije, Indije, Filipina, Tajlanda,
Vijetnama, JuZne Koreje, SAD-a, Bolivije te Cilea.

—Zajednicka fotografija sudionika 10. konferencije za
mlade stru¢njake u podrudju voda za Isto¢nu Europu.

Tema ovogodisnje Konferencije bila je posvecena
novim tehnologijama u sektoru voda, koja je privukla
znanstvenike 1 stru¢njake iz razli¢itth podrucja
istrazivanja vezanih za vode. Program Konferencije bio
podijeljen na aktivno sudjelovanje na radionicama te
prisustvovanje  znanstveno-struénim  predavanjima
mladih stru¢njaka. Stru¢ne radionice su se odrzavale
u prostorima Zagrebackih otpadnih voda, tijekom
3 dana (7. - 9. svibnja) vodene od strane eminentih
svjetskih struénjaka u podrudju projektiranja uredaja
za proci$cavanje otpadnih voda, modeliranja procesa
s aktivnim muljem te upravljanje vodama u kriznim
situacijama.

9. svibnja je dio radionica prebacen na Gradevinski
fakultet gdje su odrzane radionice: ,How to present,
prepare platform and poster presentation and be the

1
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best on the stage?” s ciljem da mladi ljudi koji su na
pocetku karijere razviju vje$tine usmenog prezentiranja
1 poboljsaju svoj javni nastup; te ,Too precious to waste?
Challenges and opportunities for water reuse—radionica
odrzana u interesantnom world café obliku gdje je
interdisciplinarnim pristupom dan uvid u problematiku
ponovne upotrebe otpadnih voda.

Od 10. do 11. svibnja, program Konferencije se
nastavio u obliku posterskih i usmenih priopcenja
gdje je kroz dvije sekcije (Upravljanje vodama 1
Obrada otpadnih voda) kroz dva dana prezentirano 60
posterskih te preko 100 usmenih izlaganja razli¢itih
tematika poput utjecaja klimatskih promjena na vodno
gospodarstvo problematike vezane za podzemne vode,
poplave, mocvarna podrudja, distribuciju pitke vode te
primjena razlicitih tehnologija 1 inovativnih pristupa
u problematici otpadnih voda. Najbolja priopcenja u
obje kategorije su nagradena besplatnim sudjelovanjem
na svjetskoj IWA YWP konferenciji koja ¢e se odrzati u
Torontu, Kanadi, 2019. godine, (slika 2).

—Trenutak s dodjele nagrada. Slijeva nadesno - prof.
dr. sc. Nemanja Trifunovi¢ (predsjednik programskog odbora),
dr. sc. Maryna Feierabend (predsjednica organizacijskog
odbora), Arijana Filipi¢ (dobitnica nagrade za najbolju
usmenu prezentaciju u sekciji Upravljanje vodama)

Osim predavanja, odrzana je 1 vrlo interaktivna
diskusija izmedu iskusnih (Senior water professionals) 1
mladih stru¢njaka za vode gdje se intenzivno raspravljalo
o razlozima migracija mladih ljudi (u vodnom sektoru) iz
mati¢nih zemalja pri cemu su ugledm profesori 1 iskusni
kolege prenijeli svoja iskustva i razmisljanja.

Potaknuti situacijom u §iroj regiji, otvorilo se pitanje
u kojem smjeru ide Hrvatska te je podijeljena ideja o
osnivanju sekcije za mlade stru¢njake u podrucju voda
koja bi djelovala s ciljem razvoja mladih stru¢njaka za
daljnje pobol]san]e znanstveno-gospodarskih aktivnosti
te umreZavanja na podru¢ju RH 1 medunarodnoj razini.
Stoga je ovom Konferencijom ucinjen 1 prvi korak prema
tome, a to je medusobno upoznavanje hrvatskih mladih
stru¢njaka u podrudju voda.

Uz radionice, predavanja i diskusije, kako bi boravak
u Zagrebu sudionicima Konferencije bio $to ugodniji,
organiziran je obilazak grada voden ¢lanovima lokanog
organizacijskog odbora, Gala vecera u hotelu Westin
u sklopu obiljezavanja 20 godina rada Zagrebackih
otpadnih voda, neformalno druzenje uz odlican Pub kviz
tematski vezan za vode u Pivnici Medvedgrad te obilazak
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naseg najpoznatijeg nacionalnog parka, Plitvickih jezera,
uz stru¢no vodstvo.

—Zajednicka fotografija sudionika tijekom obilaska
nacionalnog parka Plitvicka jezera

Povratne informacije vezano za samu organizaciju
Konferencije su bile iznimno pozitivne, a treba istaknuti
kako je i u nekoliko navrata posebno pohvala iSla upravo
lokanoj organizaciji, ¢ji su se clanovi pokazali kao
iznimno marljivi, motivirani i pristupac¢ni mladi ljudi te
je ova konferencija svakako i njthov uspjeh.

Ovom Konferencijom je doslo do razmjene
znanja 1 prakse, dijeljenja ideja 1 Sirenja obzora zbog
multikulturalnosti 1 interdisciplinarnosti, kao 1
uspostavljanja domacith 1 medunarodnih suradnji.
Upravo ovakav oblik konferencije odiSe nevjerojatnom
energijom mladih ljudi koji motiviraju jedni druge na
dal]n)1 rad prema vrijednom zajednic¢kom cilju — zastiti 1
ocuvanju voda.

—Prigodna proslava
po zavrsetku 10. konferencije

-
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Metali su vrlo vazan ¢imbenik svakog vodenog
okolisa, u kome se raspodjeljuju izmedu vodenog stupca,
sedimenta 1 organizama. Metali su prirodno prisutni u
okolisu, a njihova koncentracija je regulirana prirodnim
procesima, kao $to su razaranje stijena i tla, ispiranje
metala oborinskim vodama 1ili raznosenje vjetrom.
Buduci da su prirodne koncentracije prijelaznih metala
uvodama niske (< 1mgl?), $to odrazavainaziv “metaliu
tragovima”, svakidodatniunos metalau vodeni ekosustav
moze dovesti do oneciiCenja, §to je posebno znacajno
uslijed antropogenog utjecaja.! Metali imaju posebnu
vaznost jer se za razliku od organskih oneciscujucih
tvarl ne mogu razgraditi te se posljedi¢no niti ne mogu
ukloniti iz ekosustava.

PoviSene koncentracije metala mogu biti posebno
Stetne za organizme u vodi, a s obzirom na njthovu
metabolicku aktivnost razlikujemo esencijalne 1
neesencijalne metale. Esencijalni metali su neophodni
za normalno odvijanje metabolickih procesa u
organizmima, poput Zeljeza (Fe) koje omogucuje disanje
1 prijenos kisika do stanica, kalcija (Ca) potrebnog za
formiranje skeleta te kaljja (K), kalcija (Ca) 1 natrija (Na)
koji svojom izmjenom u stanici omogucavaju podrazaje
ziv€anog sustava.’

Metali poput aluminija (Al), kadmija (Cd), olova
(Pb), srebra (Ag), stroncija (Sr), urana (U) 1 zive (Hg)
nazivaju se neesencijalnim, jer do sada nije otkrivena
njihova uloga u metabolickim procesima. Neesencijalni
metali su opasni za organizme jer imaju slicnu kemijsku
strukturu kao esencijalni metali, pa se unose u organizam
istim putev1ma 1 mogu zamijeniti esencijalne metale u
bioloski vaznim molekulama 1 time izazvati promjenu

njihovih struktura ili funkcija, a posljedi¢no metabolicki
poremecaj u organizmu, na ¢emu se temelji njihova
toksi¢nost.® I esencijalni metali mogu biti toksi¢ni 1
dovesti do poremecaja u organizmu ako su prisutni u
koncentracijama iznad optimalnih.

Zasto je uopce vazno pratiti metale u okolisu 1
njihov utjecaj na organizme?

Vodenije okoli§ pod velikim pritiskom onecisc¢ujucih tvari
koje potjetu iz otpadnih voda industrijskih postrojenja,
farmaceutskih 1 poljoprivrednih tvrtki te komunalnih
ispusta. Ako se otpadne vode ispustaju bez adekvatog
prociscavanja direktno u more ili rijeke, koje lokalno
stanovnistvo koristi kao izvor pitke vode 1 hrane (ribe,
rakovi, koljkasi), potrebno je sustavno pratiti kakvocu
vodenih ekosustava. Medu onecid¢ujuéim tvarima
posebnu vaznost imaju metali jer nisu biorazgradivi
te jednom uneseni u vodotok mogu promijeniti
kemijski oblik 1 postati manje toksi¢ni, medutim iz
biogeokemijskog kruzenja se ne mogu ukloniti.
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S vremenom se metali mogu povecano akumulirati u
vodenim organizmima i tako $tetno utjecati na njihove
zivotne funkcije.*

- Ulov riba iz ¢amca pomocu elektro-agregata za
omamljivanje riba, u suradnji s kolegama iz Laboratorija za
akvakulturu i patologiju akvati¢kih organizama Zavoda za

istrazivanje mora i okolia Instituta Ruder Boskovic. (privatna
snimka)

Sto su to bioindikatori, a §to biomarkeri te za§to su
nam korisni?
U analizi prirodnih voda, ¢esto, nedostaje medusobna
povezanost izmedu koncentracija onecidcujucith tvari
1 njihove bioloske raspolozivosti.® Zato se za pracenje
utjecaja oneciscenja, osim odredivanja razine u okolidu,
koriste 1 akvaticki organizmi koji u sebi akumuliraju
onefi¢ujuce tvari, a mnazivaju se bioindikatorski
organizmi (bioindikatori). Danas se, najcesce, koriste
raci, $koljkasi 1 ribe zbog svoje brojnosti, sposobnosti
bioakumulacije, dovoljno dugog Zivotnog vijeka 1
velike ekonomske vaznosti. Da bi se §to ranije otkrio
utjecaj onecidcenja na organizme, u procjeni bioloskog
ucinka se koriste biomarkeri. To je zajedni¢ki naziv za
promjene stani¢nih struktura ili funkcija koje nastaju
nakon izlaganja organizama toksi¢nim tvarima iz
okolisa. Utjecaj oneciscujucih tvari moZe se pratiti i
na vi§im organizacijskim razinama, no poremecaji na
razini populacije ili ekosustava manje su specifi¢ni 1 daju
odgovor tek nakon dugotrajne izloZenosti. Za razliku od
njih, promjene na razini stanice brze su uocljive te se
biomarkeri koriste kao rani pokazatelji oneciscenja.
Biomarkeri izloZenosti metalima su metalotioneini (MT),
termostabilni niskomolekulski proteini koji imaju visok
afinitet za vezanje metala poput srebra (Ag), kadmija
(Cd), bakra (Cu), zive (Hg) i cinka (Zn). Ovi metali vezu
se na MT 1 poti¢u njegovu sintezu te stoga povisene
koncentracije MT-a u odnosu na kontrolu ukazuju na
izloZenost organizama metalima.

Projekti na rijeci Krki - primjeri procjene
onecis¢enja vodenog ekosustava
Kako bi se istrazio antropogeni utjecaj kao posljedica
ispuStanja neadekvatno proc¢is¢enth komunalnih 1
tehnoloskih otpadnih voda na biotu 1 kakvocu vode
rijeke Krke, Laboratorij za bioloske u¢inke metale proveo
je projekt pod nazivom: ,Procjena kakvoce vodotoka

-
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rijeke Krke 1 potencijalne opasnosti za Nacionalni park
Krka primjenom novih bioindikatora i biomarkera“
voditeljice dr.sc. Vlatke Filipovi¢ Mariji¢, financiran
sredstvima Zaklade Adris (2015./2016.). U okviru
projekta procijenjen je ekoloski status 1 mikrobioloska
kakvoca vode rijeke Krke te optere(:enje metalima, a
utjecaj na biotu pracen je na potocno] pastrv1 (Salmo
trutta Linnaeus, 1758) i crijevnim nametnicima riba -
kukasima, kao bioindikatorskim organizmima.

-Bioindikatorski organizmi: 1) $koljkas (Unio
elongatulus), 2) kukas (Dentitruncus truttae), 3) poto¢na
pastrva (Salmo trutta), 4) rakusac (Gammarus fossarum).

(privatna snimka)

Projekt je proveden na dijelu vodotoka rijeke Krke
gdje se ulijevaju otpadne vode grada Knina i obliznje
industrije, koji se nalazi samo 2 km uzvodno od pocetka
Nacionalnog parka Krka te na izvoru rijeke Krke koji
predstavlja kontrolnu postaju. Pokazano je kako su
koncentracije vecine metala u vodi, kukasima, citosolu
jetre 1 midicnom tkivu riba povisene uz ispuste otpadmh
voda, u odnosu na izvor, §to ukazuje na znacajan
antropogeni utjecajnarijeku Krkuipotencijalnu opasnost
za o¢uvanje stanista u Nacionalnom parku Krka.®

U svrhu sveobuhvatne procjene kakvoce vode rijeke
Krke, istraZivanja se osim na ribama 1 kukasima, provode
1 na makrozoobentosu, rakuscima 1 $koljkasima u okviru
pro]ekta »Akumulacija, unutarstani¢no map1ran]e 1
udinci metala u tragovima u akvati¢kih organizama®“
(AQUAMAPMET), koji vodi dr. Marijana Erk, a financira
Hrvatska zaklada za znanost (2015./2019.).7%

Laboratorij za bioloske ucinke metala (LBUM)
Jedan je od 11 laboratorija koji djeluju u okviru Zavoda
za istrazivanje mora 1 okolisa na Institutu Ruder
Boskovi¢ u Zagrebu. Osnovan je krajem 1996. godine
u okviru pr0)ekta »Blomarkeri 1 bioloski ucinci metala
na organizme” koji je vodila dr. sc. Biserka Raspor. U
laboratoriju radi 1nterdlsc1phnarna skupina sastavljena
od 7 znanstvenica Cije obrazovanje obuhvaca podrudje
kemije, biologije, biokemije, veterine i prehrambenog
inZenjerstva.  Znanstvene aktivnosti laboratorija
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Ovakva istraZivanja imaju Siroku primjenu te
mogu doprinijeti razvoju planova upravljanja vodama
u zadticenim podrucjima. Takoder, zahvaljujuci uvidu
u koncentracije metala u ribama, koje predstavljaju
vazan izvor bjelancevina i vitamina u ljudskoj prehrani,
omogucena je procjena razine rizika po zdravlje ljudi. Na
ove nacine, Laboratorij za bioloske uc¢inke metale daje
svoj doprinos u podrudju ekologije 1 zastite okolisa te
nasto]l 1straziti 1 osvijestiti javnost o brojnim problemima
onecis¢enja ekosustava u Republici Hrvatskoj pred
kojima ne bismo trebali zatvarati o¢i, vec¢ se probuditi
1 potaknuti 1 sebe i druge oko nas na oc¢uvanje onog
najvrjednijeg §to imamo — Zemlju prepunu Zzivih bica 1
prirodnih bogatstava!

Filipovi¢ Mariji¢, V., Raspor, B., Bioloska raspoloZivost razli¢itih
oblika metala u morskom ekosustavu 1 biomarkeri njihovoj
izloZenosti, Kemija u industriji 54 (2005), 3; 143-148.

Wood, C. M., Farrell, A. P., Brauner, C. J.,, Homeostasis and
Toxicology of Essential Metals, Fish Physiology A, London:
Academic Press, 31 (2012a).

Wood, C. M., Farrell, A. P, Brauner, C. ], Homeostasis and
Toxicology of Non-Essential Metals, Fish Physiology B, London:
Academic Press, 31 (2012b).

Sadiq, M., Toxic Metal Chemistry in Marine Environments,
Marcel Dekker, Inc., NY, (1992).

Phillips, D. J. H., Rainbow, P. S., Biomonitoring of Trace Aquatic
Contaminants, Chapman & Hall, London, (1993).

Filipovi¢c-Mariji¢, V., Kapetanovi¢, D., Dragun, Z., Vali¢, D.,
Krasni¢i, N., Redzovi¢, Z., Grgi¢, L, Zuni¢, J., Kruzlicovd, D.,
Nemecek, P., Ivankovi¢, D., Vardi¢ Smrzli¢, 1., Erk, M., Influence
of Technological and Municipal Wastewaters on Vulnerabe Karst
Riverine System, Krka River in Croatia, Environmental Science and
Pollution Research, 25 (2018), 5; 4715-4727.

Erk, M., Dragun, Z., Filipovi¢ Maryji¢, V., Ivankovi¢, D., Krasnid,
N., Matoni¢kin Kepéija, R., Gottstein, S., Serti¢ Peri¢, M., Lajtner,
J., Milida, M., Schaumloffel, D., Gontier, E., Malherbe, J. Projekt
AQUAMAPMET - Akumulacija, unutarstani¢no mapiranje i uéinci
metala u tragovima u akvatickih organizama, Knjiga saZetaka
2. Simpozij o biologiji slatkih voda, Zagreb, Hrvatsko udruzenje
slatkovodnih ekologa, 2017; 9-10.

Dragun, Z., Filipovi¢ Mariji¢, V., Krasnici, N., Ivankovi¢, D., Vali¢,
D., Zunig, J., Kapetanovic, D., Vardi¢ Smrzli¢, I, RedZovi¢, Z., Grgic,
L, Erk, M., Total and cytosolic concentrations of twenty metals/
metalloids in the liver of brown trout Salmo trutta (Linnaeus,
1758) from the karstic Croatian river Krka, Ecotoxicology and
environmental safety, 147 (2018); 537-549.

obuhvacaju podrugje ekotoksikologije, a usmjerena su
na proucavanje bioloskih 1 biokemijskih promjena koje

nastaju kao posljedica izlaganja organizama metalima.
IstraZzivanja se provode na autohtonim organizmima
koji su izloZeni esencijalnim 1 neesencijalnim metalima
na ciljanim postajama u vodenim ekosustavima. Primjer
takvog istraZivanja je tekuci projekt: ,Akumulacija,
unutarstani¢no mapiranje i u¢inci metala u tragovima
u akvati¢kih organizama“ (AQUAMAPMET), voditeljice
dr.sc. Marijane Erk financiran od strane Hrvatske zaklade
zaznanost,uokvirukojegseistrazujeizlozenostakvatickih
organizama metalima 1 procjenjuje antropogeni utjecaj
u dvije rijeke, nizinskoj rijeci Ilovi i krskoj rijeci Krki,
s posebnim naglaskom na onecis¢enje metalima. Dio
projekta usmjeren je na istrazivanje unutarstanicne
raspodjele metala, §to ¢e omoguciti i bolje razumijevanje
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procesa u stanicama 1 tkivima akvati¢kih organizama u
kojima sudjeluju metali.

Kako bi se ovakva laboratorijska istraZivanja priblizila
§iroj javnosti, ¢lanovi laboratorija aktivno sudjeluju u
aktivnostima popularizacije znanosti, kao §to su Otvoreni
dan Instituta Ruder Boskovi¢, Znanstveni piknik,
Znanstveni kvart na Interliberu, brojna znanstveno-
popularna predavanja i1 radionice za osnovnoskolce 1
srednjoskolce koje se tokom cijele godine odrzavaju na
Institutu ili festivalima znanosti. Takoder, laboratorij vrlo
rado prima studente prirodoslovnih fakulteta koji Zele
svoju laboratorijsku stru¢nu praksu odraditi na Institutu
ili provesti istrazivanje za diplomski rad. U laboratoriju
svoje zavrine 1 diplomske radove izraduju studenti
iz inozemstva u okviru Erasmus+ stru¢ne prakse. Do
sada su u okviru znanstvenih istraZivanja izradena 1
dva rada nagradena Rektorovom nagradom: ,Procjena
antropogenih utjecaja na rijeku Krku 1 potencijalne
opasnosti za Nacionalni park Krka“ koji su izradile Ivana
Grgi¢ 1 Zuzana Redzovi¢ pod vodstvom dr. sc. Vlatke
Filipovi¢ Mariji¢ (2015./2016.) te ,,Analiza unutarstani¢ne
raspodjele odabranih metala i metaloida u jetrima
potocne pastrve (Salmo trutta Linnaeus,1758) iz rijeke
Krke® koji je izradila Nicol Kolar pod vodstvom dr. sc.
Zrinke Dragun (2016./2017.).

Na izlozbenom prostoru parka Bundek u Zagrebu, od
28. svibnja do 3. lipnja 2018., odrzala se 53. medunarodna
vrtna 1zlozba . U sklopu izlozbe, odrzavaju
se brojne promocije i razli¢ita tematska predavanja
namijenjena posjetiteljima te se tradicionalno organizira
1 prigodna prodaja cvijeca i sadnica.

Popularna cvjetna manifestacija organizirana je na
oko 300 000 m?, a posjetilo ju je oko 350 tisuca ljudi. Osim
bogatogsadrzajavezanoguz hortikulturu; prezentacijama
razli¢itog ukrasnog bilja, instalacija od cvijeca te opreme
za uredenje vrtova, posjetitelji su imali priliku uzivati 1
u bogatom glazbenom programu te hrani i picu. Uz oko
200 domacih, na izlozbi su sudjelovali i inozemni izlagaci
iz desetak zemalja.

Kao odgovor na pitanje ljubitelja ku¢nih biljaka
kako odrzavati biljku uz danasnji ubrzani nacin Zivota,
studenti Elektroni¢kog i1 racunalnog inZenjerstva na
FER-u, u suradnji sa studentima Urbanog Sumarstva,
zastite prirode i okolisa prezentirali su zanimljivo rjeSenje
GROWow. GROWow predstavlja automatizirani sustav
navodnjavanja koji biljku kontrolirano zalijeva u ovisnosti
o vlaznosti tla prethodno o¢itane pomocu vlagomjera.
Osim mogucnosti zalijevanja, dostupne su i stavke poput
osvjetljenja, rasprsivaca vodene pare odnosno osvjeZivaca
te ventilatora za rashladivanje biljke.

Princip njegova djelovanja vrlo je jednostavan te ga
se moZe napraviti 1 u kucnoj radinosti. Kod kreiranja
GROWow sustava koristen je Arduino mikrokontroler
koji upravlja radom pumpe, senzorom za mjerenje
vlaznosti tla, osvjezivacem, ventilatorom, Zaruljom, LCD
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- Clanice Laboratorija za bioloske u¢inke metala
ispred spomenika Ruderu Boskovicu

ekranom koji prikazuje trenutne izmjerene vrijednosti sa
senzora te dodatna elektronika i izvor struje s potrebnim
napajanjem.

Tradicionalno se tijekom odrzavanja Medunarodne
vrtne izlozbe Floraart prireduje natjecanje za izlagace.
Nagrade se dodjeljuju za uredenje unutarnjeg 1 vanjskog
izlozbenog prostora u kategoriji vlastite proizvodnje 1
kategoriji kreativnog izraza u oblikovanju prostora.

Projekt GROWow sudjelovao je u natjecanju te
osvojio nagradu za tehnolosku suradnju studenata FER-a
1 Udruge studenata urbanog Sumarstva.

-Prizor s ovogodisnjeg Floraarta

-
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Pesticidima se nazivaju proizvodi kemijskog 1ili
bioloskog porijekla namijenjeni zastiti biljaka visokog
ekonomskog znacaja od korova, Stetnika, bolesti te
ostalih Stetnih organizama.' Stete nastale zbog uporabe
pesticide nazivaju se ekonomske stete (smanjenje prinosa
ili koli¢ine, odnosno kvalitete proizvedene hrane) te Stete
nanesene okolisu.

TIako pesticidi svoj procvat dozivljavaju tek unazad
posljednjih 60 godina, postoje dokazi kako su i drevni
Sumerani posjedovali saznanja o zastiti biljaka, te su ih
u skladu s time 1 koristili, a najstariji podaci govore o
primjeni sumporovih spojeva u svrhu suzbijanja najezde
kukaca. Moderna je poljoprivreda pridodala na znacaju
proizvodnji 1 uporabi pesticida, te su u posljednjih
pedesetak godina, u kombinaciji s umjetnim gnojivima,
pesticidi postali najtraZeniji proizvod u poljoprivrednoj
proizvodnji.t* Procjenjuje se kako upotreba pesticida
omogucuje ocuvanje vise od 1/3 usjeva, koji bi stradali
zbog utjecaja Stetnika, ukoliko ne bi bili tretirani.

Problem s uporabom pesticida nastaje kada se
Stetnici naviknu na odredene kemijske spojeve, te
poljoprivrednici prilikom uzgoja moraju pronalaziti nove
1 u¢inkovitije pesticide. Upravo je ovo cijena koju covjek
placa kako bi obranio usjeve od stetnika. Pesticidi imaju
znacajan utjecaj na okoli. S obzirom da se ispustaju na
tlo, u kojem se mogu akumulirati, prodiranjem u tlo
mogu dospjeti 1 u povrsinske i podzemne vode, ali 1
ispariti u zrak nakon ¢ega se mogu ponovno taloZiti na
tlo. Na taj na¢in mogu djelovati na bioraznolikost tla te
uciu hranidbeni lanac.?

Vecina pesticida koji se koriste u svrhu zastite
usjeva, mogu Stetno djelovati na razne ekosustave u
prirodi. Mnogi od njith mogu uzrokovati pomor korisnih
kukaca, riba 1 ptica, te na taj nacin covjeku 1 okolisu
donose vise Stete nego Sto njihova upotreba pricinjava
koristi. Primjerice, pesticidi mogu utjecati na kukce koji

Cetvrti put zaredom odrZan je Simpozij studenata
bioloskih usmjerenja 2.lipnja 2018. na Kemijskom odsjeku
Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu.Organizacijskiodbor¢inilisu:EminaHorvat Veli¢
(predsjednica), Ana Bekavac (dopredsjednica), Vedran
Vukovi¢ (pocasni predsjednik), Kim Vu¢ini¢ (tajnica),
Lucija Raj¢ic¢ i Leda Rucevi¢ (koordinatorice resursa), Iva
Sunié¢ (koordinatorica promocije i medijske promidzbe),
Mihaela Mihaljevi¢ (koordinatorica volontera 1 resursa),
Tea Tompo$ (urednica knjige saZetaka), Nina Corak
(graficka urednica) 1 Karla Ivankovi¢ (logistika).
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su korisni ili bezopasni, a moze doci 1 do stradavanja
korisnih dusi¢nih bakterija koje se nalaze u tlu, te kao
rezultat ovog procesa dolazi do iscrpljenja tla.* Trenutno
najveca Steta zabiljeZena i nastala zbog upotrebe pesticida
je pomor pcela koji prijeti urusavan]em eko sustava,
Imajuci na umu da su pcele najvazniji oprasivaci.

Europska agencija za okoli§ (The European
Environment Agency) procjenjuje da se ukupni troskovi
za CiScenje oneCiScenog tla u Europi krecu izmedu
59 1 109 miljarde eural® Zbog ogromnog utjecaja koje
nekontrolirana uporaba pesticida ima na okolis, 2009.
godine Europski parlament 1 Vijece Europe donose
Direktivu 2009/128/EZ kojom utvrdu)u smjernice za
odrzivu uporabu pesticida, a promicu druge, odrzivije
nacine kontrole Stetocina.®

Integrirana 1 organska proizvodnja hrane, pritom bi
trebala zamijeniti odredena kemijska zastitna sredstva,
a prednost se treba dati i drugim prirodnim nacinima
zastite tla, kao $to je primjena plodoreda, kontinuirani
nadzor $tetofina te njihovo mehanicko uklanjanje.
Takoder, usjeve mozZemo zastititi i primjenom otpornih
sorti 1 korisnih organizama.®

Sukladno ovoj direktivi, Ministarstvo poljoprivrede
je 2013. godine donijelo Nacionalni akcijski plan za
postizanje odrZive uporabe pesticide, a cilj mu je
smanjenje rizika za zdravlje ljudi, Zivotinja 1 okolisa koje
je povezano s nekontroliranom uporabom pesticida.

Martini¢, M., Opasnosti primjene pesticida, Zavrini rad, Stru¢ni
studij Sigurnosti 1 zastite, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac, (2015)
str 1.

Kustura, B., Zdravstveni u¢inci pesticida, Seminarski rad, Fakultet
elektronike i ra¢unarstva, Zagreb, (2005) str 10.

http://www.bioinstitut.hr/blog/stetne-tvari-povrsinskom-
sloju-tla-16/ (pristup O1. lipnja 2018.)

Aktar, W., Sengupta, D., Chowdhury, A., Impact of pesticides
use in agriculture: their benefits and hazards, Interdisciplinary
Toxicology, 2 (2009) 1-12.

Zeljezi¢, D., Perkovi¢, P, Uporaba pesticida i postojece pravne
odredbe za njezinu regulaciju, Zagreb, (2012).

Maceljski, M., Cvjetkovi¢, B., Bar¢ic, J. I, Ostoji¢, Z., Priru¢nik iz
zadtite bilja, Zagreb, (2002).

Clanovi znanstveno g odbora koji su podrzali Simpozij
bili su: izv. prof. dr. sc. Jasna Lajtner, prof. dr. sc. Andelka
Plenkovi¢-Moraj, izv. prof dr. sc. Damjan Franjevig, izv.
prof. dr. sc. Sven Jelaska, izv. prof. dr. sc. Petra Korac, izv.
prof. dr. sc. Zel]ka Vidakovi¢-Cifrek, doc. dr. sc. Sofia Ana
Blazevi¢, doc. dr. sc. Marin JeZic.

Sluzbeni organizator Simpozija bila je Udruga
studenata biologije, BIUS, a sponzori Bioloski odsjek
Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, Fidelta, Hrvatsko mikrobiolosko drustvo,
Studentski zbor Prirodoslovno-matematickog fakulteta,
te Studentski zbor Sveucilista u Zagrebu. Partneri
Simpozija su neuRI Student Congress of Neuroscience 1
Simpozij Studenata Kemicara, SISK® 2018.

Plenarno predavanje odrzala je prof. dr. sc. Iva Toli¢
sa Zavoda za molekularnu biologiju na Institutu Ruder
Bogkovi¢ s temom Sile koje pokrecu kromosome u
mitozi. Profesorica je predstavila svoja istraZivanja o

-
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diobi stanica, odnosno kako diobeno vreteno uspijeva
podijeliti kromosome u dva jednaka skupa bez pogresaka.
Razumijevanje kako stanice kontroliraj 1 postizu
pravilnu segregaciju kromosoma, vazno je za pronalazak
novih strategija za prevencijuilijecenja bolesti poput raka
1 genetskih poremecaja koje nastaju uslijed pogresaka u
segregaciji kromosoma.

Takoder, profesorica je pojasnila 1 princip
znanstvenogarada. OpcenitosemoZerecidaje,nasamome
pocetku, potrebno postaviti dobro pitanje na koje Zelimo
pronaciodgovor. Provodi se eksperiment upotrebljavajuci
razne metode te se rezultati interpretiraju modelima koji
se usporeduju s onima na pocetku eksperimenta. Potom
se modeli poboljsavaju 1 tako se ponavlja cikli¢ki sustav.
Poruka je da trebamo biti odvazni te ne odustati ukoliko
se, tijekom provodenja eksperimenta, dobiju neocekivani
rezultati, ve¢ uz kreativnost, snalazljivost 1 sagledavanje
sire slike nastaviti pronalaziti odgovore na pitanja.

Simpozij je zamisljen s ciljem okupljanja studenata
bioloskih usmjerenja sa svrhom stjecanja nova znanja
1 vjeStina, uspostavljanja novih poznanstava, razmjena
ideja 1 kao priliku za prikazivanje 1 predstavljanja
vlastitih radova. Studenti su mogli sudjelovati kao aktivni
sudionici s usmenim ili posterskim priopcenjem, aliikao
pasivni sudionici. Na Simpozij su se odazvali studenti s
Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta, Medicinskog
fakulteta, Agronomskog fakulteta, Prirodoslovno-
matematickog fakulteta (Fizicki 1 Bioloski odsjek),
Prehrambeno-biotehnoloskog  fakulteta,  Fakulteta
kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Sumarskog
fakulteta, ali 1 Fakulteta prirodoslovno-matematickih 1
odgojnih znanosti Sveucilista u Mostaru.

Josipa Per$un rodena je u Zagrebu gdje je zavrsila
osnovnu 1 srednju skolu (XVI. gimnaziju), a nakon
toga 1 Kinezioloski Fakultet kojeg zavrsava kao jedna
od najboljih u generaciji (2008.). Svoje obrazovanje
nakon nekog vremena nastavlja na doktorskom studiju
kineziologije na istom Fakultetu gdje upravo izraduje
doktorski rad.

Od zavrsetka Fakulteta kontinuirano se usavrSava;
sudjeluje na razlicitim konferencijama, tecajevima,
radionicama. Autorica je petnaestak znanstvenih 1
stru¢nih radova. Nakon trogodisnjeg rada u srednjoj
skoli u Zagrebu 1 trogodidnjeg rada u Gradskom uredu
za obrazovanje, kulturu i sport, 2015. godine dolazi na
Fakultet kemijskog inZenjerstva tehnologije u svojstvu
predavaca na kolegijima Tjelesna i zdravstvena kultura 1,
2, 314 na svim preddiplomskim studijima.

Osvajadica je 8 drzavnih prvenstava u squashu te
stalna ¢lanica Hrvatske reprezentacije. Dugogodisnja je
uciteljica skijanja i drZzavna demonstratorica te trenerica
squasha. Radi za razlicite $kole skijanja 1 klubove te drzi
seminare u organizaciji Hrvatskog zbora ucitelja i trenera
sportova na snijegu. Slobodno vrijeme najvise provodi
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Fakultet kemijskog inZenjerstva 1 tehnologije
predstavljale su kolegice Nikolina Janton i1 Martina
Miloloza s usmenim izlaganjem s radom Potencijal
izoliranth bakterijskuh kultura u stvaranju aktivnog mulja
za bioremedijaciju farmaceutske otpadne vode koji je
nagraden Rektorovom nagradom za akademsku godinu
2016./2017.

Swveucilidte u Zagrebu
Prirodoslovno-
matematiéki

—Kolegice Nikolina Janton (desno) i Martina Miloloza
(lijevo) na Simpoziju. (privatna snimka)

Zahvaljujemo Organizacijskom odboru na pozivu
za sudjelovanje na 4. SiSB-u 1 Cestitamo na odli¢noj
organizaciji!

u prirodi baveci se razli¢itim hobijima (kiteboarding,
ronjenje, jedrenje, planinarenje, tenis).

Kabinet za drustvene 1 humanisticke znanosti broji dvije
¢lanice, kolegicu Nadu Despalj, visu predavacicu na
kolegijima Engleski jezik 1, 2, 3 1 4, 1 mene, predavacicu na
kolegijima Tjelesna i zdravstvena kultura 1,2, 31 4.

Ove nastavne godine studenti su mogli odabrati po
semestru jednu od ponudenih osnovnih redovnih
kinezioloskih  aktivnosti, aktivnosti za studente
sportase ili fakultativnu kineziolosku aktivnost uz
vlastitu nov¢anu participaciju. Tu se ove godine (Sto u
zimskom, §to u ljetnom semestru) ukupno radilo o vise
od 15 aktivnosti. Redom su to planinarenje na Sljemenu,
pjesacenje, rolanje ili bicikliranje na Jarunu, aerobic,
pilates mix, joga, bowling, squash, badminton, street
dance, tréanje, streljastvo, 3ah, jahanje, klizanje ili pak
treninzi sa jednom od fakultetskih sportskih ekipa
(odbojka, kosarka, rukomet ili futsal).

-
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Zdravstvena 1 sportska oslobodenja su moguca uz
odgovarajucu dokumentaciju. Sportska uz Kategorizaciju
Hrvatskog olimpijskog odbora i1 obvezu nastupa za
Fakultet. Zdravstvena mogu biti djelomicna ili potpuna
na temelju potvrde nadlezne lijecnice Fakulteta. Takvih
studenata zaista nema puno, svega desetak sporta3a
1 mozda dvadesetak onih koji se oslobadaju radi
zdravstvenog stanja. Od ukupno 582 studenta koji su
ove godine imali neki od kolegija Tjelesne i zdravstvene
kulture to je oko 5 %, $to je ispod prosjeka istrazivanja
oslobodenja na Fakultetima i u srednjim 1 osnovnih
skolama. To bi mozda mogli pripisati velikoj 1 raznolikoj
ponudi kinezioloskih sadrzaja.

Naravno da u potpunosti nisam zadovoljna. Fakultet,
kao 1 vecina ostalih fakulteta, nema svoju dvoranu.
Imamo svega nekoliko sati u dvorani u najmu s kojima
ni priblizno ne mozemo zadovoljiti sve nase potrebe pa
se zato okrecemo razli¢itim aktivnostima na razli¢itim
lokacyjama. Takoder, smatram da bi studentima trebali
omoguciti bavljenje onim aktivnostima za koje su zaista
zainteresirani jer je motivacija najvazniji faktor bavljenja
jednom aktivnosti. Takoder, 30 sati vjezbi po semestru
nije dovoljno da bi se dogodile bilo kakve kvalitetne 1
znacajne promjene njihovog antropoloskog statusa. TZK
Je obavezan predmet na prvoj i drugoj godini kada su
studenti opcenito preoptereceni, mozda se ne snalaze
najbolje u novim sredinama pa nisu niti u stanju u
onoj myjeri u kojoj je potrebno i zaista korisno za njih
usmyjeriti paznju na ove kolegije. Promijenila bih puno
toga naravno, no nije sve moguce, ali svakako smatram
da trebamo pokusati i pokusavam.

Volim raditi sa studentima. Brojna svjetska 1 domaca
istrazivanja pokazala su da studentinisu dovoljno tjelesno
aktivni, pogotovo na prvoj godini Fakulteta. Studentice
su znacajno manje aktivne od studenata.

U mom Zivotu je viSe sportova koji su mi jako dragi. Tenis
1 odbojka su obiljezili moje djetinjstvo 1 mladenastvo,
potom skijanje 1 squash kojima se na razli¢ite nacina
bavim vrlo aktivno i danas. Najdrazi klub nemam, kao
niti sportada. U gotovo svakom sportu u odredenim
trenucima nadem stvari vrijedne divljenja i postovanja.

Hm...sport u na§oj zemlji...vrlo te$ka tema za mene
1 nekoliko refenica nece moci pojasniti moj stav o
ovoj kompleksnoj temi. Mislim da se opcenito, i na
profesionalnoj 1 rekreativnoj razini, teze baviti sportom
u Hrvatskoj nego u nekim razvijenijim europskim
zemljama. Podrka profesionalnim sportasima bi, po

et
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mojem misljenju, trebala na odredene nacine biti bolja,
ana rekreatlvno] razini daleko bolja. Iako naravno ima
iznimaka 1 prekrasnih prica.

Upornost prije svega!

Mislim da je Tehnologijada jedan dobar primjer sportsko
— znanstvenih susreta srodnih fakulteta. Mjesto gdje
se sklapaju nova poznanstva, odv1]a]u nat]ecan]a u
razli¢itim sportovima 1 znanosti 1 to na razini koja je
mozda zanimljivija na$im studentima od redovitih
sveucilisnih natjecanja. Prezentacije pred komisijom
razli¢itih profesora, orgamzac1]a pojedinih segmenata
natjecanja, putovanje, jako je puno segmenata za koje
smatram da su samo od koristi studentima.

Jako sam ponosna na nase studente koji ve¢ sedmu
godinu zaredom ukupno osvajaju sportski dio. Pripreme
za odredene sportove krecu s pocetkom nastavne godine
jer se te ekipe natjecu 1 na sveucilidnim natjecanjima.
Vecinu vode studenti sami jer su to ipak njihovi mati¢ni
sportovi. Ja uskacem u pojedinim dijelovima treninga.

Da, zaigrala sam. Radilo se o jednoj okladi sa Zenskom
kosarkaskom ekipom pa sam usla na par minuta na
Jednoj utakmici. Osjecaji su bili svakakvi, od potpunog
nesnalaZenja na terenu u sportu u kojem uopce nisam
kod kuce do jako dobre zabave i ponosa na njih 1 njihov
trud.
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5. lipnja 2018. studenti preddiplomskog studija
EkoinZenjerstvo pod vodstvom prof. dr. sc. Marije Vukovi¢
Domanovac i prof. dr. sc. Brune Zeli¢a, u sklopu terenske
nastave Zavoda za industrijsku ekologiju i Zavoda za
reakcijsko inZenjerstvoikatalizu, su posjetili Kompostanu
1Reciklazni centar tvrtke GKP PRE-KOM d.o.0 iz Preloga
te tvrtku Tehnix d.o.o. u Donjem Kraljevcu.

Terenska nastava je zapoceta obilaskom Kompostane
GKP PRE-KOM d.o0.0, pod stru¢nim vodstvom voditelja
postrojenja, gospodina Sini§e Radineca, koji je vrlo
detaljno pojasnio nacin prikupljanja biootpada za
kompostiranje, princip rada Kompostane 1 tehnologiju
koju upotrebljavaju u procesu kompostiranja te plasiranja
gotovog proizvoda na trziste. Kompostana je kapaciteta
5400 tona godi$nje, a sagradena je uz pomoc bespovratnih
sredstava Fonda za zastitu okolisa te je pustena u rad 30.
3. 2015. U sklopu ovog projekta, svim domacinstvima u
Prelogu su podijeljene kante za sakupljanje biootpada.
lako Kompostana izgleda poprilicno jednostavno,
mnogo je truda, vremena 1 novaca uloZeno u nju. Kako
bi proces kompostiranja bio ucinkovit, potrebno je
osigurati povoljne uvjete za biorazgradnju, §to ukljucuje
odgovarajucu vlaznost, omjer ugljika 1 dusika, pH-
vrijednost, veli¢inu Cestica supstrata, tj. biootpada te
odgovarajuc¢i protok zraka 1 temperaturu. Procesom
kompostiranja se smanjuje koli¢ina otpada koja bi
zavrdila na odlagalistima te ga se pretvara u ponovno
iskoristiv. materijal, kompost. Specijalni materijal
od kojeg je napravljena povriina na kojoj se vodi
postupak kompostiranja, ne propusta procjedne vode
te sprjecava onecis¢enje podzemnih voda. Zahvaljujuci
efektivnim mikroorganizmima koji sudjeluju u procesu
kompostiranja, Kompostana ne proizvodi neugodne
mirise te nema neugodnih posljedica za stanovnistvo u
okolnim naseljima.

Nakon upoznavanja s radom Kompostane, pod
vodstvom gospodina Radineca, studenti su krenuli u
obilazak Reciklaznog centra gdje im je pokazan nacin
na koji se nastoji smanjiti koli¢ina proizvedenog otpada
ponovnom uporabom i recikliranjem. Zanimljiv projekt
je zasigurno njihov takozvani ,Centar za ponovnu
upotrebu” gdje majstori restauriraju stari namjestaj,
igracke te razne druge predmete koje zatim prodaju 1
time se rjeSavaju velike koli¢ine otpada.

Takoder, u Reciklaznom centru se nalazi1 ,Sortirnica
korisnog otpada® te ,Skladiste problemati¢nog otpada®“
gdje se odlazu opasne tvari poput luzina, deterdZenta,
fotografskih kemikalija, azbestni materijal, oprema koja
sadrzi klorofluorougljike 1 dr.
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Centar za ponovnu upotrebu

Nakon obilaska postrojenja u mjestu Prelogu,
nastavljen je stru¢ni posjet tvrtki Tehnix d.o.0. u Donjem
Kraljevcu. Na ulazu u tvrtku Tehnix d.o.o. studente je
docekao 1 pozdravio predsjednik tvrtke, gospodin Buro
Horvat predstavivsi djelatnike tvrtke koji su studente
poveli u strué¢ni obilazak odjela 1 postrojenja. Kompanija
Tehnix vodeca je eko industrija u Republici Hrvatskoj 1
Sire, usmjerena na primjenu novih tehnologija kojima se
ostvaruju bolji rezultati u gospodarenju otpadom, a tezi
se da otpad postane nova sirovina.

Studentima je omogucen uvid u uspjehe 1 poslovanja
tvrtke te su saznali korisne informacije o proizvodima 1
inovativnoj tehnologiji koja se koristi pri proizvodnji.
Jedan od inovativnih proizvoda Tehnixa, koji je poblize
predocen studentima, je biorotor, odnosno uredaj za
biolosko aerobno prociscavanje otpadnih sanitarnih
voda.

Kompanija proizvodi $irok spektar proizvoda poput
specijalnih separatora, uredaja i opreme za gospodarenje
naftnim derivatima, mobilnih reciklaznih dvorista do
komunalnih vozila. Takoder, studenti su imali priliku
vidjeti proizvodnju kontejnera, koji mogu posluziti kao
ured 1li privremena stambena jedinica ovisno o potrebi
kupca. Svakodnevno 3alju svoje proizvode u sve krajeve
Hrvatske 1 van njezinih granica, pa se tako ime Tehnix
pojavljuje od zapadne Europe pa sve do zemalja Bliskoga
Istoka. Nakon stru¢nog obilaska, studenti su imali priliku
uzivati u rucku organiziranom od strane tvrtke Tehnix.

-
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Od 14. do 15. lipnja 2018. na Fakultetu kemijskog
inZenjerstva 1 tehnologije u Zagrebu odrzala se 18"
International Chromatography School. Kroz dva dana, svi
zaljubljenici u kromatografiju i oni koji se svakodnevno
s njom susrecu u svojim istraZivanjima, mogli su ¢uti
novosti iz svijeta kromatografije, nova rjesenja te poneki
“tip & trick” za rjeSavanje problema u praksi.

U organizacijskom odboru bili su: Danijela Asperger,
Nebojsa Avdalovi¢ (SAD), Sandra Babi¢, Martina Biosic,
Tomislav Bolan¢a, Mario Boras, Matija Cvetni¢, Mirta
Cizmié¢, Dario Dabic, Tanja Ivancic, Slavica Kos, Dragana
Mutavdzi¢ Pavlovi¢, Mirjana Novak Stankov, Kristina
Toli¢, Sime Ukic¢ i Joachim Weiss (NJEM).

A da interes za ovo podrudje postoji, svjedo¢i puna
velika predavaonica na Maruli¢evom trgu 19 tijekom svih
predavanja.

Cestitamo organizatorima i veselimo se 19. $koli
kromatografije!

Asistent s FKIT-a, Dario Dabi¢, mag. chem.
tijekom svog predavanja
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ZNANSTVENIK

Glutamin - uvjetno

esencijalna kiselina
Karlo Sklepic¢

Stanica je osnovna strukturna i funkcionalna
Jedinica svih organizama, a najveéim se dijelom
sastoji_od proteina. Proteine moZemo pronaci u
svim dijelovima Zivog organizma, a ¢ine najraznovrsniju
skupinu bioloski vaznih spojeva. Proteini su sastavljeni
od aminokiselina, pri ¢emu valja naglasiti da postoji
mnogo aminokiselina, ali samo njih 20 izgraduje pro-
teine. Tih 20 aminokiselina podijeljeno je na esencijalne
1 neesencijalne, no prije 30-tak godina predlozio se
koncept trece skupine, odnosno uvjetno esencijalne
aminokiseline. Uz arginin, cistein, glicin, prolin i tirozin,
glutamin je jedna od uvjetno esencijalnih aminokiselina
1 iznimno je vazna za ljudski organizam. U krvno]
plazmi nalazimo otprilike 20 % glutamina 3to ga ¢ini
najrasprostranjenijom  slobodnom aminokiselinom.
Skeletni misi¢i su najvaznije mjesto za sintezu glutamina
1 u njima je sintetizirano oko 90% ukupne koli¢ine
glutamina. Glutamin nastaje ugradivanjem amonijevog
lona u glutamat reakcijom koju kontrolira glutamin
sintetaza.'”

Glutamin je kljutna komponenta u brojnim
metaboli¢ckim funkcijama kao $to su acidno-bazna
homeostaza, glukoneogeneza, transport dusika, sinteza

proteina, sinteza nukleinskih kiselina itd.

Produkcija amonijaka tijekom katabolickih

procesa ozbiljan je biokemijski problem jer

moze imati negativne efekate na centralni

zivéani sustav jer uzrokuje promjene na

neurotransmiterimaizivéanom putu. U plu¢ima

se nalazi dio mehanizma zaduzZenog za odrzavanje

normalne razine amonijaka u tijelu. U jetri se

glutamin koristi kao supstrat za glukoneogenezu te je

klju¢nakomponentauciklusuurejeizasintezuglutationa

kojije ujednoijak stani¢ni antioksidans. U bubrezima je

iznimno bitan za acidno-baznu homeostazu. Produkcija

glukoze u korteksu bubrega predstavlja ¢ak 20-25 %
ukupne glukoze u zdravog, odraslog covjeka.®

GIutamin

Glutaminaza
, Glutamm
sintetaza
NH4

= |

a~ketoglutarat

0 Glutamat
0 dehldrogenaza

NAD(P)H NAD(P)
Ciklus
limunske
kiseline

Slika 1 - Sinteza glutamina




Glutamin je takoder vrlo bitan iz aspekta imunoloske
obrane organizma. Povezan je s funkcionalnim
aktivnostima stanica imunoloskog sustava kao $to su
stani¢na proliferacija, fagocitoza, produkcija citokina
1 glutationa. Vazan je 1 N-acetilglukozamin koji je
ovisan o raspolozivoj koncentraciji glutamlna u tijelu.
Znatenje navedenog glikoproteina leZi u ¢injenici da je
komponenta mucina koji $titi sekundarne limfne
povriine, odnosno limforetikularna tkiva (npr. sluznica
u probavnom sustavu). Prnm]eceno je kako uslijed
imunoloske reakcije dolazi do znacajnog iskoristenja
glutamina iz plazme od strane imunocita.*®”#

Jedna tre¢ina od ukupno sintetiziranog glutamina
u tijelu iskoristava se u crijevima. Crijevna sluznica
sadrZi enterocite i brojne imunologke stanice kojima
Je potreban glutamin da bi normalno funkcionirale
jer ga koriste kao primaran izvor energije. Cak 75 %
enteralno konzumiranog glutamina brzo se metabolizira
u crijevima. Iscrpljivanje zaliha glutamina uslijed
malnutricije, postoperativnog oporavka i stresa povezano
je s ostecenjem crijevne strukture i funkcije.®

Kada je organizam izloZen stresu raste i vaznost
glutamina. Potro$nja glutamina znatno je povecana u
bubrezima, imunoloskim stanicama 1 crijevnoj sluznici.
Medutim, ta potrosnja prelazi mogucnosti bioloske
sinteze glutamina iz skeletnih misica. Uslijed pokusaja
da skeletni misi¢ci nadoknade povecane potrebe,
dolazi do iscrpljivanja organizma, a posljedice su pad
koncentracije glutamina u plazmi 1 slabiji imunitet.
Dokazano je da dodatak glutamina u terapju smanjuje
rizik od komplikacija zbog stabilizacije 1 odrzavanja
normalnih metaboli¢kih procesa, ali 1 zbog induciranja
djelovanja tzv. “proteina toplinskog stresa” koji se mogu
pronaci u gotovo svakoj stanici Zivog organizma kojima je
klju¢na uloga popravak ostecenih proteina uslijed stresa
10zljede.* "8

Sirovine:
STERILIZACIJA
Glukoza
Amonijak %
Faktori rasta
Minerali = = hladnavoda
. = Zrak (kisik)
Vodene veli¢ine:

pH Temperatura Razina DO,

Procesni prostor - ubacuje se Zeljeni mikroorganizam
uz dodatke glukoze kao izvora ugljika te amonijaka kao izvora
dusika uz pracenje kiselosti, temperature i otopljenog kisika
jer je fermentacija ovisna o tim parametrima’
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Danas se glutamin koristi u medicini kao dodatak
za ublaZzavanje tegoba uzrokovanim raznim ljjekovima.
Sve je viSe popularan 1 kao dodatak prehrani zbog
poboljsanja zdravlja probavnog trakta, ja¢anja imuniteta
te poboljsanja atletskih performansi.

Zanimljivo je naglasiti kako je dokazano da glutamin
ne poboljsava atletske performanse, ali se unato¢ tome
1 dalje prodaje s tom svrhom zbog laZnog marketinga 1
dostupnosti informacija na internetu koje nisu bazirane
naznanstvenim istrazivanjima. Uz medicinsku primjenu
1kao dodatak prehrani, glutamin se koristi i kao pojacivac
okusa u hranii picu te u agrikulturi.

Procjenjuje se da se godisnje proizvede oko 2000
tona L-glutamina za sve navedene potrebe, a proizvodi
se pomocu bakterija Corynebacterium glutamicum u
sterilnim 1 strogo kontroliranim uvjetima (Slika 2).°

Promjena kategorizacije glutamina iz neesencijalne
u uvjetno esencijalnu aminokiselinu klinicki je znacajna
jer je potaknula niz istrazivanja u svrhu boljeg shvacan]a
te zanimljive aminokiseline. Ovisno o dozi i1 nacinu
dostave u organizam biljeZe se spori, ali sigurni uspjesi u
razumijevanju kako glutamin $titi naSe tijelo. Uzurbani
tempo 1 konstantni stres kojem je izloZeno moderno
drustvo nerijetko se odlucuje za suplemente glutamina
zbog svojih dokazanih pozitivnih efekata na organizam.

J. B. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemistry, 5. izdanje, W. H.
Freeman, New York, 2002

https://examine.com/supplements/glutamine/ (20.5.2018.)

M. Watford, Glutamine and glutamate: Nonessential or essential
amino acids?, Animal Nutrition, 1 (3), 2015, str 119-122

O. Chow, A. Barbul, Immunonutrition: Role in Wound Healing
and Tissue Regeneration, Adv Wound Care, 3 (1), 2011, str 46-53

B. Mildner, Fiksacija dusika 1 biotinteza aminokiselina,
predavanje, PMF, dostupno na: https://www.pmf.unizg.
hr/_download/repository/14obk-p32-sinteza_aminokiselina.pdf
(20.5.2018))

J. Coster, R. McCauley, J. Hall, Glutamine: metabolism and
application in nutrition support, Asia Pacific | Clin Nutr, 13 (1), str
25-31, 2004

S. Ellinger, Micronutrients, Arginine, and Glutamine: Does
Supplementation Provide an Efficient Tool for Prevention and
Treatment of Different Kinds of Wounds?, Adv Wound Care, 3 (11),
691-707, 2014

G. P. Oliveira, C. M. Dias, P. Pelosi, P. R. M. Rocco, Understanding
the mechanisms of glutamine action in critically ill patients, An
Acad Bras Cienc, 82 (2), 417 - 430, 2010

L. Kusumoto, Industrial production of L-Glutamine, The Journal
of Nutrition, 131 (9), 2552-2555, 2001
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ZNANSTVENIK
Carolija dobivanja
eteri¢nih ulja

Zvonimir Jukic¢ (KTF)

Eteri¢naili esencijalna ulja (lat. aetheroleum) su smjese
lako hlapljivih, bioloski aktivnih kemijskih spojeva
dobivena iz biljnog materjjala (korijen, stabljika, list,
cvijet, plod) destilacijom, tijestenjem ili ekstrakcijom.!
Najcesce su zuckasta i bezbojna, premda znaju imati
1 izraZenu boju ovisno o procesu dobivanja 1 biljnom
materijalu iz kojeg su dobivena. Rabe se u proizvodnji
kozmetike, dezinfekcijskih sredstava, u farmaceutskoj
industriji za proizvodnju pojedinih preparata, zatim u
fitoterapiji 1 aromaterapiji u lijecenju. Postoji poprilican
broj razli¢itih vrsta eteri¢nih uljainjihovje broju porastu
zato §to se od istih biljaka mogu dobiti i razlicite vrste
eteri¢nih ulja pa tako gorka naranca (citrus aurantiumvar.
amara) daje tri vrste eteri¢nih ulja.

Slika 1 -Eteri¢no ulje lavande

Sintetizirati molekulu eteritnog ulja zahtjevan je
proces u kojeg biljke ulaZzu evolucijsko znanje i puno
sunceve energije. Postoji nekoliko klasifikacija spojeva
eteri¢nih ulja koje se medusobno ispreplecu. Jedna se
klasifikacija odnosi na biosintetsko podrijetlo, odnosno
kojim to¢no metabolickim putem biljka dobiva kemijski
spoj. Tako se molekule mogu djjeliti na:*
~ terpenoide, kojima pripada ve¢ina molekula eteri¢nih
ulja, a nastali su biosintetskim putem sinteze terpena, a
dijele se po broju ugljikovih atoma po videkratniku 5
- derivate fenil propana (C6 + C3 jedinica) (Slika 2)

«© spojeve nastale razgradnjom masnih kiselina (linolne
1alfa linolenske)

0 spojeve nastale
norizoprenoidi i ironi)
~< sumporni 1 dudikovi spojevi nastali razli¢itim
metaboli¢kim putevima

HO
NH,
OH = OH ~o — OH
o o l o
HOKJ\/\ 3 .
~o X ~o Kj\y\’( O\n/ ~ O@\/\’(OH
0

Slika 2 - Biosinteza eugenola iz skupine fenilpropana

razgradnjom terpena (CI3 -
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Druga se Kklasifikacija odnosi na kemijsku
funkcionalnost: ugljikovodici, alkoholi, fenoli, aldehidi,
ketoni, esteri, eteri, peroksidi, metokifenoli 1 drugi
spojevi. Ova Kklasifikacija najbolje korelira biolosku
aktivnost 1 kemijsku strukturu.

Tablica 1 -Metode izolacije eteri¢nih ulja

Destilacija .. _—
(hidrodes til;cija) Ekstrakcija Presanje
Vodena Nepolarnim otapalima
Vodenoparna Superkriti¢nim fluidima
Parna

Zasto destilacija vodenom parom?

Vrlo mali broj ulja dobiva se direktnim zagrijavanjem
biljnog materijala bez prisustva vodene pare (Tablica
1). Jako nam se ¢ini da je temperatura vreli$ta eteri¢nih
ulja niska 1 da ona vrlo lako hlape, ona je zapravo vrlo
visoka 1 redovito prelazi 100 °C. Teoretski, eteri¢na ulja
mogli bismo dobiti zagrijavanjem biljnog materijala na
temperature preko 250 °C 1 njihovom kodenzacijom, no
tada bi doslo do procesa oksidacije molekula 1 eteri¢no
ulje bilo bi unisteno. Stoga je 1 prije znanja o fizikalnoj
kemiji 1 teoretskim postavkama destilacije, izmisljena
destilacija vodenom parom. MoZemo samo spekulirati
na koji nacin je ona izmisljena, ali pretpostavljamo da
Je uocena u procesu kuhanja aromati¢nih biljaka u vodi
1 proucavanjem kondenzata u kojem su plivale malene
uljne cestice — eteri¢no ulje. Eteri¢na ulja posjeduju vrlo
bitnu karakteristiku vaznu za destilaciju, a to je da nisu
topiva u vodi.

Zbog cega je to potrebno?

Da bismo to shvatili trebamo se sjetiti tri velikana
kemije. Engleski kemic¢ar William Henry 1803. godine
to¢no opaza kako je koli¢ina plina otopljena u tekuéini
upravo proporcionalna parcijalnom tlaku plina iznad
tekucine u stanju ravnoteZe. Posljedica Henryjevih
jednadzbi bila je viSestruka. Henryev zakon prvi jasno
definira kako tekucina vrije, a ne samo hlapi, kada tlak
para te tekucine dosegne atmosferski (okolni tlak).
Francuski kemicar Frangois-Marie Raoult 1882. godine
otkrio je drugi bitan zakon. Za dvije otopine koje se dobro
otapaju jedna u drugoj, parcijalni tlak para pojedine
komponente ovisit ¢e 0o molarnom (mnozinskom) udjelu
tih tvari.

Pai=Pax* X5

gdjeje p;tlak para Ciste tvari, a x njen mnozinskiudio
u otopini. Drugim rijecima, $to je manja koli¢ina neke
tvari u otopini, to je manja proporcija njene pare. Kada bi
Raoultov zakon vrijedio za tvari koje se ne otapaju u vodi,
udio molekula eteri¢nih ulja kao pare bio bi tako mali da
binjihova destilacija postala tehni¢ki neprakti¢na, a sami
prinosi bili bi vrlo mali. Za takve tvari vrijedi zakon koji je
otkrio John Dalton 1801. godine:

Pai=Pa*Ya

gdje je y mnozZinski udio tvari (A, B, C.) u
plinovitom stanju, a ne u otopini. Ovi zakoni omogucuju
da se eteri¢na ulja, ¢iji je udio u smjesi relativno malj,
ipak uspjesno destiliraju u dovoljnim koli¢inama za

suvislu proizvodnju. No, Daltonov zakon ima drugu, jos

-
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DESTILATOR ETERICNIH ULJA

Hladnjak
(kondenzator)

Destilator

Gijé vode /' Tzlaz vode »
Ulaz vode

Shematski prikaz destilatora eteri¢nih ulja

zanimljiviju posljedicu. On teoretski objasnjava kako u
procesu destilacije vodenom parom dviju tekucina koje
se ne mijesaju, mozemo destilirati tvari daleko ispod
njihove tocke vrelista. To znaci da eteri¢no ulje destilira
u procesu ispod 100 °C. Zakoni fizike u¢inili su eteri¢na
ulja dostupnima.

Neovisno o tehnoloskoj izvedbi destilatora, svaki uredaj
za destilaciju ima ove osnovne elemente:

dio s vodom u kojem ce se voda grijati dok se ne
oslobodi para

dio s biljnim materijalom kroz koji ¢e prolaziti para

dio u kojem ce se vodena para 1 eteri¢no ulje hladiti 1
prelaziti nazad u tekuci oblik (kondenzat)

Vodena destilacija’

Najstariji nacin destilacije nastao u Mezopotamiji.
Biljni se materijal kuha u vodi, a para zajedno s uljem
izlazi 1z te mase. Ovaj se postupak danas gotovo uopce
ne koristi jer u procesu dolazi do hidrolize spojeva
(razgradnje pod utjecajem vode) i uniStenja eter1cnog
ulja. Taj proces nije dobro toplinski kontroliran te moZe
doci dolokalnog pregrijavanja biljnog materijala i velikog
gubitka olfaktorne vrijednosti eteri¢nog ulja.

Vodeno-parna destilacija’

Iznad sloja vode koja kljuca nalazi se mreZica s biljnim
materjjalom. U ovom slucaju voda ne dotice biljni
materijal, nego samo vodena para prolazi kroz njega.

Destilacija vodenom parom®

Kod ovog postupka vodena para prolazi kroz biljnu
masu odnoseci sa sobom hlapive mirisne tvari. Mjesavina
para se hladi 1 kondenzira u posudi s hladnom vodom
pa nastaju dva proizvoda: voda u kojoj su ostale otopljene
neke mirisne tvari (naziva se hidrolat ili cvijetna Vodlca)
1 male koli¢ine eteri¢nog ulja koje nije topljivo u vodi 1
koje, ovisno o gustoci, pliva na povriini hidrolata ili
potone na dno.

Za dobivanje jednog kilograma eteri¢nog ulja
potrebno je nekoliko stotina kilograma biljne mase pa
sve do nekoliko tona kod skupih ulja poput mati¢njaka
1 ruze. U Hrvatskoj postoji nekoliko distilerija koje
proizvode eteri¢na ulja visoke kakvoce. Najpoznatije su
one otoku Cresu 1 Hvaru. Eteri¢na ulja biljaka koje ne
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rastu na nasim podrudjima (¢ajevac, ravensara) uvijek su
inozemnog porijekla.

Destilacija pod sniZenim tlakom®

Dugo poznata u laboratorijskim uvjetima, ovo je
relativno nov nacin dobivanja komercijalnih ulja. Neki
proizvodaci su ih razvili za dobivanje specifi¢nih ulja, kao
Stojetvrtka Austraromamoralarazviti takav tip destilacije
za dobivanje ulje plavog cempresa (Callitris intratropica).
Tvrtka Florlhana] prva zapocela masovniju proizvodnju
ulja pod sniZenim pritiskom. Teorija destilacije pod
snizenim tlakom je jednostavna i bazirana je na vec
opisanom Henryevom zakonu. Spustanjem pritiska
pada i vreliste svih tvari, pa dovoljnim spustanjem tlaka
moZete “natjerati” vodu da vrije na nizim temperaturama,
¢ak 1 na sobnoj temperaturi. Pustanjem takve hladne
pare pod niskim tlakom i kondenzacijom na vrlo niskim
temperaturama dobiva se eteri¢no ulje 1 hidrolat s lijepo
sauvanim osjetljivim mirisnim spojevima 1 odli¢nim
olfaktornim osobinama.

Postrojenje za destilaciju vodenom parom

Hladno tijestenje (presanje)’

Ovim postupkom naj¢esce se dobivaju ulja iz
kore citrusa. Kora se izbusi sitnim iglicama a zatim se
podvrgava tijestenju. Ovako dobivena ulja nisu potpuno
hlapiva poput ulja dobivenih destilacijom, pa mogu
ostavljati mrlje.

www.terra-organica.hr/aromaterapija/etericna-ulja-apsoluti
(25.5.2018.)

http://plantagea.hr/aromaterapija/etericna-ulja/kemizam-i-
djelovanje-eterienih-ulja-2/(23.5.2018.)

Prof. dr. sc. Ibrahim Muji¢ — Nacini dobivanja eteri¢nih ulja i
njihova podjela
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Mozete li zamisliti svijet bez cokolade, kolaca ili sladoleda?

Neko¢ ljudi nisu ni znali da postoji nesto poput
vanilije ili okolade da im zasladi Zivot. Vanilju je sa
svijetom upoznao Spanjolski konkvistador Hernan Cortés
davne 1520. godine, kada mu je astecki kralj Montezumu
ponudio pice od ¢okolade, vanilije i meda. Toliko mu se
svidjelo, da je pice odlucio ponijeti sa sobom natrag u
Spanjolsku. Prvo su u takvim slatkim blagodatima uzivali
samo bogati aristokrati, a tek se oko 1800. godine prosirila
njena upotreba na cijelu Europu.! Danas je vanilija jedan
od najvaznijih za¢ina u prehrambenojindustrijii prisutna
je u svemu, od peciva do nekih alkohola, a koristi se i u
parfemima.

U pocetku je monopol nad vanilijom imao Meksiko
jer mogucnost oprasivanja imaju samo kolibri te jedna
vrsta pcela, Melipona. Stoga je doslo do nestasice vanilije
jer dug1 niz godma nije postojalo ekonomic¢no i pogodno
rjeSenje opraivanja. Medutim, belgijskibotani¢ar Charles
Morren otkrio je da se cvjetovi vanilije mogu opraswatl
1 ru¢no. Njegov je postupak pet godina kasm]e usavrsio
Edmund Albius koji je oprasivanje poceo provoditi
zasiljenim bambusovim $tapom.' Taj se postupak koristi
jo$ 1 danas. Ubrzo se uzgoj iz Meksika prosirio 1 na otok
Reunion, a zatim 1 na Madagaskar te susjedne otoke.
No, potraznja je uskoro opet porasla, a zalihe vanilije su
postale premale zbog dugotrajnog procesa uzgoja vanilije.
Danas je Madagaskar najveci proizvoda¢ vanilije 1 drzi
37 % svjetske proizvodnje, a drugi vodeci proizvodaci su
Indonezija, Meksiko, Papua Nova Gvineja 1 Tahiti.?

Vanilija je tropska orhideja penjacica, ¢iji plodovi
rastu iz oplodenog cvijeta u obliku izduZene zelene
mahune, beru se ru¢no netom prije nego sazriju. Mahune
se stavljaju u vodu 1 dolazi do vrenja. Vrenje traje 15
dana 1 za vrijeme vrenja se pojavljuju byela kristalna
zrnca — vanilin. Nakon vrenja zrnca se ostavljaju jos
nekoliko mjeseci na suncu ili na toplome mjestu kako
bi se do kraja osusila, nakon ¢ega su spremna za trziste.
Tijekom fermentacije mahuna, dobiva se ¢isti vanilin iz
glukovanilina koji se pomocu enzima odvaja od glukoze.
No nakon fermentacije 1 suenja, mahune sadrzavaju
svega 2 % vanilina uz tristotinjak drugih sastojaka.? Tako
da okus vanilije ovisi o tome koja je vrsta orhideje u
pitanju, mjestu uzgoja 1 nacinu obrade mahuna upravo
zbog drugacije smjese sastojaka uz vanilin.

O H

O/C Ha

OH

Kemijska struktura vanilina
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“Ljiudi misle da je vanilija jednostavna”, kaze David
van der Walde, direktor tvrtke Aust & Hachmann u
Kanadi, “Ali vjerojatno je najsloZeniji okus na svijetu.”

Znanstvenici su dugi niz godina pokusavali naci
najbolji nacin sinteticke proizvodnje spoja vanilina,
sustavnog imena 4-hidroksi-3-metoksibenzaldehid
(Slika 1), koji daje opcepoznat okus vanilijje. Sintetizirali
suje kroz godine na razne nacine iz borove kore, gvajakola
(C,HO,), lignina, zrna rize (ferulinske kiseline), ulja
klin¢ica te nafte i ugljena. Jedan od cesto doblvemh
spojeva uz vanilin je etilvanilin koji umjesto jedne
metilne skupme ima etilnu skupinu. Opisani spoj je
onetis¢iva¢ sintetiénog vanilina, ne nalazi se u prirodnoj
vaniliji, no ima vrlo slican okus pravom vanilinu, i dva do
tri puta jacu aromu te se Cesto koristi kao dodatak hrani
1 picu.*

Proces fermentacije vanilije®

Danas se vecina sinteti¢kog vanilina dobiva iz spojeva
ekstrahiranih iz nafte ili ugljena. Cijene sintetickog
vanilina su puno nize, krecu se 10 — 20 $/kg, dok se
mahuna trenutno placa 500 - 700 $/kg, a do 2011. godini
se placala svega 40 $/kg. Trenutac¢no je vanilija najskuplji
za¢in nakon $afrana, a skuplja je ¢ak 1 od srebra.

U ozujku prosle godine ciklon Enawo pogodio
Je Madagaskar, oStetio oko 30 posto starijih kultura
vanilije 1 smanjio ocekivane Zetve za trecinu. Istodobno
je rasla potraznja za ekoloskim proizvodima. Kada su
se tvrtke poput Nestléa, Unilevera 1 General Foodsao
dlucile okrenuti prirodnoj vaniliji, tada je doslo do jos
vecih komplikacija, jer je nemoguce proizvesti potrebnu
koli¢inu vanilije u toliko kratkom vremenu.

Bez obzira kakve bi tehnologije mogle nastati
za proizvodnju prirodnijeg vanilina, Carol McBride
(Symrise) “Moramo uzgojiti vise mahuna vanilije.
Moramo ocuvati odrzivost vanilije kako bismo mogli
uZivati u vaniliji jo§ generacijama.”

https://www.scientificamerican.com/article/the-problem-with-
vanilla/

https://www.worldatlas.com/articles/the-leading-countries-in-
vanilla-production-in-the-world.html

https://woljw.org/hr/wol/d/r19/1p-c/102002688

https://www.linkedin.com/pulse/pri%C4%8Da-o-dvije-
vanilije-goran-bukan

http://www.austhachcanada.com/gallery/
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Ne postoji to godidnje doba koje ¢e svima odgovarati
te na koje se nitko nece Zaliti. Bilo to nervozno gundanje
ispod tri Sala dok stojimo na snjeZnoj mecavi ili uzdasi
praceni pokretima ruke koji drze imaginarnu lepezu na
+38 stupnjeva. Jednostavno je - Zalbe na vrijeme svima
su nam zajednicke. Dok je zimi dovoljno obuci dodatnu
vestu kako bismo rijesili problem, ljeti drustvene norme
diktiraju obavezno no$enje barem jednog sloja odjece koji
nam se Cesto ¢ini kao jedan previse. Koliko puta smo se
vec zapitali kada ¢e neki znanstvenik izumiti magi¢ni
super-materijal tako da moZemo obuci jednu majicu koja
¢e nas savrSeno grijati ili pak sli¢nu takvu u kojoj nam
nece biti vruce sredinom kolovoza?

Znanstvenici sa Sveucilista u Stanfordu dosjetili su se
kako ljetne muke uciniti nesto podnosljivijima. Naime,
predstavili su tkaninu koja, za razliku od cesto koridtenih
pamucnih materijala, dopusta tijelu da slobodno otpusta
toplinu 1 time kontrolira temperaturu koZze znatno
bolje od uobicajenih tekstilnih materijala. Otpustena
toplina tijela se djelomi¢no manifestira kroz infracrveno
zraCenje valne duljine od 7 do 14 mikrometara tako da je
novi cool materijal morao propustati ba§ takvo zracenje,
a istovremeno upijati spektar vidljive svjetlosti kako bi
izbjegli prozirnost koja, slozit ¢emo se, nije tako pozeljna
osobina odjevnih predmeta.

N/  Zracenje ljudskog tijela (A, = 9,5 pm)
Vidljiva svjetlost (A =400 - 700 nm)

—~— .
~—___w» Konvekcija
: QEJ’{
N Veli 1cma pora

%O‘ il
100 - 1000 nm

Normalan tekstil Nanoporozni PE

X

Obi¢an PE

Usporedba propusnosti normalnog tekstila,
nanoporoznog PE i obi¢nog PE!

Materijal kojeg su znanstvenici proucili bio je
polietilen ili PE koji se Cesto izjednacava s pojmom
“plastika”. Polietilen propusta infracrveno zracenje, no
nazalost isto tako propusta i vidljivu svjetlost. Daljnjim
istrazivanjem utvrdeno je kako, da bi postao nepropustan
na vidljivi dio spektra te nastavio propustati infracrveni,
mora imati pore toéno propisane veli¢ine — izmedu 50 1
1000 nanometara u promjeru (Slika 1). Na srecu, takav
materijal se ve¢ proizvodi, no za potpuno drugi dio
industrije — koristi se kao separator litij-ionskih baterija.

Nanoporozni  polietilen  (nanoPE) 1 pamuk
usporedeni su na uredaju koji emitira zracenje jednake
valne duljine kao i nasa koza. Eksperiment je pokazao
kako je nanoPE odrzao kozu 2,7 °C hladnijom u odnosu
na pamuk. Otkrice je predstavljeno u ¢asopisu Science za
koji je znanstvenica Svetlana Boriskina s MIT-a izjavila
da se ne ¢ini kako taj broj pravi preveliku razliku, no
objasnjava daisti predstavlja velik korak u vidu energetske
ucinkovitosti. Pomicanje termostata zimi za samo tih

IPetiiossa
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Komad NanoPE?

nekoliko stupnjeva moze rezultirati ustedom energije do
¢ak45 %. Imajuci taj podatak na umu, 2,7 °C se vide ne ¢ini
kao zanemariv napredak.

Ipak, istrazivanje nije stalo u trenutku otkrivanja
nanoporoznog polietilena ve¢ se nastavlja s ciljem da
materijal postane $to sliéniji tekstilu na kojeg smo
oslabljivanja n]egovog glavnog svojstva - propustan]
infracrvenog zracenja. Dobar primjer mod1ﬁc1ran]a
ovog materijala dali su na Stanfordu gdje su povriinu
materijala prekrili polidopaminom te mu time pridali
vodootporna svojstva 1 ucinili ga naprednijim na tom
podrudju u odnosu na tradicionalne materijale.

Iakoovajsj a] anmaterijal zaistaimamnogo potencijala,
ova je tema jo§ uvijek otvorena za mnoga istrazivanja.
NanoPE (Slika 2) ¢e nas mozda drzati ohladenima tj.
zagrijanima te moze biti vodootporan, no nedostaju mu
brojna svojstva koja krase ostale vrste tekstila te ¢e mu
definitivno koristiti pobolj$anja u vezi udobnosti. Jedan
od glavnih izazova za sadasnje 1 buduce istrazivace lezi u
pronalaZenju bojila kojima ce se materijal moci obojiti, a
da se pritom ne izgube svojstva propustanja infracrvenog
dijela spektra. Uz ovoliko neistraZenih mogucnosti, ne
sumnjamo kako suipred kolegama s TTF-a veliki projekti.

futuristech.info (10.5.2018.)
spectrum.ieee.org - Linda Cicero/Stanford News (10.5.2018.)
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Vjerujem da je vecini poznat grafen 1 njegova
struktura pa u ovom ¢lanku nece biti govora o tome. Zato
¢e biti govora o njegovoj upotrebi. Sigurno ste upoznati
s primjenom grafena u kompozitnim materijalima 1
premazima. Najnovija ideja profesora J. Huanga (Illinois'
Northwestern University) je staviti grafen u boje za kosu.
Konkretnije radi se o grafenovu oksidu u kitozanskom
nosacu, koji je znatno jeftinijiistabilniji od cistog grafena.
Dakle, prva barijera - cijena, o¢ito nece biti problem.
Vecina bojazakosusadrze arnom] jakilisli¢ne ,izbjeljivace®
koji su §tetni 1 neugodna mirisa. Ti izbjeljivaci uglavnom
djeluju na pr1nc1pu da omogucavaju molekulama
pigmenta da se veZu na vanjski sloj vlasi kose. Pigmenti
su takoder ponekad skodljivi i izazivaju razne reakcije.

Zato se ovaj profesor sjetio upotrijebiti negkodljivi
grafenov oksid. Ovakva boja za kosu sadrzi malene
grafenske listice, koji se veZu na vlas stvarajuci svojevrsni
zastitni premaz (Slika 1). Tako ne o$tecuje kosu, a ujedno
ju 1 titi od vanjskih utjecaja. Cijeli proces bojenja ovom
bojom je gotov za manje od 10 minuta, za razliku od
dugotrajnih klasi¢nih difuzijskih procesa. Zasad su
dostupne samo odredene nijanse crne 1 smede boje.
Neskodljiva polimerna veziva su dodana da zastite boju
od ispiranja barem 30 pranja. Takoder je bitno naglasiti
da ova boja za kosu ne sadrzi organska otapala. Kako su
listi¢i grafenova oksida vec¢i od uobicajenih molekula koje
mogu proci kroz kozu, ne moze se dogoditi da grafen ude
u organizam putem koZe. Grafen posjeduje i antistaticka
svojstva (Slika 2). To u ovom slucaju sprjecava ,letenje”
kose uslijed prisutnog elektriciteta. Antibakterijska 1
barijerna svojstva boje (O,, UV zrake,...) te poboljsanje
termicke otpornosti kose pomocu ove boje, naravno, nece
biti na odmet. MoZe se naglasiti jos 1 da primjenom ove
boje za kosu, kosa i same vlasi dobivaju na volumenu.

. : 13- >
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Prikaz antistatickih svojstava vlasi kose s premazom
od grafenova oksida; a) neobojena plava kosa, b) kosa obojena
komercijalnom crnom bojom, c) kosa s premazom grafenova
oksida, d) iznosi povriinskog stati¢ckog napona navedenih

uzoraka kose

Ispitana je 1 prilagodljivost na trenutne trendove u
modnoj industriji. Tako je bez problema kosa obojena
gradijentno, to jest, postigao se efekt ,ombre” frizure.
Naime, redukcijom grafenova oksida moze se regulirati
transparentnost crne boje, ¢ak na 3 nacina (kemijskom
redukcijom termickom 1 foto-redukcijom). Sama boja se
moze nanijeti izuzetno lako: sprejem ili ¢esljanjem.

Vodljivost grafenova oksida uvodi nove mogucnosti
razvoja tehnologija primjenjivih putem ove boje,
korisnih za ljude, Zivotinje, a mozda i robote. Cak
postoji mogucnost skladidtenja energije recikliranjem
nastalog otpada u funkcionalne materijale za upotrebu u
skladistenju energije ili za upotrebu kao senzori.

C. Luo, L. Zhou, K. Chiou, J. Huang, Multifunctional Graphene
Hair Dye, Cell Press, 4 (4), 2018, str. 784-794

udio r-GO
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a) vlasi plave kose prije i nakon bojanja reduciranim grafenovim oksidom u kitozanskom nosacu te vlasi
obojene komercijalnom bojom za kosu, b) SEM mikrofotografije povrsine vlasi prije i nakon bojenja, ¢) rezultati
mjerenja svjetline uzoraka vlasi s obzirom na udio grafenova oksida u boji, d) naprezanje-istezanje krivulje za plave

vlasi kose 1 vlasi s premazom od grafenova oksida
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BOJE INZENJERSTVA

| Odbojka na pijesku

Stipe Barac¢

6. lipnja 2018. godine na odbojkaskim terenima M=

na Jarunu odrzala se manifestacija “Sveucilisno

gradsko natjecanje iz odbojke na pijesku”. Odbojkasice
Doroteja Mutak 1 Emina Mehic osvojile su 1. mjesto u
zenskoj kategoriji u kojoj je bilo prijavljeno 13 parova.
Pametna igra 1 neobranjivi smecevi nasith djevojaka
doveli su ih do pobjede. Naravno, navijanje pojedinaca
motiviralo ih je u trenucima kada su gubile.

Takoder, sudjelovale suistudentice Matea Ba¢i¢iTena
Diva Krni¢ koje su ispale u Cetvrtfinalu izgubivsi protiv
odbojkasica Gradevinskog fakulteta. Ovom pobjedom
Tigrice su jo§ jednom dokazale kako FKIT dominira ne
samo na nogometnim terenima vec i na pijesku. Nakon
osvojene Tehnologijade, ostali sudionici natjecanja slutili
su da ¢e i na ovim terenima FKIT pokazati svoje ostre
tigrovske zubice 1 osvojiti pobjedu. Njihove slutnje su se
ostvarile, a nase odbojkasice su zasjale 1 ponijele zlatne
medalje. Bravo djevojke! Slika 1 - Emina Mehic
1 Doroteja Mutak osvojile 1. mjesto u Zenskoj
kategoriji




U organizaciji Fakulteta kemijskog inZenjerstva
1 tehnologije od 7. do 13. svibnja 2018. odvijalo se
znanstveno-sportskonatjecanje Tehnologijada u Trogiru.
Organizacijski odbor ¢inili su: Dominik Varga, kao
predsjednik, Juraj Petanjek, kao zamjenik predsjednika,
Andrea Milicevi¢, kao voditeljica Znanstvenog dijela 1
Josip Vinci¢, kao voditelj Sportskog dijela. Tehnologijada
je medunarodna studentska manifestacija koja se odrzava
svake godine na podru¢ju Republike Hrvatske.

Okuplja studente osam fakulteta tehnolosko-
inZenjerskog ~ usmjerenja:  Fakultet  kemijskog
inZenjerstva 1 tehnologije (FKIT) Sveucilista u Zagrebu,
Prehrambeno-biotehnoloski fakultet (PBF) Sveucilidta
u Zagrebu, Fakultet za kemijo in kemijsko tehnologijo
(FKKT) Sveucilista u Ljubljani, Graficki fakultet (GRF)
Sveucilista u Zagrebu, Kemijsko-tehnoloski fakultet
(KTF) Sveucilista u Splitu, Metalurski fakultet Sisak (MF)
Sveucilista u Zagrebu, Prehrambeno-tehnoloski fakultet
(PTF) Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku 1 Tekstilno-
tehnoloski fakultet (TTF) Sveucilista u Zagrebu.

Osnovni cilj Tehnologijade bio je potaknuti suradnju
1 mobilnost studenata fakulteta sudionika, jacati veze
medu mladim tehnolozima u regiji razmjenom znanja,
iskustava 1 postignuca te postaviti temelje za kvalitetnu
suradnju buducih stru¢njaka s fakultetima, $to je 1
postignuto.

U znanstvenom se dijelu fakulteti sudionici natjecu
prezentacijama studentskih znanstvenih radova iz
podru¢ja  metalurgije, prehrambenog, kemijskog,
biokemijskog 1 genetlckog inZenjertsva, odrzivog
razvoja, ekoinZenjerstva, nutricionizma, zastite 1 razvoja
materijala. Kvalitetu usmenih izlaganja ocjenjuje stru¢na
komisija sastavljena od osam sveucilisnih profesora.
Ove su godine FKIT predstavljale Katarina Majnari¢ s
radom Fluorescencijski kemijski senzori temeljeni na
kumarinu, Martina MiloloZza s radom Unaprijedena
bioremedjijacija industrijske farmaceutske otpadne vode,
Nikolina Nascimento Mrakov¢i¢ s radom Ispitivanje
efikasnosti PEDOT/TiO, kompozitnog fotokatalizatora
pri razlicitim koncentracijama katalizatora tijekom
razgradnje Acid Blue 25 bojila, Tatjana Bakovi¢ s radom
Matematicko modeliranje proizvodnje opticki aktivnog
diola koristenjem viseenzimskih sustava 1 Tina Posedi s
radom Ispitivanje efikasnosti PEDOT/TiO, kompozitnog
fotokatalizatora pri razli¢itim opterecen]u voda
oneciscenih Acid Blue 25 bojilom.

U sportskom dijelu studenti se natjeu u sedam
sportskih disciplina, u muskoj 1 Zenskoj konkurenciji:
Sah, cross, plivanje, stolni tenis, odbojka, kosarka, mali
nogomet.

U 3ahuje 1. mjesto osvojio KTF s 14 bodova, s dva boda
manje GRF je uzeo 2. mjesto, a s 10 osvojenih bodova 3.
mjesto pripalo je FKIT-u. Boje FKIT-a obranili su Matija
Cvetni¢, Marin Pakovi¢, Nina Kovac 1 Tea Borojevic.

IPetiEiossa
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U muskoj konkurenciji crossa, Vedran Muhar osvojio
je 1. mjesto za FKIT. 2. je mjesto osvojio Toni Bazdari¢
s GRF-a, a 3. mjesto Filip Zlatar s PBF-a. U Zenskoj
konkurenciji crossa, 1. je mjesto ostvarila Neza Zerjav s
FKKT-a, FKIT-u je 2. mjesto omogucila Nina Koscevic,
dok je 3. mjesto pripalo Ani Siri¢ s PBF-a.

U muskom plivanju najbolji je bio Rok Mihovec
(FKKT), potom Leo Cuculi¢ (FKIT), a trece mjesto
zauzeo je Luka Bashota (PBF). U Zenskoj konkurenciji,
prvo mjesto za KTF osvojila je Nika Perci¢, drugo mjesto
Mirjana Romic¢ s PTF-a te trece mjesto Iva Vukoja s PBF-a.
Sto se ti¢e FKIT-a, Leona Kompari¢ ostvarila je Sesto

mjesto.

Rezultati ekipnih sportova:

U skupini 1za stolni tenis, FKIT je ostvario sa 6 bodova
prvi plasman, s 5 bodova drugi je bio FKKT, a s bodom
manje treci je bio PTF. Prvo mjesto u skupini 2 osvojio je
GREF, drugo mjesto TTF 1 trece mjesto PBF. U polufinalu
je FKIT pobijedio GRF, a PBF je pobijedio FKKT. U finalu
stolnog tenisa, igrali su PBF 1 FKIT te je PBF osvojio prvo
mjesto, FKIT drugo 1 FKKT trece mjesto.

U odbojci, u skupini 1, PTF je osvojio 1. mjesto sa 6
bodova, FKKT 2. mjesto sa 4 boda i s 2 boda FKIT-u je
pripalo 3. mjesto. U skupini 2 prvi je bio PBF (6 bodova),
drugi GRF (4 boda), a tre¢i TTF (2 boda). FKKTje pobijedio
PBF, u poluﬁnalnoj utakmici, te je PTF pobijedio GRF. U
ﬁnalno] je zavsnici PTF pobijedio FKKT, te je plasman
ispao sljjedeci: 1. PTF, 2. FKKT1 3. GRF.

Poredak u Zenskoj kosarci, u skupini 1, bio je PBF,
GRF 1 TTF. Ostvareni poredak u skupini 2 bio je FKIT,
PTF te MF. PBF je pobijedio PTF, u polufinalu, te je FKIT
ostvario pobjedu nad GRF-om. Kao prvi, nakon finalnih
utakmica, zavrsio je PBF, FKIT je osvojio drugo mjesto, a
trece PTF. Kosarkasi u skupini 1, postignuli su plasmane:
GRF, PTF1KTF. U skupini 2 ostvaren je slijedeci poredak:
FKIT, FKKT te PBF. U polufinalu je PTF pobijedio FKIT, a
FKKT je pobijedio GRF. Nakon finala, kona¢ni poredak u
muskoj kosarci je FKKT, PTF 1 GRF.

Futsal je, takoder, bio podijeljen na Zensku 1 musku
ekipu. Nogometasice FKIT-a, u skupini 1, su osvojile prvi
plasman s 9 bodova, drugi MF s 4 boda 1 treci se plasirao
KTF s 4 boda. U skupini 2 prve su bile nogometas1ce
PBF-a sa 7 bodova, a druge, s 3 boda manje, igracice s
PTF-a 1 kao trece, s obzirom na osvojena 3 boda, cure s
GRF-a. U polufinalu, nogometasice PBF-a pobijedile su
MEF, a Tigrice FKIT-a pobijedile su PTF. Nakon finalnih
utakmica, prvo mjesto zauzeo je PBF, drugo FKIT te

Tigrovi i Tigrice
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trece mjesto PTF. Prvo mjesto skupine 1 pripalo je
nogometasima GF-a sa ostvarenih 7 bodova, PTF je bio
drugi sa 4 boda te s 3 boda treci je bio PBF. U skupini 2, s
9 bodova na prvom mjestu bio je FKIT, na drugom mjestu
sa 6 bodova plasirao se TTF, a trece je mjesto zauzeo FKKT
s 3 osvojena boda. U polufinalu je GRF pobijedio TTF, a
FKIT je ostvario pobjedu nad PTF-om. U finalu su zaigrali
GRF 1 FKIT, a pobjeda je pripala GRF-u. Zavr3ni poredak
u muskom futsalu je GRF, FKIT te PTF.

Nakon svih odigranih utakmica najbolji igraci su:
futsal - Kristijan Jakic¢ s GRF-e
kosarka — Klemen Zupancic s FKKT-a
stolni tenis — Ivan Mikac s PBF-a
odbojka - Franc Agati¢ s PTF-a
ah — Petar Buri¢ s KTF-a

Takoder, najbolje igracice su:
futsal - Emma Stampar s PBF-a
ko3arka — Helena Vidakovic¢ s PBF-a
stolni tenis — Matea Vundel s TTF-a
odbojka — Lara Marin¢ic s PTF-a

Najbolji strijelci sa 4 gola, u muskom futsalu, su Filip
Golub s GRF-e 1 Matic Belak s FKKT-a. U muskoj kosarci
63 kosa ubacio je Nejc Butala, takoder, s FKKT-a. Ivana
Anic¢ s PTF-a najbolji je strijelac u Zenskom futsalu sa
7 golova, te u Zenskoj kosarci Karla Zadro s FKIT-a s
ubacenih 55 kogeva.

| Razgovor s ,Mic1*

Martina Miloloza

Mitar,
cheming.

Anamarija
mag. ing.
diplomirala je 2015.
godine na Fakultetu
kemijskog inZenjerstva
1 tehnologije Sveucilista
u Zagrebu. U jesen iste
godine zaposlena je kao
asistentica na Zavodu za
mehanicko 1 toplinsko
procesno  inZenjerstvo
gdje upisuje sveucilini
poslijediplomski studij
Kemijsko inZenjerstvo
1 primijenjena kemija.

U svom znanstvenom istraZivanju bavi se primjenom
ekoloski prihvatljivih otapala i stabilnih nanosuspenzija
u procesima ekstrakcije. Sudjeluje u izvodenju seminara
1 laboratorijski vjezbi na 2.1 3. godini prediplomskih
studija te u izradi zavr$nih i diplomskih radova. Clan je

istrazivacke grupe koja se u Republici Hrvatskoj jedina
bavi sustavnim izu¢avanjem zelenih otapala. IstraZivanja
se provode u sklopu HRZZ projekta pod nazivom
»Zelena otapala za zelene tehnologije®. Cilj Projekta
je stjecanje znanja o ekoloski prihvatljivim otapalima
(prirodnim ionskim kapljevinama i niskotemperaturnim
eutekti¢nim otapalima) dizajniranim za specifi¢ne
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Ukupni pobjednik uznanstvenom dijelu je PBF, drugi
je FKKT i treci TTF, dok je FKIT osvojio 4. mjesto. Prvo
mjesto u case study-ju ostvario je FKKT, drugo mjesto
FKIT, a trece PBF. Drugo mjesto, u sportskom dijelu,
pripalo je PBF-u te trece PTF-u. Kao ukupni pobjednik
sportskog dijela, sedmi put zaredom, je FKIT!

Slika 2 — Znanstveni dio natjecanja

Ovim bismo se putem htjeli zahvaliti nasim
sponzorima, INI i Studentskom zboru Sveucili§ta u
Zagrebu.

Cestitamo kolegama na uspje$noj organizaciji
ovogodi$nje Tehnologijade 1 TIGROVIMA na pobjedi!
Vidimo se 11duce godine u organizaciji TTF-a!

procese u prehrambenoj tehnologiji, biotehnologiji 1
kemijskoj tehnologiji.

Zapocetak, hvala Vam $to ste se odazvali

naSemu poz1vu za ova] razgovor. Predstavite nam

ukratko zavod na kojem radite, ¢ime se sve bavi?
Na Zavodu trenutno djeluju Cetiri nastavnika sa svojim
asistentima 1 mogu reci da je svatko od nas jedna manja
istrazivacka grupa koja se bavi raznim podrudjima
istrazivanja. Takoder, na Zavodu djeluje 1 tehnicar, koji je
neizostavni dio nase ekipe.
Bavimo se proizvodnjom biodizela iz odrZivih sirovina,
3D-tiskanjem kapsula i tableta, procesima granuliranja u
svthu priprave pogodnih oblika farmaceutskih prasaka,
oblaganjem granula 1 tableta. Provodimo istraZivanja
vezana uz koriStenje ekoloski prihvatljivih otapala
u procesima ekstrakc1] e, pripravom nanosuspenzija,
usitnjavanjem, susenjem, kristalizacijom 1 mnogim
drugim.

Recite nam nesto vise o izboru studija, svojim
studentskim danima, mozda eventualnim
problemati¢nim kolegijima i $to Vas je tijekom
studiranja zanimalo.

Kada sam upisivala fakultet nisam imala definiranu Zelju,
ali sam oduvijek voljela kemiju, fiziku 1 matematiku pa
se izbor FKIT-a tada ¢inio kao dobra opcija, a na kraju se
pokazalo kao izvrstan odabir. Iako je vecini studenata
naSeg Fakulteta najvecu traumu izazivalo polaganje
kolegija Opce kemije, moram priznati da se ne sjecam
tog razdoblja kao nesto pretjerano stresnog, a mozda sam
samo dovoljno dobro potisnula te (straine) uspomene.
Nakon zavrsetka Fakulteta dobila sam priliku zaposliti se

8, svibanj | vol 2



kao asistentica na Zavodu koji me kroz studiranje najvise
privukao 1 ¢ije sam kolegije sa velikim zanimanjem
pohadala.

Na doktoratu ste. Kako se bira tema za doktorski
rad? MozZete nam malo i pojasniti kako izgleda put
do doktorata, aliikako Vam teceizradarada?
Temu svog doktorskog rada sam izabrala u dogovoru s
mentoricom, prof. dr. sc. Jasnom Prli¢ Kardum. Vodili
smo se nasim interesima 1 trazili smo atraktivhu temu
te ono najvaznije da taj doktorski rad u konac¢nici ima

znanstveni doprinos.

Put od upisa doktorskog studija do obrane doktorata
traje minimalno 3 godine, nakon izbora teme i obrane
teme doktorata krece se sa znanstvenim istrazivanjem,
pisanjem  znanstvenih ¢lanaka, sudjelovanja na
znanstvenim kongresima i1 na samom kraju pisanje 1
obrana doktorata. Prilikom znanstvenog istraZivanja
svakodnevno dolazim do manjih ili vecih poteskoca 3to
Je sastavni dio svakog istrazivanja. Bitno je sistemati¢no
1 znanstveno pristupiti svakom problemu, konzultirati
se s mentorom 1 drugim kolegama te se na taj nacin sve
poteskoce mogu rijesiti.

Volite li rad sa studentima? Kakvi Vam se ¢ine
nasi studenti, jesu li zainteresirani, motivirani za
novaznanja?

Rad sa studentima me jako veseli i mogu re¢i da mi je to
najdrazi dio asistentskog posla. Cini me sretnom kada
vidim da su studenti usvojili znanje koje sam se trudila
prenijeti. Prema onom §to sam do sada vidjela moram reci
kako velik broj nasih studenata, nazalost, nije pretjerano
zainteresiran za nova znanja, vec se stjece dojam da se
samo Zzele rijesiti kolokvija, ispita 1 vjezbi. No, ne moze
se reci da je to iskljucivo njihova krivica. Naravno, ima 1
onih studenata koji su jako motivirani i zainteresirani, a
to je onda 1 nama dodatni motiv za rad i trud.

Koji ste sportigrali za Fakultet? Uspijevali ste uz
treninge obavljatiiostale studentske duznosti?
Kao brucosica ukljucila sam se u kosarkasku ekipu FKIT-a,
a s vremenom sam ,uskakala“ po potrebi na rukomet 1
futsal, ne zbog toga §to znam igrati te sportove, nego samo
zbog toga §to nije bilo dovoljno cura koje igraju taj sport.

Ali na kraju nisu bitne sportske vjestine, nego druzenje.

Sto mislite koliko su studenti tjelesno aktivni?
Smatrate li daje bitna tjelovjezba u Zivotu jednog
studenta?

Studenti u pravilu imaju negativan stav prema
tjelesnim aktivnostima i sa prestankom srednjoskolskog
obrazovanja velika vecina se prestane baviti ikakvim
tjelesnim aktivhostima pa je odlazak subotom na
Sljeme pod budnim okom prof. Per§un za vecinu njih
prava noc¢na mora. Tjelovjezba je itekako bitna za sve,
a pogotovo za studente koji vecinu vremena provode

sjedeci na predavanjima, a nakon toga nastavljaju sjediti
doma za ra¢unalima. U vrijeme dok sam spremala ispite,
uvijek mi je dobro dosla pauza u vidu nekog treninga jer
sam na taj nacin izbacila stres 1 nakon toga mi je bilo lakse
nastaviti uenje.
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Imate li najdrazi sport, klub, igraca?
Cijeli se zivot bavim kosarkom pa mi je to 1 najdrazi sport.
Najdrazi igra¢ mi je Bojan Bogdanovi¢, a najdrazi klub
ovisi o tome gdje Bojan igra ;-) Trenutac¢no je to Indiana
Pacers, a volim 1 Cibonu i Zadar (ako je moguce voljeti
oboje).

Nas Fakultet sudjeluje na znanstveno-
sportskom natjecanju Tehnologijada, ¢ak smo ove
godine biliiorganizatori. Kakvo je Vase misljenje o
ovome natjecanju?

Najprije bih zahvalila studentima koji su izuzetno
kvalitetno odradili organizaciju 1 realizaciju ovogodisnje
Tehnologijade 1 time omogucili 1 ovogodisnjim
sudionicima da iskuse pravu car ovog natjecanja. S
Tehnologijada nosim iskljucivo pozitivne emocije 1
sjecanja. Najveci uspjesi ovog natjecanja nisu izvrsna
znanstvenaizlaganjaidobivene utakmice, ve¢ zajednistvo
koje osjetite dok navijate za svoj Fakultet, strast koju
osjecate dok vas kolege bodre 1 pripadnost metiloranz
skupini ljudi od koji ¢e vam neki ostati prijatelji za cijeli
zivot. Voljela bih kad bi §to vise studenata naseg Fakulteta
imalo priliku sudjelovati na Tehnologijadi 1 doZzivjeti
sli¢no iskustvo.

Podijelite s nama neka svoja iskustva/anegdote
s Tehnologijade?

Anegdota je previse da bih neku mogla izdvojiti, ali bih
spomenula lijep dogadaj s ovogodiSnje Tehnologijade
kada je kroz jutro pala ogromna kisa 1 doslovno potopila
terene na kojima smo poslijepodne morali igrati. Bez
ikakve velike molbe 1 drame, na terenu se naslo 50-ak
nasih studenata koji su sa lopaticama 1 metlicama uz
pjesmu i zezanciju maknuli svu vodu (Slika 1), a onda
se jos ukazalo 1 sunce koje je posusilo terene do kraja. Ta
doza zajednistva 1 ponosa se tesko moze opisati rije¢ima.

Slika 1 - “Metloboj”

Imate li, za kraj, mozda neke savjete za nase, ali1
buducée, studente?

Moj savjet za sada3nje 1 buduce studente naseg Fakulteta
je da iskoriste sve ono $to im ovaj Fakultet pruza, a pruza
im jako puno stru¢njaka i znanstvenika od kojih mogu
mnogo nauciti 1 ste¢i vrhunske vjestine potrebne za
daljnji napredak, a svi oni koji se uz studiranje bave 1
nekim sportom, ukljucite se u sportske ekipe pa cete
saznati za$to je TIGAR iznad svih.
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STAND-UPKEMICAR

| Fun facts, vicevi
pripremio Leo Boljesi¢

4. svibnja (prvi petak u svibnju) - Dan Svemira

U Sunce stane milijun Zemlji.

Nakon prvog povratka iz svemira, astronauti
su vrijeme proveli u karantini zbog
straha od epidemije vanzemaljskih
bolesti.

Zbog djelovanja mikrogravitacije, u svemiru
se kraljeznica ,izravna®, zbog Cega se ¢ini kao
da je osoba oko 5 cm visa nego $to stvarno jest.

U svemiru se moze plakati, ali suze ne padaju.

Voyager 1 je trenutno mnajudaljeniji predmet
napravljen ljudskim rukama, a nosi poruku
izvanzemaljcima koji ¢e se (mozda) ukrcati.

17. svibnja — Dan telekomunikacija

Telefon je jedan od najprofitabilnijih izuma u
povijesti

Prva poruka ikad poslana bila je ,Merry Christmas®
od Neila Papwortha

Najduzi telefonski kabel zove se FLAG, a povezuje
Japan 1 UK (16800 milja)

Rijetko koji medunarodni poziv u sadasnjosti ide
preko satelita. Vecina ih se $alje preko optickih
vlakana i VoIP-a

@

22. svibnja — Medunarodni dan bioraznolikosti

Koraljni grebeni imaju najvecu raznolikost u odnosu
na bilo koji drugi ekosustav na Zemlji.

Promjene u temperaturi mora, trajanju godisnjih
doba 1 koli¢ini otpada najistaknutiji su razlozi
smanjenja bioraznolikosti.

Svake godine izumre oko 0,1% vrsta.

Jedno od najkriticnijih  podru¢ja vezanih uz
bioraznolikost je Madagaskar zbog ¢injenice
da 98% zivih organizama na otoku ne moze
preZivjeti nigdje drugdje na svijetu.

23.svibnja — Dan kornjaca

Kornjace spadaju u jedne od najstarijih grupa reptila
na svijetu.

Oklop kornjace zapravo je dio kostura, a sastoji se od
gotovo 50 kostiju, koje ukljucuju rebra 1
kraljeznicu.

Najstarija kornjaca ikad, Tu”i Malila s otoka Tonge
preminula je s 188 godina.

129 od 300 vrsta kornjaca trenutno je ugroZeno zbog
krivolova, gubitka staniita 1 ilegalne trgovine
.Zivotinjama.




Sto su bakterijama mikrobiolozi?

-Paparazzi

Kaze li se silicyj isto na talijanskom?

-S1

Ucenje metodom difuzije kroz
polupropusnu membranu:

Nazalost, Slavonski Brod u posljednjih 8 godina postao
je spominjaniji 1 poznatyji po jednoj loSoj reputaciji,
zagadenom zraku. Naime, postavljene su mjerne postaje
koje mjere 1 prate (upitnu) kvalitetu zraka zbog rafinerije
iz Bosanskog Broda te se cesto puta mogu cuti navodi kako
odredena zagadivala/oneciscivala (oneciscujuce tvari)*, u
zraku visestruko puta prelaze granice dopustenog, ponajvise
sumporovodika, benzena 1 lebdecih Cestica. Na sljedecem
linku mogu se prouciti 1 pratiti parametri kvalitete zraka
na podrucju Republike Hrvatske, (http://iszz.azo.hr/iskzl/).
Mnogi gradani grada Slavonskog Broda i okolice suglasni su
da se povremeno osjete neugodni mirisi, ali i da vise ne znaju
$to mogu poduzeti, osim opet prosvjedovati. Druga strana
navodi razli¢ito (ovisno o situaciji, vremenu ili osobi). Medu
ostalim, navodi se da zrak nije zagaden ili da nije rafinerija
uzrocnik zagadenja ili da postoji zagadenje 1 da se radi na
otklanjanju problema. U zadnje vrijeme govori se da ce se
rijesiti problem na nacin da rafinerija prijede s nafte na
plin.**

2018. je godina 1 u potrazi ste za (novim) poslom nakon
zavr§enog Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije
Zagrebu. Prijavili ste se na natje¢aj na kojem je potom
uslijedilo testiranje kako bi procijenili zadovoljavate li
uvjete za raspisano radno mjesto. Samo jedan od vise
razloga zbog kojeg ste silno zainteresirani za to radno
mjesto je placa koja je izrazito visoka, 15 000 kn mjese¢no
1 to neto iznos. Dakle, u interesu Vam je Sto bolje
odgovoriti na postavljena pitanja s obzirom na to da se
mnostvo kandidata prijavilo na natjecaj. Na testiranju su
Vam postavljena sljedeca pitanja, sretno:

Buduc¢i da je istrazivacki oktanski broj jedan od
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Kako kemicar zove svoju curu nakon burnog izlaska?
-Halo, jesi Hg?

Voli§ vodu? Onda voli§ 1 72% mene?

Kako se zove crv koji je razgradio Mozarta?
Dekompozitor.

najznacajnijih empirijskih karakteristika benzina 1
benzinskih frakcija te jedan od osnovnih pokazatelja
njihove kvalitete s kojim biste ga modernim analiti¢kim
tehnikama mogli odrediti? Koji biste poboljsivac
oktanskog goriva prije koristili, tetraetil plumban
ili  2-metoksi-2-metilpropan  (tert-butil-metil-eter,
MTBE)? Mogu li neki ugljikovodici imati veci oktanski
broj od 100? Ako mogu koji su to, ako ne mogu zasto ne?
O &emu govori cetanski broj? Sto je biodizel? Je li to¢no
da su olefini termicki nestabilni te da mogu stvarati
taloge, smole, gume u motoru? Kako biste u rafineriji
odvojili vodu iz nafte koja je prethodno odvojena od
mulja, pijeska, zemlje? A na koji biste nacin razdvojili
emulgiranu vodu? Kada naftu podvrgnete atmosferskoj
1 vakuumskoj destilaciji $to dobivate s vr$nom, a §to s
bo¢nom rafinacijom te za $to se koristi frakcija s dna
kolone? Sumporovih spojeva u nafti ima oko 01 -3 %,
a u nekih naftama, poput Elzel nafte u Njemackoj,
maseni udio sumpora je ¢ak 9,6 %. Kako biste Vi uklonili
sumpor iz goriva? Navedite na koji nacin 1 zasto bi ga
uopce uklanjali? Koja su podrugja kroz koje prolazi, ide
Jadranski naftovod? Zasto mislite da bas Vas trebamo
izabrati za ovo radno mjesto i s kolikom biste placom bili
zadovoljni?

*Pogledati: M. Kastelan-Macan, O neuskladenosti hrvatskih
naziva u zastiti okolisa, Kem. Ind. 59;11 (2010) 547-550.

**Nije ulaZeno u pitanje relevantnosti izvora koristene
literature 1 dostupnih informacija, ve¢ su samo navedene
dostupne informacije, a na svakom je da sam osobno procijeni
istinitost istih.

-

8, svibanj | vol 2



ﬁ ‘ HRVATSKI SKUP KEMICARA
| KEMIJSKIH INZENJERA
HS KI K) 9.-12.travnja 2019.
h V Sibenik, Amadria Park (Solaris)

' Medunarodni skup XVII. Ruzickini dani
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