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Cijenjeni citatelji,

Ovo je za nas poseban broj “Reaktora ideja”. Prije tocno
godinu dana, 4. travnja 2017. godine, izaSao je prvi broj.
Sjecam se koliko smo svi bili izbezumljeni nekoliko
dana prije i1zlaska da se nismo stigli ni oporaviti, a vec je
trebalo spremati novi broj. I jos jedan. I jos jedan. I tako
do ovog danas, ukupno devetog broja. Stvarati ¢asopis
velik je izazov. Mnogo smo novih znanja prikupili, a §to je

najljepse, prikupili smo nova prijateljstva, nove kontakte
1saznanja koliko nasi studenata darova i talenata imaju.

Ovim putem, od srca zahvaljujem svima koji su na bilo
koji nacin sudjelovali u stvaranju Reaktora. Koji su
izdvajali svoje slobodno vrijeme 1 trud da bi ova prica
uspjela. Posebice zahvaljujem svojoj novinarskoj ekipy,
tim vrijednim mladim ljudima na volji i zalaganju.
Zahvaljujem 1 naSem predsjedniku, Stjepanu Dzalti, bez
kojeg ovog casopisa ne bi ni bilo.

Zahvaljujem 1 naSem Zdenku BlaZekovi¢u $to nam je
uvijek spreman pomoci.

Zahvaljujem 1 svim donatorima 1 onima koji vjeruju u
nas.

No, Reaktora ne bi bilo da nema nase Studentske sekcije
HDKI-ja. Stoga 1 Sekciji Cestitam 1. rodendan! Iako smo
mladi, u godini dana organizirali smo 13 projekata 1
objavili 9 brojeva casopisa kojeg mjesecno ¢ita iznad 700
Jjudi.

Na slici gore, sa mnom su voditelji timova na koje se
Sekcija podijelila: Stipe Bara¢ (Ljudski resursi), Helena
Prpi¢ (Marketing), Mara Maji¢ (Projekti), BoZana
Duranovi¢ (Financije) 1 na$ predsjednik Stjepan.

Veselim se vidjeti $to ce sve nastati kad se male ruke
sloZe, a vjerujem da, uz ovakve mlade ljude, straha za
buduc¢nost nema.

S postovanjem,
Ines Topalovi¢, glavna urednica “Reaktora ideja”
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Visoko obrazovanje Dandi doista imaju poseban pogled na svijet.

U regiji u kojoj sam boravio bila je naglasena

y drustvena filozofija koja propagira da nikada
u Dansko] ne smije$ misliti i glumiti da si bolji od
. drugih. Njihov pristup svemu je dosta smiren
Ivan Str unje (F ER) 1 racignalari (8to I]?e porfl)ekad mlllo 1 dosadno).
. v Njeguje se kultura dijaloga u kojem svaka osoba
© 1ma pravo reci §to misli 1 duZnost svakoga je da
ga saslusa pa tek onda argumentira. Ovaj mali uvod u
drustvene norme potreban je kako bi kasnije razumjeli
kako funkcionira rad na fakultetu.
Predmeti koje sam polagao bili su jednaki kao 1 kod
svih drugih kolega. Semestar se sastoji od tri predmeta po
5 ECTS-a1iprojekta od 15 ECTS-a. Uloga ovih predmeta je
da vas uvedu u problematiku i objasne vam koje metode

Za potetak je dobro reci da, iako se radilo o
Erasmusu, ta rije¢ nikad nije bila spomenuta za
vrijeme moga boravka u Danskoj. Razlike izmedu
mene 1 drugih, redovnih studenata uopce nije bilo.
Od mene se zahtijevao potpuno jednak doprinos
radu kao i od drugih i na ocjenjivanje nije ni najmanje
utjecala Cinjenica da sam na razmjeni studenata.
Mozda 1 zbog toga §to sam se razmijenio tijekom prvog
semestra diplomskog studija pa je bilo jako zgodno 3$to
smo svi krenuli iz iste tocke. Na studiju koji sam odabrao
bilo je svega 19 studenata, od toga dva Erasmus studenta,
9 studenata razli¢itih nacionalnosti redovno upisanih na

fakultet te 8 Danaca. Slika 1 - Vanjski izgled fakulteta
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znanja i racune je dobro koristiti za rjeSavanje problema
s kojim cete se sresti u projektu. Stoga smo imali
dominantno koncentrirana predavanja u prvih 6 tjedana
semestra. Nakon nekih mjesec dana, dobili smo 1 temu
zanas§ projekt. U kasnijim stadijima semestra, predavanja
viSe uopce nije bilo, nego se radilo samo na projektu.

Princip koji se pr1m]en] uje na Fakultetu temeljen
je na metodologiji ucenja koja je razvijena upravo
na Sveucilistu u Aalborgu 1 stekla je svjetsku slavu.
Naziva se ,Problem Based Learning“ ili ,Ucenje
temeljeno na problemu®. Model je zamisljen tako da se
u esenciju svakog ucenja stavlja problem za koji se onda
razvija rjeSenje. Ovo omogucuje studentima razmisljanje
u okvirima realnog svijeta i da nacin razmisljanja temelje
na rjeSavanju problema preko kojeg povezuju sva znanja
potrebna za provodenje te radnje. Stoga 1 semestar izgleda
toliko drugacije nego na ostalim sveucilistima. Potrebno
je naglasiti kako je SVAKI semestar na Fakultetu iste
strukture — 3 predmeta plus projekt.

Jako je zanimljiv nacin izbora projekta. Svi studenti
dolaze na zakazani termin u predavaonicu. Sve teme se
pisu na plocu, a nakon toga studenti predlazu vlastite
te se 1 one dodaju na plo¢u. Neke od tema projektata
predloZene su od strane industrije ili nekih gradova
(na takvom pro]ektu sam radio 1 ja). Poslije toga sh]edl
eliminacija tema i putem glasovan]a sve se svede na Cetiri
do pet preostalih tema. Potrebno je oformiti tim koji
ima najmanje tri ¢lana kako bi se zadovoljili uvjeti rada
na projektu u skupini. Zatim svatko izlazi na plocu i pise
svoje ime ispod teme koja se osobi svida. Nakon nekoliko
iteracija oformljuju se grupe.

Medutim, da odmah rastavimo iluzije vezane za
,,grupm rad” ,,projekte“ koji su cCesti u Hrvatskoj,
grupni rad u Danskoj znaci grupni rad. Fakultet svakoj
skupini dodjeljuje radno mjesto s popratnim plo¢ama
1 ormari¢ima na kojem mogu boraviti u bilo koje doba
dana 1 nodi te raditi na svom projektu. Mi smo dobili
prelijepo radno mjesto uz veliki prozor s pogledom na
more. Bilo je iznimno inspirativno raditi na takav nacin.
No, to nosi i svoje obaveze. Svaki dan smo se nalazili na
radnom mjestu 1 provodili najmanje 7 punih radnih sati
izradujuci projekt. To je iznimno puno, ali s druge strane
dobivate jasnu sliku kako ce vas Zivot izgledati ako ikada
budete radili u timovima.

Rad u grupi moZe biti jako ljep 1 ugodan, no
ponekad je iznimno frustriraju¢ i naporan. O svakoj
odluci raspravl]a cijeli tim. Ovo znadi da, ako ste sigurni
u neko rjeSenje, ne mora znaciti da ce to rjeSenje biti
1 pr1m1]en]eno Prvo morate uvijeriti 1 ostatak grupe u
svoju viziju. Posebno postaje tesko kada se krene nizati
puno prijedloga koji se vama ¢ine bespredmetnima i koji
nemaju nikakvog smisla za vas. Tada za svaki prijedlog
morate objasniti osobi za$to nije dobar 1 zato ga mozda
ne biste trebali primijeniti. Nekada su znali proci sati 1
sati bez da je 1jedna odluka bila implementirana.

Tim u kojem sam se nalazio sastojao se od Britanca,
Taljjana, Danca i dva Hrvata. Jasno vam je da su
komplikacije zagarantirane. No, prednosti su viSestruke.
Kroz dijalog u grupi razmijeni se doista veliki broj
informacija. Kako se sve radi grupno, naucite jako puno
od drugih kolega kako nes$to napraviti i, ako nesto ne
znate, odmah pored sebe imate nekoga da vam to objasni
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1 pokaze. Ovo ,objasni 1 pokaze nije opc1onalno to je
obaveza svakog c¢lana tima jer kona¢na ocjena ovisi o
vasim odgovorima 1 u cilju je svakome u timu da vam
kolege 5to vise znaju. Moram reci da je, bez obzira na neke
od frustracija, ovaj pristup jako dobariima iznenadujuci
krajnjiu¢inak naznanje pojedinca. Nauci se zaista mnogo.
Vjerujem da bi 1 kod nas barem djelomican ovakav
pristup donio mnogo toga dobroga za svakog u¢enika u
obrazovnom sustavu.

Predavanja nisu mnogo razli¢itija od nasih, ali vidi se
velika razlika u odnosu studenata 1 profesora. Profesore
zovete njthovim imenom 1 oslovljavate ih s “ti”. Oni vas
zovu vlastitim imenom i trude se §to prije zapamtiti kako
se zovete. Posljedica je jedna privatnija atmosfera na
predavanju. Svatko u bilo kojem trenutku mozZe prekinuti
predavanje 1 pitati $to Zeli. Raspravlja se 0 mnogo stvari
tijekom predavanja 1 profesori to jako ohrabruju. Oni
i sami Cesto pokuSavaju isprovocirati raspravu. Tada
ste zaista ukljuceni u predavanje i ve¢ na samom satu
integrirate nove informacije u svoje znanje.

Nastava je bila organizirana tako da smo imali dva
sata predavanja, a zatim dva sata vjezbi. Nakon odrzane
prezentacije, uslijedio bi zadatak preko kojeg smo
primijenili novo znanje. Ovo se pokazalo vrlo korisno,
pogotovo kada se radilo o programima koje smo trebali
savladati. Tako smo imali cijeli niz predavanja 1 vjezbi o
racunalnim programima koje smo naposljetku koristili
1 u projektu. Ovaj pristup primjeni znanja jako me se
dojmio.

Ispiti su doista zanimljiva kategorija u Danskoj.

Njihova svrha nije primarno evaluacija pojedinaca 1
svrstavanje nekoga u neki rang ¢isto da bi se znalo tko je
bolji. Tamo se ispiti smatra]u dijelom procesa ucenja. Zato
ih pisete, ni manje ni vise, nego od kuce. Bez dodatnih
nadzora, sve je dozvoljeno 1 sve informacije 1 materijale
ste potpuno slobodni koristiti. Prvi ispit koji sam pisao
Imao je za zadatak da sazmemo sve gradivo koje smo
naudili na 3 stranice kroz neku primjenu. Tako sam ja
npr. pisao o bojleru na biomasu u toplanama. Prvo §to
sam pomislio kada su nam rekli kako ¢emo pisati ispite
jest da ce to biti najlaksi ispit u Zivotu. Mogu vam reci da
sam se gadno prevario 1 da su mi trebali dani i dani dok
sam naplsao ta] ispit. Jo§ jedna potvrda one stare: ,Nije
sve kako se ¢ini”. Pokazalo se da dok sam napisao taj ispit
da sam naucio cijelo gradivo predmeta. Ovaj potpuno
drugaciji pristup pokazao se vrlo u¢inkovit, a bez da sam
jau bilo kojem trenutku bio pod nekim stresom. Zapravo,
tijekom cijelog semestra uopce nisam bio pod stresom.

Naposljetku moram reci da je cijelo ovo iskustvo bilo
bogato utiscima 1 raznim vaznim iskustvima. Lekcija
koju bi izdvojio bila bi kako se sve u Zivotu moZze uciniti
djelotvorno 1 pristupa¢no bez dodatnih pritisaka. Na¢in
na koji danas razmisljam je bitno drugacijiizbog toga sam
posebno zadovoljan. Zelio bih svim svojim kolegicama i
kolegama na Sveucilidtu zaista od srca preporuciti da se
,razmjene“1ida donesu iskustva i utiske iz drugih zemalja
u nas$u domovinu te da kroz ta znanja pokusaju napraviti
promjene na bolje. Jer koliko god se kroz ovaj ¢lanak
mozda i dobije dojam da pomalo idealiziram Dansku,
Jedva sam Cekao da se vratim nazad u Hrvatsku jer je
vrijeme u Danskoj zaista apsolutno nepodnosljivo.

Sretno svima koje se odluce na razm]enu 1 vjerujem
da ¢e1vasa iskustva biti arolika i vazna za nase drustvo!
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Susret znanstvenika, stru¢nih djelatnika i studenata
na temu zastite okolidau RH, 1. ZORH susret, odrzan je 05.
ozujka 2018. godine na Kemijsko-tehnoloskom fakultetu
u Splitu. Ovaj Susret organizirali su studenti Fakulteta:
Ivana Drventi¢, predsjednica Organizacijskog odbora,
te Matea Baturina, Leonora Hibri¢-Burtina, Franka
Folo, Ana Jeron¢i¢, Ivan Jovanovi¢, Zvonimir Jurun,
Franka Lambasa, Lucija Rada3 i Jela Vukadin; uz stru¢nu
podrsku 1 pomo¢ znanstvenika i djelatnika Fakulteta:
izv. prof. dr. sc. Marija Brali¢, dr. sc. Ivana Carev, doc. dr.
sc. Ivana Smoljko, Irena Kresi¢, dipl. ing., izv. prof. dr. sc.
Nediljka Vukojevi¢c Medvidovi¢. Susret je odrzan pod
pokroviteljstvom Studentskog zbora Sveucilista u Splitu,
Studentskog centra Split te tvrtki Ru-Ve d.o.o. 1 Cemex.

Organizacijski odbor 1. ZORH Susreta

Cilj Susreta bio je povezati akademsku zajednicu s
privredom kako bi se raspravilo o kljuénim problemima
te kako bi se javnost dodatno potaknula na vecu
zainteresiranost o zastiti okolisa. Republika Hrvatska, kao
¢lanica Europske unije, trebala bi aktivnije sudjelovati
po pitanju zastite okolisa, a 1. ZORH Susretom dana je
prilika za raspravu o bitnim problemima sa znanstveno-
stru¢nog stajalista.

Pravo sudjelovanja imali su studenti preddiplomskih
1 diplomskih studija kemije, kemijske tehnologije 1
srodnih studija, znanstvenici 1 stru¢njaci koji se aktivno
bave znanstvenim radom iz podrudja ekologije i zastite
okolisa te djelatnici iz razli¢itih institucija kO]l sa svojim
iskustvom mogu upozoriti na probleme onecidcenja vode
1zraka te na zbrinjavanje otpada nastalog u proizvodnji.

Program je bio podijeljen na cetiri sekcije:
Voda, okoli§; Otpad, mulj, odlagalista otpada;
Zrak; OdrZive tehnologije. Osim §toje domacin predstavio
svoja podrucja rada/istrazivanja i projekte, to su ucinili
1 predavaci iz raznih tvrtki: Marija Bebi¢ - Metkovi¢
d.o.0, Metkovi¢; Zivana Nincevi¢ Gladan - Institut za
oceanografiju i ribarstvo, Split; Mladen Perisic - Savjetnik
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za zastitu okolifa u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji,
Split; Robert Graovac - CIAN d.o.0., Split; Nenad Peris -
Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske
zupanije, Split; Martin Gojun - Centar za razvoj odrzivih
tehnologija d.o.0., Zagreb. Sudjelovao je 1 Medicinski
fakultet iz Rijeke te Prirodoslovno-matematicki fakulteti
iz Splita 1 Zagreba.

Susret je ostvario 1 medunarodni karakter odazivom
Fakulteta zdravstvenih studija Biha¢ iz Bihaca te
Tehnoloskih Fakulteta iz Banja Luke 1 Tuzle iz Bosne
1 Hercegovine. Odrzano je 18 predavanja kojima su
obradene teme o prikupljanju i zbrinjavanju krutog
otpada u RH, metodama prociScavanja otpadnih voda,
zbrinjavanju otpadnoga mulja, onecis¢enju Jadranskog
mora, kvaliteti zraka u RH, ispitivanju kakvoce tla 1
metodama procidcavanja istog tretiranog pesticidima,
otpadu kao sirovinama te o ugroZenim vrstama u
Parkovima prirode 1 Nacionalnim parkovima.

Studenti suimali mogucnost sudjelovanja s usmenim
ili posterskim priopcenjem. Brojni studenti Fakulteta
kemijskog inZenjerstva 1 tehnologije podrzali su ovaj
Susret svojim prisustvom. Usmenim su izlaganjem
FKIT predstavljale kolegice: Ines Topalovi¢ (Dario Dabic,
Sandra Babic¢) s radom Hidroliticka i fotoliticka razgradnja
hidroksiklorokina u okolisu 1 Martina Miloloza (Klara
Perovi¢, Monika Sabic, Marija Vukovi¢ Domanovac)
s radom Bioremedijacijski potencijal bakterijske kulture
Pseudomonas putida u obradi farmaceutske otpadne vode.

Predavanje studentice Martine Miloloze

Ukupno je bilo prijavljeno 11 posterskih priopcenja, a s
njih 5 sudjelovali su 1 studenti FKIT-a:

->Gabrijela Bilos, Matija Cvetni¢, Marinko Marki¢,
Mirjana Novak Stankov, Sime Uki¢, Hrvoje Kusi¢, Ana
Loncari¢ Bozi¢, Tomislav Bolanca, s radom Uklanjanje
pesticida iz vode upotrebom ferat (VI) aniona

->Tea Borojevi¢, Danijela Asperger, Davor Dolar, s
radom Odredivanje ekotoksicnosti ksenobiotika u vodi

->Silvia Morovi¢, Lidija Furag, Sime Ukig, Mirjana
Novak Stankov, Tomislav Bolanc¢a, Ana Loncari¢ BozZi¢,
Hrvoje Kusi¢, Matija Cvetni¢, Bakhtiyor Rasulev (SAD),
s radom Poluempirijsko modeliranje procesa razgradnje
pesticida i farmaceutika u vodi
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->Andrea Milicevi¢, Juraj Petanjek, Iva Gavran,
Nikolina Malekinusi¢, Iva Petri¢, Josko Barbaric, s
radom Granuliranje taljenjem-Ekoloski prihvatljiv pristup

formulaciji farmaceutskih proizvoda

->Anita Dergez, Lucija Ivanjko, Paula Kasner, s radom
Razvoj i primjena metalnih monolitnih struktura za
smanjenje emisija hlapljivih organskih spojeva u atmosferu.

U sklopu Tjedna permakulture — Otvorenih dana
udruge Permakultura Dalmacija, 7. ozujka 2018, u
prostorijama Kluba mladih Split odrzala se edukativna
radionica ,Biootpad razgradi, biljku za ¢ist zrak posadi!

Koliko je ova tema aktualna u Splitu pokazao je
velik odaziv gradana koji su sudjelovali u radionici.
Kompostiranje je jedna od najcescih tema radionica koje
organizira udruga Permakultura Dalmacijais obzirom na
interes 1 sve vecu potrebu za kvalitetnim zbrinjavanjem
bioloskog otpada nadamo se da ¢e ove radionice postati
dio redovnog 1 sustavnog educiranja nasih sugradana za
, ekolosko zbrinjavanje otpada.
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Ovim je Susretom postignuta medusobna suradnja
izmedu studenata,razmjena znanjaiiskustva iz industrije
1 istrazivackoga rada koja najvise doprinose upravo
nama -studentima, a sve to uz diskusije o aktualnim
temama vezanima za zastitu okolisa u RH. Medusobnim
povezivanjem, nastaju nove ideje pa tako i projekti koji
potencijalno mogu rijeSiti probleme vezane za zastitu
okoliga. Okolis je sve §to nas okruzuje i mi smo odgovorni
da to okruzenje 1 u¢inimo $to je moguce boljim.:)

Hvala kolegama s KTF-a iz Splita na gostoprimstvu,
odli¢noj organizaciji Susreta 1 veselimo se novim
druZenjima!

Zelimo Vam puno uspjeha u daljnjem radu, kao i jos

ovakvih inicjjativa.

Dirljiv prizor zajednistva sa zatvaranja Susreta
uz zahvalu studentici Ivani Drventi¢ kao predsjednici
organizacijskog odbora 1. ZORH Susreta

Tjedan permakulture — Otvoreni dani udruge
Permakultura Dalmacija

6, ozujak | vol 2



Edukacija se odvila kroz teorijski 1 prakticni dio.
Polaznici edukacije usvajali su znanja 1 vjeStine o tome
kako kompostirati, §to se smije, a §to ne smije bacati
u komposter te kako prikupljati biootpad, a da se pri
tome ne razviju neugodni mirisi. Kroz prakti¢nu izradu
kuénog kompostera, polaznici edukacije ucili su o
vaznosti proizvodnje kvalitetnog komposta te kako
samostalno izraditi komposter za unutarnje koristenje u
kuéi ili stanu.

Izrada kompostera za unutarnju kuénu
upotrebu

EBEC Challenge najvece je studentsko inZenjersko
natjecanje u Europi koje organizira udruga BEST Zagreb.
Na ovogodisnjem natjecanju, odrzanom 13. 1 14. ozujka
na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva, studentice
FKIT-a svojom su plutajuc¢om platformom osvojile trece
mjesto!

EBEC Challenge je natjecanje kroz dvije faze (Case
Study 1 Team Design) gdje su studenti rasporedeni u
Cetveroclane timove.

Team design se sastoji od rjeSavanja odredenog
tehnickog problema unutar ograni¢enog vremenskog
intervala uz koritenje dostupnog materijala. Potrebno
je projektirati uredaj koji ce obavljati funkcionalnost
zadanog problemskog zadatka. Prezentacije projektiranih
uredaja se vrie kroz testove funkcionalnosti.

Case study sastojise od rjesavanja teorijskog problema,
usmjerenog na tehnicki ili upravljacki problem.
Nat]ecatel]l nakon razrade problema prezentiraju svoje

rjeSenje pred stru¢nim Zirijem.

Pobjednici lokalnog EBEC Challengea nastavljaju
InZenjerska natjecanja na visoj, regionalnoj razini gdje
¢e timovi rjeavati nezavisne potprobleme koji teZe

rjefavanju veceg, europskog problema. Ove godine
regionalna razina ce se odrzati u Nisu.
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Osim toga, volonteri udruge Permakultura Dalmacija
pokazali su 1 kako presaditi 1 odrzavati kucne biljke za
prociscavanje zraka u zatvorenom prostoru.

Isto tako, tjjekom 1 nakon radionice posjetitelji su
imali priliku saznati sve $to ih zanima o programu i radu
udruge kao i njezinoj strukturi i suradnicima.

Sama ideja o postojanju udruge Permakultura
Dalmacija zaceta je u jesen 2012. godine u Splitu kada
se formirala neformalna gradanska inicijativa koja
Je okupljala permakulturne dizajnere 1 simpatizere
permakulture iz Splita 1 okolice. Uslijedila je organizacija
zajednickih aktivnosti kroz koje su ¢lanovi inicijative
produbili svoje permakulturno znanje 1 vjestine u teoriji
1 praksi $to je rezultiralo registriranjem udruge u jesen
2014.

Cilj udruge je edukacijom 1 prakti¢nom primjenom
permakulturnih nacela omoguciti 1 potaknuti razvoj
odrZive zajednice ljudi 1 prirode. Utjecati na pojedince,
skupine 1 Institucije kako bi otvorenim dijalogom i
suradnjom donosili odluke od zajednic¢kog interesa.
Djelovati preventlvno na probleme koji potencijalno
imaju znacajan utjecaj na Zivote svih zivih bica.

Permakultura kaoskupintegriranih znanjaivjestina,
sluzi svim pojedincima, skupinama 1 organizacijama
kao instrument rje$avanja svakodnevnih i1 dugoro¢nih
situacija vezanih uz meduljudske odnose, razvoj
organizacija i utjecaj covjeka na njegovu okolinu.

Ovogodisnji zadatak u dijelu Team design bio je
konstruirati plutajucu platformu s dizalicom koja moze
dizati terete od 75,1501 250 grama. Svaki od tereta mora se
dignuti u intervalu od 3 do 10 sekundji, a spustiti unutar
2 do 10 sekundi. Sveukupno vrijeme izmedu dizanja 1
spudtanja te vremena izmedu toga je 90 sekundi. To b1
znacilo da nema diranja platforme nakon $to se ona stavi
u vodu 1 teret se zapoc¢ne dizati.

Natjecanje je koncipirano tako da svaki od timova
na pocetku dobije zami$ljeni novac. To je 600 nov¢ica
pomocu kojeg ekipe kupuju materijal (stiropor, drveni
Stapovi razli¢itih dimenzija, drvene ploce, Sarafi, baloni,
slamke, uze, konci, boja, pijesak, plasti¢ne case, ...). Od
alata, dostupne su bile busilice, kistovi, ¢ekici, skalpeli,
pile,... Alat se ne kupuje, ve¢ se on posuduje izmedu
timova. Svaka ekipa koja posudi alat ima 10 minuta
vremena za njegovo koristenje. Jedina stvar koja je
konstantno na raspolaganju svakome timu je postolj za
vruce lijepljenje. Ekipe su imale 8 sati za konstrukciju
svoje platforme, nakon c¢ega je slijedilo ocjenjivanje.
Tro¢lani ziri pobjednike je proglasavao na temelju:
napravljene platforme (uspijeva li ona odraditi zadani
problem) prezentacije tima (ekipa kaZe nekoliko
rije¢i o svojoj napravi), dizajna, raspolaganja novcem 1
materijalima te estetike.

Izmedu ovogodisnjih 8 prijavljenih ekipa, prvo 1
drugo mjesto pripalo je deckima s FER-a (1. mjesto
ekipa FERarij 1 2. mjesto ekipa Ca$h Mani). Trece mjesto
osvojile su “nase” cure pod imenom Fkitovke. Tim su
¢inile Luctja Rebrovi¢, Helena Simek, Ivona Tomljanovic
1 Valerija Corak. Djevojke kazu da im je ovo natjecanje
pruzilo novo nezaboravno iskustvo puno zabave, izazova
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1druzenja. Time su se odmaknule iz tipi¢ne “studentske”
rutine, a uz to osvojile i super nagrade (Inin seminar, usb,
karte za Tehnicki muzej Nikola Tesla, Next bike poklon
bon, poklon bon za karting i puno sponzorskih kemijskih
olovaka i blokica). Cestitamo!

Ekipa Fkitovke, s lijeva na desno: Valerija Corak,
Helena Simek, Lucija Rebrovi¢ i Ivona Tomljanovié¢

Od 14. do 15. lipnja 2018. na Fakultetu kemijskog
inZenjerstva i tehnologije odrzat ce se “18®
International Chromatography School”. Prijave traju
do 1. svibnja, a prijaviti se moZete putem linka:
https://www.fkit.unizg.hr/ICS/registration

Vise o samoj §koli rekao nam je izv. prof. dr. sc. Sime
Ukig, ¢lan organizacijskog odbora.

Medunarodna  skola  kromatografije  (International
Chromatography School, ICS) slijednica je nekadasnje
Medunarodne Skole ionske kromatografye (International
School of Ion Chromatography, ISIC), pokrenute davne 1999.
godine od strane prof. dr. sc. Stefice Cerjan Stefanovic (danas
umirovljene profesorice FKIT-a) u suorganizaciji s dr. sc.
Milkom Novicem s Kemijskog instituta u Ljubljani. Vrlo brzo,
Skola je dobila 1 zdusnu potporu hrvatskog znanstvenika
prof. dr. sc. Nebojse Avdalovica iz Dionex Corporation,
svjetski vodece kompanije u razvoju i proizvodnji ionske
kromatografske opreme, 3to je wuvelike pomoglo njenom
renomeu.

A kako je uopce doslo do pokretanja $kole? Tth 90-1h godina
uocen je povecant interes struke za ionskom kromatografijom
kao jednom od najprikladnijih metoda za analizu $irokog
spektra vodenth uzoraka. Organizacija Medunarodne
Skole ionske kromatografije cinila se sjajnom platformom
za brzu razmjenu znanja i iskustava izmedu znanosti
i struke, $to je sudionicima Cesto pomagalo u rjeSavanju
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Drugi dio natjecanja, Case study, odrzao se u
partnerstvu s FINA-om 1 Manpower Hrvatska te je
trajao dva dana. Ekipe su prvi dan rjesavala case study
FINA-e, a Manpowerov slijede¢i dan. Trece mjesto

pripalo je timu R2 Units (FER), drugo mjesto odnijeli
su Baustenci, (Gradevinski fakultet), dok je najbolja bila
ekipa Limbizam (FER).

Lijevo: Pobjednicka plutajuca platforma;
Desno: Plutajuca platforma ekipe Fkitovke

realnih kromatografskih problema s kojima su se neminovno
susretali. Razgovarajuci sa sudionicima Skola, organizatori
su nakon nekog vremena uvidjeli potrebu obuhvatiti i ostale
kromatografske tehnike pa tako 2012. godine $kola mijenja
naziv u Medunarodna $kola kromatografiyje. Ova promjena
pokazala se opravdanom jer se vec te godine broj sudionika
Skole visestruko povecao.

Prof. Stefica Cerjan Stefanovi¢ s kéerkom Brankom
Vojnovic i svojim suradnicima Tomislavom Bolan¢om i Simom
Ukicem 2008. godine tijekom organizacije $kole na Brijunima

ICS se zasigurno pokazala kao iznimno pozeljan dogadaj
na hrvatskoj kromatografskoj sceni, jer ve¢ godinama
odrzava visoku posjecenost. Pri tome ne mislim samo na
broj prijavljenth sudionika, ve¢ na konstantno visoku
brojnost auditorija koji pazljivo slusa izlaganja predavaca
te budno upija nove spoznaje i usvaja primijenjene pristupe.
Iznimno popularnim segmentom ICS $kole, pokazalo se 1
Medulaboratorijsko testiranje (Proficiency test) koje ce se,
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sada vec 16. put, odrzati i u sklopu predstojece ICS Skole.
Sudjelovanjem u ovom testiranju mnogi laboratoriji
vrednuju kvalitetu svog rada i primijenjenih analitickih
tehnika.

Brojna posjecenost predavanja odlika je svih

dosadasnjih skola

ICS $kola vec godinama odrzava visoku kvalitetu predavanja
pozivajuci kao predavace eminentne kromatografiare iz
zemlje 1 inozemstva. Buduci da su ve¢ potvrdena brojna
kvalitetna predavanja, za ocekivati je kontinuitet 1 na
ovogodisnjoj Skoli.
ICS Skola se od prvih dana profilirala kao promotor
kromatografije na ovim prostomma Zele¢i ocuvati svoju
ulogu, Skola se nastoji sve vise otvoriti sveopcoj masi ljudi
zainteresiranih za kromatografiju. Stoga je ve¢ duzi niz
godina ukinuto placanje kotizacija za sudjelovanje privatnih
osoba. Ovime je sudjelovanje na $koli omoguceno bas svim
zainteresiranima.

Na Hrvatskom vojnom u¢ilistu “Dr. Franjo Tudman”,
u organizaciji Kadetskog zbora 1 Udruge studenata
inZenjerstva materijala (SOME) s Fakulteta strojarstva
1 brodogradnje, 15. ozujka 2018. odrzan je dogadaj
“Materyjali u vojnoj industryji”. Izlaganja o svojim
tvrtkama 1 tehnologijama koje koriste predstavili su gosti
predavadi iz velikih hrvatskih tvrtki: HS Produkt, Sestan
Busch, DOK-ING 1 iz Remontnog zavoda.

Tvrtka Sestan Busch bavi se izradom zastitnih kaciga
s aramidnim vlaknima za specijalnu policiju, vojsku,
spasioce 1 sli¢na zanimanja, a njithov inZenjer naglasio je
kako su jedini u svijetu koji broje preko 20 tipova kaciga,
vecina tvrtki imaju jedan ili dva modela. 98 % svojih
pr01zvoda izvoze i to konkretno u SAD. Sestan Buschov
inZenjer ukazao je na kompleksnost uskladivanja
parametara svih procesa za dobivanje najboljeg proizvoda
1 naglasio koje norme moraju ispunjavati 1 kako vrse
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Cesto, prije same prijave na ICS, sudionici me pitaju koliko
predznanje je potrebno za pracenje predavanja ili je li
potrebno iskustvo rada na kromatografskim instrumentima.
Lagao bih kada bi kazao da ce sva predavanja biti posve
jasna bas svim sudionicima. No spektar predavanja na ICS
Skoli je zaista $irok i svatko moze pronaci nesto za sebe: od
bazicnih tema do aktualnih kromatografskih trendova.
Dakle, ICS je podjednako namijenjena onima  cija
kromatografska praksa se mjeri godinama, kao i onima koji
tek ulaze u svijet kromatografije. Stovise, ono $to e mozda
biti zanimljivo cCitateljima Reaktora ideja, jest da se na
svakoj skoli nade 1 odreden broj studenata (s FKIT-a, PMF-a
ili srodnih fakulteta) koji, iako jos uvijek nisu diplomirali,
pokazuju interes za ovu sveprisutnu analiticku tehniku.
Jedino znanje koje je zaista potrebno za pracenje predavanja
jest znanje engleskog jezika, buduci da je engleski sluZbeni
jezik Skole 1 sva predavanja se odrzavaju na njemu.

Profesori Joachim Weiss 1 Nebojsa Avdalovi¢ tijekom
svojeg sudjelovanja na ICS-u

ispitivanja na svojim proizvodima. Iz tvrtke DOK-ING
predstavljeno je robotizirano vozilo za razminiravanje
koje nije napravljeno od ,vojnih materijala®“. To im je,
dakako, olaksalo plasman proizvoda na trzistu 1 smanjilo
broj potrebnih regulativa koje moraju provesti. Pokazali
su ¢ak 1 video kako pravilno koristiti njthovo vozilo
za razminiranje, ali 1 nepravilnu uporabu. Takoder su
ukratko predstavili koje tehnologije koriste u proizvodnji
1naglasilikakojeuredajnapravljenucijelostibez toplinske
obrade, $to im pojeftinjuje troskove proizvodnje.

Predstavnici Remontnog zavoda naglasili su koliko
je vazno dati mladim ljudima priliku za rad pa tako
oni primaju na praksu vec 1 srednjoskolce koji na taj
nacin 1imaju priliku vidjeti kako se odrzavaju vozila 1
opreme vojnika. Za izradu oklopnih vozila ve¢inom se
koristi balisticki celik te zaititno (neprobojno) staklo
koje zapravo predstavlja laminirane slojeve od staklenih
ploca povezanih najcedce s poli(vinil-butiral) folijama 1
polikarbonatom.

DOK-ING-ovi predstavnici  prikazali su dva
svoja proizvoda: pusku i pistolj. Poceli su predavanje
iznoenjem zahtjeva koje kupci stavljaju pred njih,
koje moraju zadovoljiti $to bolje. Takoder su naglasili
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koje materijale koriste 1 kako testiraju svoje proizvode.
Takoder, preko 90% njihovih proizvoda se izvozi na trzista
1zvan Hrvatske, za potrebe specijalne policije 1 vojske.
Nakon svih predavanja, organizirano je razgledavanje
proizvoda gore navedenih predavaca 1 Vojnog ucilista. Svi
prisutni su imali priliku vidjeti i pripreme za uzlijetanje 1
samo uzlijetanje helikoptera u vlasnistvu Hrvatske vojske.
Piloti su svima ispricali glavne karakteristike helikoptera
1 odgovarali na pitanja posjetitelja. Svima prisutnima je
omoguceno istrazivanje tenkova 1 ostalih vojnih vozila
za kopno 1 vodu. Kadeti Vojnog ucilista su bili obuceni u
razne odore za razne vremenske uvjete1 prilike . Za svako
vozilo je bio zaduZen barem jedan kadet koji je detal)m]e
objasnjavao neke karakteristike. IzloZeno je 1 oruzje koje

koristi Vo]ska a pos]etltel]l su ga mogli sami pokusat1
rastaviti 1 sastaviti. Predstavnici svih tvrtki su na svojim
Standovima marljivo objasnjavali 1 odgovarali na sve
upite posjetitelja o njihovim proizvodima.

Nakon razgledavan]a odrzana je zakuska u
Kadetskom klubu “Cetiri stupa”, ¢je se ime odnosi
na koncept razvoja casnika u Kadetskoj bojni koji se
bazira na Cetirima stupovima: akademskom, Vo]nom
psihofizickom 1 moralno-etickom. Ondje su prisutni
imali priliku za stjecanje novih poznanstava, druZenje 1
»networking”. Ovo je bio hvalevrijedan projekt 1 odlicna
suradnja dviju udruga koja je ostavila sve prisutne
zadivljenima. Iz udruga su najavili da se planira jos slicnih
projekata.

Prizori s “Materijala u vojnoj industriji”

i
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Onje fizickimozda biojedan
od najslabijih ljudi na svijetu,
ali Stephen Hawking ostavio je
ogroman trag na fiziku 1 njezinu
popularnost.

Svoje §kolovanje Hawking je
zapoceo u osnovnoj $koli Byron
House. Kada se obitelj preselila
u St. Albans, devetogodisnji
Hawking krenuo je u drugu
$kolu na nekoliko mjeseci.
Tamo su prepoznali iznimno
inteligentno,  ali ~ pomalo
ekscentri¢no dl]ete U obitelji Hawking, velika se
pozornost pridavala obrazovanju. 1958. godine, sa samo
16 godina, izradio je ra¢unalo od dijelova sata, telefona 1
razlicitih recikliranih dijelova. Iako je u $koli bio poznat
kao ,Einstein“, Hawking nije bio toliko akademski
uspjesan. S vremenom, pokazao je izrazito zanimanje za
znanstvene predmete te se, inspiriran svojim uciteljem
matematike, odlucio na studij matematike. U to vrijeme,
Oxford nijeimao studij matematike pa se Stephen odlucio
za fiziku 1 kemiju. Hawking je nagraden stipendijom
odmah nakon prijemnog ispita 1959.

OtiSao je na sveucilidte Oxford sa 17 godina. Bio je
mladi od ostalih studenata 1 akademski rad je smatrao
smije$no laganim. Njegov profesor fizike, Robert
Berman, kasnije je rekao:”Za njega je bilo dovoljno
samo znati da ne§to moze biti u¢injeno 1 on bi to ucinio
bez i¢ije pomoci.” Do tada povucen, na drugoj 1 trecoj
godini studija je Hawking postao popularan, Zivahan
1 zabavan mladi¢, kojega je zanimala klasi¢na glazba 1
znanstvena fantastika. To je bilo rezultat odluke da se
pridruzi veslackom klubu. Trener veslanja primijetio
Je da je Hawking bio osoba sklona riziku, jer je vodio
svoju veslacku posadu opasnim rutama, $to je nerijetko
rezultiralo oStecenim brodovima. Hawking je procijenio
da je ucio oko 1000 sati u tri godine koliko je proveo na
Oxfordu. To je bilo sat vremena dnevno, $to ga je dovelo
do problema na zavr$nim ispitima. Nakon zavrSetka
preddiplomskog stupnja s najvisim pocastima, zapoceo je
svoj diplomskirad na Cambridgeu 1962. U meduvremenu
Je pocela njegova borba sa zdravljem. Na zavr$noj godini
na Oxfordu primijetio je nespretnost u pokretima,
ukljucujuci pad sa stepenica 1 poteskoce prilikom
veslanja. Problemi su se pogorsavali 1 govor mu je postao
blago nerazumljiv. Dijagnozu motor-neuroloske bolesti
dobio je u 21. godini. Lije¢nici su mu predvidali jos dvije
do tri godine Zivota.

Unato¢ napretku bolesti vratio se radu s velikim
entuzijazmom. Pofeo je razvijati svoju reputaciju
briljantnog 1 o$troumnog znanstvenika kada je
javno izazvao obranu rada Freda Hoylea i njegovog
doktoranda Jayanta Narlikara. 1964.g, kad je zapoceo
studij na Cambridgeu, vladala je velika debata medu
fizicarima o goru¢im teorijama o nastanku svemira. To
su bile teorije Velikog praska 1 teorija stabilnog stanja.
Inspiriran teoremom Rogera Panrosea o prostorno
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vremenskom singularitetu unutar crnih rupa, Hawking
je to primijenio na cijeli svemir. 1965. g. napisao je rad o
tome. U meduvremenu, Hawking je dobio istrazivacko
¢lanstvo na Gonville 1 Caius sveucilistu. Obranio je svoj
doktorski rad pod nazivom ,Singularnost 1 geometrija
vremena 1 prostora®. Doblo je najvise pocasti. On nije
uklju¢ivao samo postojanje singularnosti, vec i teoriju
da je svemir postao kao singularnost. 1960. g. objavljen je
dokaz da teorija opce relativnosti uistinu opisuje svemir,
da se uklapa u modele kozmologijske fizike te da je sve
pocelo kao singularnost. Tijekom 60-tith zdravstveno
stanje mu se dodatno pogorsalo 1 gotovo u potpunosti je
1zgubio mogucnost pisanja. Hawking je postao ovisan o
pomoci drugih l]udl ali 1 odlucan u odbijanju da mu se
bilo kako pomaze na akademskom planu. Zelio je da ga
se c1]en1 kao znanstvenika, kao pisca na drugom mjestu
1 prosje¢nu osobu sa svojim Zeljama, ciljevima, snovima
1ambicijama.

1970. Hawking je otkrio ono $to je postalo poznato
kao drugi zakon dinamike crnih rupa. Naime, prilikom
sudara neka crna rupa se nikada ne moZe smanjiti.
Predlozio je Cetiri zakona o mehanici crnih rupa, uz
analogiju s termodinamickm zakonima. 1973. Hawking
Je zapoceo intenzivna istrazivanja kvantne gravitacije
1 kvantne mehanike. Na njegovu Zalost, izracuni koje je
dobio bili su kontradiktorni s njegovim drugim zakonom
dinamike crnih rupa, kojije glasio da crnarupa nikada ne
moZe postati man]a Istrazivanje mu je pokazalo da crne
rupe emitiraju zracenje, danas znano kao Hawkingova
radijacija/zracenje, koje se moZe nastaviti sve dok ne
iscrpe svu energiju i ispare. U pocetku, ova teorija bila je
iznimno kontroverzna. Ipak, nakon opseznih istrazivanja
ona je prihvacena kao veliki napredak u teorijskoj
fizici. Nekoliko tjedana nakon objave rada, Hawking
je primljen u Kraljevsko drustvo i postao najmladi
znanstvenik u povijesti koji je time nagraden. Kada je
poceo raditi na Kalifornijskom institutu tehnologije 1
znanosti, student je u zamjenu za besplatno stanovanje
poceo brinuti 0 njemu. Tu ulogu dobio je danas priznati
1 popularni fizicar Bernard Carr. Nekoliko godina kasnije
se vratio u Cambridge kao izvanredni profesor. U kasnim
sedamdesetima razvio se ogroman interes javnosti za
crne rupe pa je Hawking gostovao u mnogim emisijama
koje su se bavile tom tematikom. Njegova popularnost
izvan znanstvene zajednice polako je rasla. Takoder
je primao izvanredne nagrade za svoja dostignuca.
Imenovan je redovnim profesorom gravitacijske fizike
1977. Sljedece godine dobio je medalju Albert Einstein 1
pocasni doktorat na sveudilistu Oxford. Te godine dobio
je 1 najprestiznije profesorsko mjesto na svijetu, tzv.
Lucasian profesor matematike na Cambridgeu. Hawking
je zapoCeo novu tezu o postanku svemira 1980-ih. 1981.
predlozZio je teoriju o tome kako svemir nema granicu,
pocetak niti kraj. U suradnji sa Jim Hartleom razvio je
model poznat kao Hartle — Hawkingovo stanje. Kazu
da prije Planckove epohe svemir nije imao prostorno
vremenske granice, prije Velikog praska vrijeme nije
postojalo 1 koncept postanka svemira je beznacajan.

Nagrade su se nastavile nizati, a profesor je odlucio
napisati popularno znanstvenu knjigu. Za vrijeme
posjeta CERN-u dobio je tesku upalu pluca koja mu
je bila gotovo fatalna. Nakon toga provedena mu je
traheotomija 1 oduzela ono $to mu je ostalo od govora..
Kao I.laéin komunikacije sad je bilo podizanje obrva da
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bi ukazao na slova koja su se nalazila na tablici. Potom
je primio racunalni program zvan ,Equalizer od Walta
Woltosza. Uz pomo¢ novog pomagala, bioje u moguc¢nosti
zavrsiti svoju knjigu “Kratka povijest vremena”, koja je
ubrzo oborila sve rekorde. Postigla je izvanredan uspjeh,
prevedena je na nekoliko desetaka jezika, prodana u
9 milijjuna primjeraka i nalazila se Cetiri godine na listi
bestsellera. Medijska pozornost bila je intenzivna, te su
ga mnog1 mediji nazvali ,,Gospodar Svemira.“

“Zivio sam s 1zgled1ma za ranu smrt posl]edn]lh 49
godina. Ne bojim se smrti, ali se ne Zurim umrijeti. Ima
toliko toga 3to Zelim uciniti prije toga. Smatram da je
mozak kao racunalo, koje ce prestati raditi kada prestanu
raditi 1 njegovi sastavni dijelovi. Ne postoji raj 1 zagrobni
zivot za pokvarena racunala - to je bajka za ljude koji se
boje mraka.”

Svaki dan otkrivaju se nove bolesti za koje stru¢njaci
pokusavaju otkriti metode uspjeSnog  lijecenja.
U posljednjih nekoliko desetljeca, lije¢nici 1 znanstvenici
usmjeravaju svoja istrazivanja prema izmjeni genetskog
koda. Radi se o pronalasku pogresnog koda unutar
DNA, koji se odredenim putem zamijeni 1 dolazi do
ozdravljenja. Pomocu ove tehnike struénjaci bi bili u
mogucnosti mijenjati genom kod ljudi i na taj nacin
pospjesiti lijecenje.

Razvijeno je nekoliko metoda pomocu kojih je
moguca zamjena genetskog koda, a jedna od njih je
1 CRISPR, eng. Clustered Regularly Interspaced Short
Palindromic Repeats. Radi se, zapravo, o sustavu, tocnije
nacinu izmjene genetskog materijala koji je uocen kod
bakten]a Ako virus napadne bakteriju, ona ,hvata“ dio
DNA virusa 1 na osnovu njega onda kreira segment svoje
DNA, koji se naziva CRISPR red. Ako virus ponovno
napadne bakteriju, bakterija proizvodi segmente RNA
pomocu CRISPR reda kako bi oznacili DNA virus.
Nakon toga, pomocu enzima reZe se osteceni dio DNA 1
mijenja s novim.

Guide RNA

\/Casé) enzyme

Matching gene sequence

/ .

Genomic DNA

CRISPR segment

g4 T ]
CKtSEH oA

oNe I»

Profesor Hawking umro 14. 3. 2018., u Cambridgeu
u Engleskoj, na dan broja Pi 1 na datum rodenja Alberta
Einsteina. Zateceni vije$u, brojni znanstvenici i poznate
osobe su izrazili svoju tuguna drustvenim mrezama.
Jednoje ]asno 1ako vide nije Ziv — ostavio je ogroman trag
u povijesti ¢ovjecanstva.

Izvori:
https://www.biography.com/people/stephen-hawking-9331710
http://www.hawking.org.uk/about-stephen.html
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Stephen_Hawking

Nedavno su stru¢njaci s MIT-a otkrili ¢estice pomocu
kojih su vrsiliizmjenu DNA. Radi se o nanocesticama koje
nose CRISPR komponente, pomocu kojih se vrsi izmjena
gena. Istrazivanja su zasad provedena na Zivotinjama, ali
rezultati koje dobivaju obecavaju ljje¢enje i ljudi. Pomocu
ove metode uspjeli su ¢ak 80 % genetskog materijala
unutar jetre izmijeniti, to je dosad najvece dostigunuce
pomocu CRISPR metode.

Jedno od istrazivanja koje su provodili baziralo se
na genu, Pcsk9, koji regulira razinu kolesterola u krvi.
Mutacijom Pcsk9 dolazi do povecane razine kolesterola
u krvi, to¢nije do hiperkolesterolemije. Nedavno su
odobrena dva lijeka koja inhibiraju mutirani Pcsk9, ali
problem kod tih lijekova jest taj $to pacijenti moraju
redovno uzimati lijjekove uz propisanu terapiju. Jedna
od prednosti nanocestica jest upravo ta gdje primjenom
CRISPR metode uz nanocestice, nakon jednog tretmana,
dolazi do ozdravljenja.

Stru¢njaci navode kako, prilikom koristenja ove
metode, najprije moraju modificirati dijelove RNA kako
ne bi doslo do njihove razgradnje prilikom putovanja
prema ciljanom mjestu. U svojim ispitivanjima uspjesno
sumodificirali ¢ak 70 % RNA, to je otvorilo veliki spektar
kombinacija modifikacija. Modificiranu RNA zajedno s
enzimom Cas9 paklra]u u nanocestice lipida koje onda
odlaze u jetruivrse izmjenu gena

Nanocestice s CRISPR segmentom

Nakon provedenih eksperimenata, rezultati su
pokazali kako je 80 % gena uspjesno izmijenjeno, a razina
kolesterola je smanjena za 35 %. Stru¢njaci navode kako
je jetra iznimno vaZan organ u na$em organizmu, ali
je ujedno 1 veliki izvor bolesti. Izmjenom gena u nasoj
jetri, bit ¢e omoguceno lijeenje brojnih bolesti $to ce
predstavljati jedan veliki skok u medicini.
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Student 1. godine diplomskog studija Kemijskog
inZenjerstva na FKIT-u, Ivan Pucko, postao je ¢lan
nadzornog odbora hrvatskog ogranka medunarodne
udruge TAAS koja se pretezito sacinjava od studenata
Agronomskog fakulteta, a osim njih tu su 1 ¢lanovi s
PBF-a, FKIT-a 1 PMF-a.

Hrvatsko udruZenje studenata agronomije 1
srodnih znanosti - IAAS Hrvatska je studentska
udruga medunarodnog karaktera koja je zapocela s
radom 1993. godine i ¢ije je sjediSte na Agronomskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu, a 1995. godine postala
je punopravna ¢lanica medunarodne udruge IAAS sa
sjedistem u Belgiji na Katholieke Universiteit Leuven.

Cilj IAAS-a je poticanje medunarodnih 1 znanstvenih
interesa, povecanje stupnja razumijevanja izmedu
studenata iz cijeloga svijeta te poticanje razmjena

1deja na svim poljima poljoprivredne teorije i prakse.
Osnovna zadaca IAAS-a je razmyjena studentskih praksi
na medunarodnoj razini, organizacija razlicitih projekata,
strukovnih seminara i medunarodnih skupova.

Tl
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Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku 1
mreZa znanstveno-nastavnih institucija iz Hrvatske 1
inozemstva organiziraju 1. medunarodnu studentsku
GREEN konferenciju koja ¢e se, povodom Medunarodnog
dana Dbioraznolikosti  (22. svibnja), odrzati na
Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku, 17. 1 18. svibnja
2018.

Cilj 1. medunarodne studentske GREEN konferencije
je okupljanje studenata prirodnih, biomedicinskih,
tehnickih, biotehni¢kih, dru$tvenih 1 humanistickih
znanosti, iz Hrvatske 1 drugih zemalja, u cilju
razmjene 1 nadogradnje njihovih znanja te promocija
multidisciplinarnog pristupa podrudju zastite okolisa,
primjene sm]ermca odrZivog razvoja te ostvarivanju
zdravijeg nacina Zivota. Suorganizator je i Medunarodna
federacija za okoli§ i1 zdravlje. Za sve zainteresirane
sudionike vazno je napomenuti da se saZzetci radova
(do 200 rijeci) za prijavu moraju poslati do 16.04.2018.
isklju¢ivo na internet stranici 1. medunarodne
studentske GREEN  konferencije(http://www.ptfos.
unios.hr/isc_green/) Dodatne informacije, ukljucujuci
1 novosti o konferenciji, mogu se pronaci na Facebook
stranici konferencije.

uNa

Clanovi nadzornog odbora s lijeva na desno:
Lan Rajli¢ (AF), Ana Postek (AF) 1 Ivan Pucko (FKIT)

0d 1993. godine, organizirali su preko 30 medunarodnih
okupljanja, a ove godine je IAAS Hrvatska domacin
svjetskog kongresa IAAS-a na kojem ce se izvoditi razne
radionice, seminari te stru¢ne posjete, a koji ¢e se odrzati
od 13. do 31.7.2018. pocetno u Zagrebu te dalje izvoditi u
Istri, a na kraju zavrsiti u Zadru.

21. ozujka na Prehrambeno-biotehnoloskom
fakultetu u organizaciji eSTUDENT-a odrzala se radionica
izrade piva ,Beer me up“. To je bila idealna prilika
zainteresiranima da se upoznaju s craft pivarstvom na
podru¢ju Hrvatske te da ¢uju savjete za kuhanje pive.
Predava¢ Andrej Capka, koji je direktor prve hrvatske
craft pivovare (Zmajska pivovara) ispricao je svoj put od
prve pive koju je skuhao upravo na PBF-u do Zmajske
pivovare kakvu je danas znamo.

Predavanje je bilo popracenom 1 degustacijom pivi
Zmajske pivovare, medu kojima su bile Hoppy Wheat
(svijetlo ale pivo), Pozoj (svijetlo jako ale pivo) te Porter
(tamno ale pivo)

Zmajska pivovara je u svojoj prvoj godini svrstana
u 10 najboljih novootvorenih pivovara na svijetu prema
portalu Ratebeer, a njihov Porter je ocijenjen u prvih 15
svjetskih portera.

Degustacija pive Hoppy Wheat

P
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V]erovah ili ne u globalno zatopl]en]e postoji
nekoliko ¢injenica koje nitko ne moZe ignorirati i o
kojima se neprestano prifa: porasla je razina mora,
porasla je globalna temperatura, vrste izumiru, sve je vise
jakih oluja... Doba industrijalizacije nas je pokrenulo,
ubrzalo 1 prosirilo nam vidike, no uz malo edukacije
svatko moze zakljuciti da u 21. stoljecu, nase stare navike
treba ukinuti, evoluirati iz pogresaka koje smo do sada
nenamjerno ignorirali, ne znajuci prave posljedice. Radi
se 0 nuZnim promjenama za opstanak Zivota na Zemlji,
kojega svi pozna]emo 1 kojega ne cijenimo onoliko koliko
bi trebali. Sada nase zdravlje i zdravlje Zemlje ovisi o
odlukama pojedinaca, koji ¢esto na umu imaju samo
kratkoro¢nu financijsku dobit ,u konaénici svoju osobnu.
No, nemojte se obeshrabriti samo tako, jer svaki glas se
moze ¢uti ako je dovoljno glasan
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Znanstvenicidiljem svijetave¢ godinama upozoravaju
na opasnosti globalnog zatopljenja, a britanski
znanstvenik dr. David King je ¢ak rekao da klimatske
promjene predstavljaju vecu prijetnju, u globalnom
planu, od terorizma. Sigurna sam da ste ¢uli govor
poznatog glumca i dugogodisnjeg ocekwanog Oskarovca
Leonarda DiCaprija, koji je svoj govor “potratio” u cilju
da prosiri rijec 1 osvijesti ljude o loSim promjenama koje
smo si sami uzrokovali. On je spomenuo kako bismo
trebali podrzati vode (misle¢i pritom na politicare ili
pak nekog drugog) u borbi za bolje sutra. No, zapravo bi
svatko od nas trebao krenuti od samog sebe 1 pripaziti na
svoj ekoloski otisak, trebamo buduce generacije odgajati
tako da razviju svijest i da brinu za na$ planet. Udruga
studenata Europe, AEGEE, kojoj je misja potaknuti
mlade na preuzimanje aktivnije uloge u drustvu te
kreirati prostor za rasprave 1 omoguciti prilike za ucenje,
u sklopu svog projekta Europe on Track u¢inili su upravo
to u suradnji s Nextbikeom-Croatia kroz Konferenciju o
odrzivosti 1 klimatskim promjenama, te dvije radionice.

Europe on Track je projekt koji je 2013. osvojio
Charlemagne Europsku nagradu za mlade (European
Charlemagne Youth Prize) koju dodjeljuje Europski
Parlament, a ovo je ve¢ njegovo peto izdanje. Postoje trl
tima, po triambasadora, koji putuju po Europi odrzavajuci
razne debate, diskusije, radioniceiintervjue,au Zagreb je
stigao Team Blue- Gab Mejia, fotograf (Filipini), Brittney
St.Amant, novinarka (Kanada) i Furkan Ocak, snimatelj
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(Turska). Na konferena]l su bile organizirane dvije panel
diskusije, koje je moderirao Mladen Ilickovi¢ (urednik
emisije Eko-zona, HRT).

Prva dlsku51]a bila; Je “Pametni gradovi u borbi protiv
klimatskih promjena” i na njoj su sudjelovali dr.sc. Julije
Domac (Regionalna energetska agencija Sjeverozapadne
Hrvatske), dipling.arh. Lidija Pavi¢-Rogosi¢ (ODRAZ-
Odrzivi razvoj zajednice), Vedran Horvat (IPE - Institut
za politicku ekologiju), Boris Njavro (Schneider Electric),
Kresimir Dvorski (Nextbike Croatia) i Mile Dra¢a (Udruga
OAZA), baveci se temama poput hrvatske infrastrukture
prometa, energetske povezanosti, uvodenja solarnih
ploca...

)
= EUHGPE

&7

Prva d1sku51]a: “Pametni gradovi u borbi protiv
klimatskih promjena” (izvor: AEGEE)

nextblke % | ) AT kg

Druga diskusija “Drustvo bez otpada - hrvatski san ili
stvarnost” okupila je dr.sc. Slavena Dobrovica (Fakultet
strojarstva 1 brodogradnje, Katedra za inZenjerstvo vode 1
okolisa), doc.dr.sc. Kristinu Petljak (Ekonomski fakultet,
Katedra za trgovinu), Josipu Juri¢ev-Sudac (Udruga eko
Zagreb) 1 Gorana Ladisica (Freewa-projekt, aplikacija za
lokacije izvora pitke vode), koji su pricali o novom CGO
Resnik 1 opcenito hrvatskom gospodarenju otpadom
te problemu pesticida 1 kemikalija u poljoprivredi,
ekoloskom otisku stoke 1 opcenitim pogodnostima
recikliranja i manama spalionica...

© europe
‘ direct

Europski dokumentacijski
ntar — EDC

Knjizniéno- -dokumentacijski centa
Ekonomskog fakulteta - 23

Druga diskusija “Drustvo bez otpada - hrvatski san
ili stvarnost” (izvor: AEGEE)
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Radionica, Zero waste lifestyle, koja se odrzala odmah
nakon konferencije, naucila je skupinu studenata kako
napraviti svoju pastu za zube. Zero waste lifestyle ili
Zivot bez smeca je pokret u svijetu kojim l]udl reduciraju
svoje smece na samo jednu staklenku mjese¢no, mozda 1
godisnje. Odri¢u se kupnje nepotrebne plastike, papira,
kartonaidrugih stvari te se okrecu recikliranju biootpada.

Na konferenciji Ujedinjenih naroda o okolisu 1
razvoju, u Brazilu je predlozeno obiljezavanje Svjetskog
dana voda, pocevsi od 1993. godine. Na taj se dan, diljem
svijeta, Zeli ukazati na vaZnost pitke vode, skrenuti
pozornost na probleme vezane za vodu te odrzivo
upravljanje vodnim resursima. Svake se godine obiljezava
uz drugi moto, primjerice, 2004. godine moto je glasio:
~Voda 1 katastrofe®, 2007. godine: ,Kako se nositi s
oskudicom®, a ovogodi3nji Svjetski dan voda obiljezen je
uz temu: ,,Priroda za vodu.“ '?

Cilj je osvijestiti javnost kako upravo u prirodi treba
traZiti rjeSenja na klju¢ne izazove s kojima se suo¢avamo
u 21. stoljecu — kako smanjiti poplave, suse 1 oneciscenje
voda. U juznoafri¢kom gradu Cape Townu, gradani imaju
ogranicenje dnevne potro3nje vode na 50 litara, dok mi
dnevno trosimo 130 litara. Visoke temperature 1 suse,
manjak kisnih padalina, kao 1 prodor morske vode u
izvore pitke vode samo su neki od problema koji pogadaju
americke gradove koji bi mogli uskoro ostati bez vode.?

KAKO MOZEMO SMANJITI POPLAVE, SUSE | ONECISCENJE VODA?
KORISTECI RIESENJA KOJA SE VEC NALAZE U PRIRODI.

Moto ovogodisnjeg Svjetskog dana voda:
,Odgovor je u prirodi.“?

Iako zauzimamo peto mjestou Europl po obnovljivim
zalthama vode, nuzno je njeno ocuvanje. Naime, 2,1
miljjarda ljudi nema pristup dovoljnim koli¢inama pitke
vode §to, naravno, utjeCe na kvalitetu njihova Zivota,
zdravlje te obrazovanje.* Nadalje:

Predvida se da ce ljudska populacija porasti do 2050.
za 2 milijarde ljudji, a potraZnja vode za 30 %.

U poljoprivredne se svrhe koristi oko 70 % vode, a
najvise za navodnjavanje §to uzrokuje visoki vodni stres.

Koristenje vode u kucanstvima ¢ini oko 10 %
globalne potro$nje vode.

Diljem svijeta 3,6 milijardi ljudi, ili gotovo pola
globalnog stanovnistva, Zivi u podrugjima gdje postoji
rlzlk od nestasice vode barem jedan mjesec godisnje, a
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Druga radionica, REduce — REuse — Recycle (pod
vodstvom ambasadora) j je objedinila prijasnje spomenute
dogadaje i zaokruZila pricu. 30-ak studenata se okupilo i
prikazali su svoje grupne projekte (koje su na licu mjesta
smlshh) kako bi bas oni naprav1h promjenu i iznijeli su
svoje ideje o boljoj sutrasnjici te kako do toga doci.

gotovo tri Cetvrtine njih su u Aziji.

Prema procjenama, 1,8 miljjardi ljudi koristi
vodu za pice iz izvora za koje postoji rizik od fekalnog
oneciscenja!

Na svjetskoj razini, preko 80 % nastalih otpadnih
voda ispuste se u okoli§ bez prethodnog proc1scavan]a”

Oko 30 % globalnog stanovniStva Zivi na
podrugjima ko]a redovito pogadaju poplave ili suse.

Stoga rjeSenja treba traziti u prirodi. Zasadivanjem
novih $uma, ponovnim povezivanjem rijeka s njihovim
poplavnim nizinama 1 revitaliziranjem moc¢varnih
podru¢ja ponovno se moZe uspostaviti ravnoteza u
vodnom ciklusu 1 poboljsati ljudsko zdravlje te kvaliteta
zivota.*

Kako bi se pratila kakvoca vode, u okviru UNESCO-
IHP Medunarodne inicijative o kakvoc¢i voda (IIWQ),
razvijen je portal IIWQ_ World Water Quality. Cilj
portala je pruzanje podataka o kvaliteti voda, donosenje
znanstveno utemeljenih odluka za upravljanje vodama,
a zasniva se na izgradnji 1 unaprjedenju baze podataka
te omogucuje pristup mnostvu informacija kako bi se
$to bolje razumjeli uc¢inci promjene klime 1 ljudskog
ponasanja na sigurnost voda.’

1140 WosldWalesBusity Information and

Portal ITWQ World Water Quality?

Tijekom sljedeceg desetljeca, od 22. ozujka 2018. do
22. ozujka 2028. godine traje ,,Medunarodno desetljece
za akciju - Voda za odrzivi razvoj“. Zeli se naglasiti
vaznost vode, usmjeriti se na odrZivi razvoj i integrirano
upravljanje vodnim resursima za postizanje drustvenih,
ekonomskihiekoloskihciljevate provedbumedunarodno
dogovorenih programa i projekata vezanih za vodu.’

U Lijepoj naSoj, Ministarstvo zatite okolifa 1
energetike te Hrvatske vode ulaZu znatne napore u
zastitu, revitalizaciju 1 stvaranje vlaznih podruc]a kaoiu
ponovno povezivanje naplavnih ravnica u rije¢ne sustave.
Ocuvani prirodni eko-sustavi uz nase rijeke i mocvare te
o¢uvano podzemlje u nasem kr3u, stite zalihe 1 kakvocu
podzemnih voda §to nam omogucava da, za razliku od
mnogih zemalja Europe, pijemo vodu neposredno iz
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slavine! To predstavlja ogroman prirodni kapital koji je
potrebno dugoro¢no ocuvati.®

Svjetski dan voda 2018., obiljeZen je u baranjskom
selu Kopacevo u organizaciji. Javne ustanove Park prirode
Kopacki rit 1 Hrvatskih voda. Dodjjeljene su nagrade
najboljim radovima natjecaja Hrvatskih voda ,Najmladi
za vode Hrvatske 2017.-2018.“ te su predstavl]em radovi
ucenika osnovnih $kola. Poruke upucene 3iroj javnosti
iz Kopackog rita pozivaju na aktlvnl]e uklju¢ivanje svih
nas u racionalnom koristenju voda i o¢uvanju prirodnih
stanidta.’

Obiljezavanje Svjetskog dana voda 2018. u
Kopackome ritu.?

Poznato zagrebacko jezero Jarun od 25. do 27. svibnja
ugostit ¢e organizatore sedmog po redu Znanstvenog
piknika. Znanstveni piknik djeluje pod sloganom
»Znanost je zabavna“i time obuhvaca najbolje od oba
svijeta. Dogadaj je zamisljen kao opusteno druZenje sa
znano$cu koje ce pobuditi zanimanje za znanost kod
mladih. Posljednjih godina, Udruga profesor Baltazar
radiina projektu ZEZ Centra — Znanstveno edukativno-
zabavnog centra koji bi djelovao po uzoru na svjetske
modele znanstvenih centara. Piknik je zapoceo 2012.
godine u Bocarskom domu okupivéi 9000 posjetitelja
te je ta brojka kroz godine samo rasla dosezuci ¢ak
50 000 posjetitelja. Manifestacija se sastoji se od niza
predavanja, prezentacija, radionica, znanstvenih show
programa, kazalisnih edukacijskih predstava i slicnih
interaktivno-edukativnih i umjetni¢kih formata koje
provode brojne udruge, studentske sekcije, institucije 1
pojedinci, zaljubljeni u znanost 1 umjetnost iz Hrvatske

11nozemstva.
oiknik

Znanstven

Isjecak s Piknika (znanstvenipiknik.weebly.com)

CKtE i oesn

1451

\ Stedimo
Svaka kap vode vodu
jema ; jeronaje
beskonacnom nase na]vece
putovanju kroz lClgO.
nebo, tlo i

potoke, kroz
nase Zivote i :
natrag u prirodu.

https://hr.wikipedia.org/wiki/Svjetski_dan_voda
http://www.voda.hr/

www.ekovjesnik.hr

http://worldwaterday.org/

Zamolili smo organizatore Znanstvenog piknika da
nam upute nekoliko rije¢i o ovom dogadaju:

“Znanstveni piknik je dogadaj popularizacije znanosti koji
se svake godine odrZava pod sloganom ,,Znanost je zabavna!“
u organizaciji Udruge profesor Baltazar i partnera Hrvatske
akademske 1istrazivacke mreze — CARNet, Instituta Ruder
Boskovic, MreZe popularizatora znanosti, Instituta za fiziku i
Hrvatske zajednice tehnicke kulture.

U tridana, koliko traje dogadaj, posjetitelji mogu uzivati
u sadrzajima iz brojnih podrucja—od prirodnih znanosti,
medicine, preko robotike, 3D printa, virtualne stvarnosti
i holograma do pravih zracnih jedrilica, strojeva za
razminiranje na daljinsko upravljanje itd.

Osim samog Znanstvenog piknika, i kroz godinu se bavimo
raznim aktivnostima. Na primjer, na Znanstvenom
pikniku smo zapoceli suradn]u sOS  Borovje 1 profesoricom
Silvanom Pesut pa su se tako ucenici OS Borovje predstamll
u programskom dijelu Znanstvenog pikinka i na taj nacin
prenosili svoje znanje posjetiteljima,
odnosno bili su medu 25 osnovnih i srednjih $kola koje su ove
godine bili dio programa ZP-a.”

Prijavnica za sudjelovanje na Znanstvenom
pikniku moze se naci na njihovoj web stranici
(http://znanstvenipiknik.weebly.com/) .
Javni poziv traje najkasnije do 20. travnja 2018.,
stoga pozurite!:)

P
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ZNANSTVENIK

Sredstva za ¢18¢enje 1
dezinfekciju na biljnoj
bazi

Zvonimir Jukic¢ (KTF)

Razvojem industrije i masovne proizvodnje, danasnji
praskasti deterdZenti za rublje i sva sredstva za ¢icenje
postali su jeftini i Siroko dostupni pa su ih pune police
svake trgovine. Ta su sredstva (Slika 1) puna Stetnih
kemikalija koja mogu nadraziti kozu, oci 1 di$ne puteve.
Njihova otapala i pare ulaze u tijelo kroz kozu 1 pluca,
u niskim koncentracijama i povezu]u se s problemima
Jetre i bubrega te poremecajima Ziv¢anog sustava. Gotovo
sva sredstva sadrze amonijak koji je prilicno otrovan.'
Mijesanje proizvoda koji sadrZe amonijak s proizvodima
koji sadrze klor stvara smrtonosni plin kloramin.

Jo$jedan Cest sastojak u sredstvima za ¢iscenje je fenol
ili karbolna kiselina koja uzrokuje slabljenje sredi$njeg
zivéanog sustava. U dodiru s koZom mozZe uzrokovati
izbijanje Cireva, osipi pristice.

Od stetnih sastojaka isticu se jos i1 naftalen, natrijev
bisulfat, solna kiselina, EDTA, DEA i paradiklorobenzen.

Kemikalije 1z industrij skih sredstava tesko se
razgradujuinakraju zavrSe u prirodi gdje imaju negativne
posljedice na biljni 1 Zivotinjski svijet jer dospijevaju u
rijeke 1 tlo. Putem hranidbenog lanca, te iste kemikalije
mozemo 1 za nekoliko godina pojesti!

ISP

S druge strane, sredstva pripravljena na
biljnoj bazi ne o3tecuju disne organe, kozu ili
unutarnje organe te nisu opasna za Ziva bica

1 ne oneciscuju okolis. U predindustrijsko
doba, gotovo svi kucanski proizvodi bili su na
biljnoj bazi. Upotrebljavalo se za aromatiziranje

1 ¢uvanje hrane, za lijecenje ljudi i stoke, od njega
su bili nacinjeni krovovi 1 podovi kuca. Sluzilo je
za Ciscenje, lastenje 1 dezinfekciju pribora, a njime
se proc1sc’avao 1 aromatizirao zrak. Mirisi u domu imaju
poseban znacaj, a ujedno su jaki psihoaktivni stimulansi.

Slika 1 - Industrijska sredstva za ¢icenje




Prirodna sredstva, osim §to su po zdravlje bezopasna,
ugodna su mirisa. Najcesce upotrebljavane biljke za
pripravu prirodnih sredstava za ¢icenje, bilo po]edlnacno
ili kombiniranjem vise njih, sulimun, naranca, ruzmarin,
preslica, kadulja, lavanda, eukaliptus, neven, maj¢ina
dusica i kamilica. Sve se navedeno bilje, pri pripremi
prirodnih sredstava za ¢iS¢enje 1 dezinfekciju, ili otapaju
u vodi ili se dodaje po nekoliko kapi njihovog eteri¢nog
ulja. Ovdje ce biti navedeno samo nekoliko od $iroke
palete prirodnih sredstava na biljnoj bazi.

Sredstvo za dezinfekciju od ruzmarinailimuna’
Lagano kuhati lis¢e 1 usitnjenu stabljiku 30 min.
Koncentracija sredstva ovisi o dodanoj koli¢ini
usitnjenog bilja, ali standard je 200 grama ruzmarina po
1 L vode. Dobivenu tekuéinu potrebno je upotrijebiti u
roku od 7 dana, a u meduvremenu ¢uvati u hladnjaku.
Moguce je upotrijebiti 1 limun (Slika 2), i to na sljedeci
nacin: koru od 2-3 limuna ili eteri¢no ulje limuna
(antibakterijska svojstva) otopiti u 1 L vode uz dodatak
100 mL medicinskog alkohola, promijesati 1 ostaviti da
odstoji 24 h u zatvorenoj posudi.

Lastilo za metalne predmete na bazi preslice’

U 1 L vode otopiti 50 g svjeZe preslice 1 ostaviti 2 h da se
namoci. Zatim lagano kuhati u istoj vodi oko 15 minuta
1 procijediti. Preliti preko metalnog predmeta i ostaviti
da se natapa 5 minuta. Zatim ga izvaditi, ostaviti da
se polako susi 1 ulastiti ga mekom tkaninom. Ako je
predmet prevelik da se uroni u otopinu, istrljati ga
mekom natopljenom tkaninom te ostaviti da se osusi 1
zatim ulastiti.

Budi

festivalznanosti

I ti znanstvenik! s
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na Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje (FESB) u Splitu

Slika 2 - Prirodno sredstvo za ¢i3¢enje od limuna

Sredstvo za ¢i§¢enje podova

Za ovu svrhu moze posluziti bilje koje ima antibakterijsko
djelovanje, npr. naranca, lavanda 1 kadulja.? Mogu se
koristiti pojedina¢no ili u medusobnoj kombinaciji.
Sredstvo se pripravlja za trenuta¢nu upotrebu, 1 to na
sljedeci na¢in: u 1 L tople vode umijesa se 300 grama
odabranog bilja ili 10 - 15 kapi odgovarajuceg eteri¢nog
ulja, uz dodatak 50 mL jabu¢nog octa. Sastojci se dobro
izmije$aju 1 ostave odstajati 1 h. Otopina se nakon toga
procijedi i spremna je za upotrebu.

1. http://alternativa-za-vas.com

Literatura
L. Lesley Bremmess — Sve o bilju; Mozaik knjiga, Zagreb, 1995.
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Referentna elektroda je vrsta elektrode koja ima
poznat 1 stabilan potencijal, koji se mijenja samo s
temperaturom, a utjecaj koncentracije (aktiviteta) se
uklanja. Opcenito, jednadzba za potencijal elektrode je:

RT h‘l an

E=E, + Tred

gdjeje:
E potencijal elektrode pri zadanim uvjetima, V
E, potencijal elektrode pri standardnim uvjetima, V
R, opca plinska konstanta, ] mol* K*
T termodinamicka temperatura, K
z, broj izmijenjenih elektrona
F Faradayeva konstanta, C mol™
aoy aktivitet oksidirane vrste
apeq aktivitet reducirane vrste!

Kao $to smo rekli, potencijal referentnih elektroda
ne ovisi o koncentracijama tvari, a to je tako zato $to se
Omjer aoy / ageq 0drzava konstantnim. Kako se to radi?

1) Aktivitet reducirane vrste uvijek je konstantan jer
se radi o krutini (a(Ag) = 1), a 2) aktivitet oksidirane
vrste (Ag") odrzava se konstantnom da bi potencijal
elektrode ovisio samo o temperaturi. To se radi tako da
je elektroda Ag uronjena u otopinu svoje tesko topive soli
AgCl pri ¢emu je konstanta topljivosti:

AgCly s Agr,, +Cl

(s) = (aq)

K, =a(Ag") *a(Cl)

1 koncentracije (aktiviteti) tih iona ovise jedna o drugoj
(ako se malo poveca jedna, smanji se druga da bi bio
zadovoljen umnozak). Trik je kako postici da se Ag’
nikad ne mijenja. - To se postiZe tako da se Cl" odrZzava na
maksimalnoj mogucoj razini. - A kako postici to?

To se postize dodavanjem Cl" soli do zasicenja! Tj.
dodavanjem KCl-a pri ¢emu uvijek trebaju postojati
kristali KCl-a i onda:

Ako se iz nekog razloga smanji Cl" u otopini, otapa
se dodatna koli¢ina KCl-a do zasicenja, koncentracija CI
ostane ista i stoga (zbog K ) koncentracija Ag* ostaje ista.

Ako se poveca koli¢ina Cl u otopini, KCl se iz otopine
talozi (da se Cl” vrati na staru razinu) i posljedicno Ag*
ostaje isti.

Zato se referentne elektrode se sastoje od metala
(npr. Ag) 1 otopine njegove tesko topive soli (npr. AgCl),
a u sustavu se nalazi i zasi¢ena otopina soli aniona (npr.
zasicena otopina KCl).

S obzirom na to da topljivost KCl-a (i drugth soli)
ovisi o temperaturi, cijeli utjecaj se opet svodi samo na
temperaturnu ovisnost potencijala.

Ag | AgCl elektroda (Slika 1) vjerojatno je
najjednostavnija, najprakti¢nija 1 cjenovno najprihva-
tljivija referentna elektroda koja se koristi u industriji 1
istraZivanjima.

QP
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&

AgCl

.

Zasicena otopina KCl

/4,5 mol dm™pri 20 °C

Ag | AgCl elektroda®- Makroskopski model sastoji
se od srebrne Zice obloZene srebrovim kloridom, uronjene u
kloridima bogatu otopinu. Elektroda je zatvorena u staklenu
cijev iodvojena od ispitivane otopine polupropusnom
membranom.

Opcenito, jedna referentna elektroda nece zadovoljiti
sve zahtjeve idealne referentne elektrode, pa bi ono $to
sluzi kao dobra referentna elektroda za odredeni mjerni
uzorak moglo biti neprikladno za neki drugi. Stoga je
konstruirano nekoliko vrsta referentnih elektroda koje se
primjenjuju cedce u prakti¢noj analizi razli¢itih mjernih
uzoraka. Najcedce koriStene referentne elektrode su
Ag | AgCl elektroda, Hg | Hg,Cl, elektroda i standardna
vodikova elektroda.?

Potencijal referentne elektrode moZe se mijenjati s
vremenom 1 stoga ga je potrebno povremeno ispitati.
Razliciti postupcimogu poremetiti potencijal, a posljedice
su brojne 1 nezeljene te se provode brojne studije kako bi
se t1 ucinci smanjili.?

Referentne elektrode koriste se prilikom mjerenja pH
vrijednosti, kod potenciometrijskih titracija, voltametrije
1 mjerenjima s ion-selektivnim elektrodama.

Komponente koje ¢ine referentnu elektrodu nisu
same po sebi skupe, ve¢ je skup proces obrade tih
dijelova odnosno postupak sastavljanja. Takoder, buduci
da je potrebna jako velika preciznost 1 sam postupak
bazdarenja je skup.

Napredak tehnologije 1 znanosti, a posebice
nanotehnologije, omogucio je razvoj sve manjih uredaja.
Upravozbog toga danas se razvijaju tankoslojne referentne
Ag | AgCl elektrode. Izvedba ovakve vrste referentne
elektrode zapocinje otiskivanjem Ag tinte na ¢vrstu ili
fleksibilnu podlogu ink-jet tehnologijom printanja.

Zatim slijedi modifikacija printane povrsine
oksidacijom Ag sloja kemijskim ili elektrokemijskim
putem. Ovakvim elektrodama ispituje se osjetljivost
1 stabilnost potencijala kako bi se dobili podatci o
mogucnosti primjene takve izvedbe u procesnim
analizatorima krvi ili nekih drugih mjernih uzoraka.

J. Macan, D. Dolar, L. Brnardi¢, Fizikalna kemija, laboratorijske

vjezbe, interna skripta za studente FKIT-a
https://glossary.periodni.com/rjecnik.

php?hr=srebro%2Fsrebrov+klorid+elektroda

Waleed Shinwari, M., Zhitomirsky, D., Imran Deen, A., Landheer,
D., Janal Deen, N.,Selvaganapathy, P.R., Microfabricated Reference
Electrodes and their Biosensing Applications, Sensors (2010), 10(3),
1679-1715
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U podrugju elektrokemije, nanostrukturirane
elektrode predmet su istraZivanja u teorijskoj 1
primijenjenoj znanosti. Prednosti nanostrukturiranih
elektroda u elektrokemiji su brzi prijenos tvari prema
povriini i smanjeno kapacitivno nabijanje elektrode.
Na nanostrukturiranim elektrodama pobolj$an je omjer
signala 1 $uma, povecana osjetljivost u analizi tvari u
tragovima 1 bolja rezolucija konkurentnih signala u
elektroanalizi.’

Znanstvenicima je u posljednje vrijeme od posebnog
interesa razvoj metoda odredivanja antioksidativne
aktivnosti u hrani te antioksidativne aktivnosti unutar
organizma. Antioksidansi su tvari koje ve¢ pri niskoj
koncentraciji otezavaju oksidaciju ugljikohidrata, prote-
inaiDNA,amoguuzrokovatioksidativnistres.Oksidativni
stres negativno regulira niz stani¢nih funkcija te vodi
do brojnih patoloskih stanja kao $to je artritis, astma,
autoimune bolesti, karcinogeneze, kardiovaskularne
disfunkcije, dijabetes, neurodegenerativne bolesti, itd.*”
Cilj je istrazivati metode koje bi brzo i jednostavno
odredivale antioksidativnu aktivnost u hrani i picu.

Metoda koja koristi za mjerenje antioksidativnog
djelovanja jest ciklicka voltametrija kojom se mogu, vrlo
jednostavno 1 brzo, dobiti kvantitativne informacije u
obliku strujnog odgovora elektrode 1 proteklog naboja,
koje omogucuju odredivanje antioksidativnog kapaciteta
1jakosti.

Ciljevi istrazivanja su bili: odrediti elektrokataliticki
utjecaj TiO, na oksidaciju mokra¢ne kiseline na
mikroelektrodi od grafitne paste, ispitati utjecaj
integracije vodickih 1 poluvodic¢kih elektrodnih
povriina makro, mikro i nanodimenzija na mogucnosti
elektrokemijske detekcije antioksidansa u realnim
uzorcima1ikonstruiratijeftin senzor pojacane osjetljivosti
1 dobre kvalitete za upotrebu u realnim sustavima poput
hrane 1 pica. Dobra obnovljivost mjerenja, jednostavna
izrada mikroelektrode te dobra provodnost grafitne paste
bile su poticaj za izradu ovakvog mikrosenzora.

Konstrukcija mikrosenzora temelji se na punjenju
vrska pipete gotovom grafitnom pastom i dodatkom
TiO, nanocestica u deset masenih postotaka, pri ¢emu je
cijeli sustav klasi¢ni troelektrodni te se sastoji od radne
mikroelektrode od grafitne paste, referentne kalomel
elektrode i platinske Zice kao protuelektrode.

TiO, nanocestice su opsezno istraZivane za
fotokataliti¢ku upotrebu, uklju¢ujuci raspad organskih
molekula 1 proizvodnju vodika kao goriva upotrebom
sunceve energije. Titan dioksid smatra se skoro pa
idealnim poluvodicem za fotokatalizu zbog visoke
stabilnosti, niske cijene te sigurnosti za ljude i okolis.
Njegove Supljine su jako oksidirane i redoks selektivne.
Kada se TiO, pojavi u formi nanocestica, te kvantizirane

CKtEH oA

1sAT I»

nanocestice pokazu]u vecu fotoaktivnost od makro-
kristala.® Cestice po]acava]u stru]ne odzive te dostupno
podru¢je na povrdini elektrode ¢ime se tvari lakse
oksidiraju.

Rad mikrosenzora tj. mikroelektrode od grafitne
paste modificirane nanocesticama ispitan je 1 u realnim
sustavima. Realni sustavi koji su se mjerili bili su
multivitaminskisok ACE, Coca-Cola Zerote otopinekave
koji su bili priredeni u fosfatnom puferu. Modificirana
mikroelektroda daje bolji odziv od mikroelektrode
bez dodatka nanocestica, najbolji rezultati dobiveni
su prilikom mjerenja antioksidativne jakosti kave te je
temeljem toga dan prijedlog elektrokemijske platforme
za mjerenje antioksidativnog kapaciteta kave.

Receptor Pretvornik

* mikroelektorda od racunalo
grafitne paste 1
TiO2 nanocestica

kemijski
signal

potenciostat

Shematski prikaz elektrokemijske platforme za
odredivanje antioksidativnog kapaciteta kave

S obzirom na gradu 1 mogucnost jednostavnog
obnavljanja povriine mikroelektrode istiskivanjem male
koli¢ine grafitne paste pritiskom na iglu 1 poliranjem na
papiru, te na mogucnost ponovnog punjenja elektrode,
konstrukcija senzorskog dijela omogucuje fiksno
pozicioniranje sve tri elektrode, npr. zalijevanjem u
epoksidnu smolu. Takva konstrukcija omogucila bi

ujednoi robusnost1i trajnost senzora. Ideja mikrosenzora
modificiranog TiO, nanocesticama predstavljena je na
Sveuilitu u Pardubicama u Repubhc1 Ceskoj prilikom
seminara ,Sensing in Electroanalysis®, te ¢e se razvijati u
suradnji s profesorima na fakultetu Kemijske tehnologije
u Pardubicama.

Rees, N., Robbs, P,Physical Chemistry Chemical
Physics,Nanoparticle electrochemistry36 (2016) 24812-24819.

Chaudhuri PS,, Irshad, M., Oxidant-antioxidant system, role and
significance in human body, Indian ] Exp Biol, 40 (2002) 1233-1239.

Gupta,VK., Sharma SK. , Plants as natural atioxidants, Nat Prod
Rad 5 (2006) 326-334.

Guest editorial, Antioxidants in health, Indian Jain Phisyol
Pharmacol 46 (2002), 1-6.

Maxwell, X., Antioxidant therapy: does it have a role in treatment
of human diseases?, Exp Opin Investig Drugs, 6 (1997) 211-236.

Kalyanaraman, B., Thomas CE., eds. Oxygen Radicals and Disease
Process, The Netherlands, Harwood Academic Publishers, (1997)
211-236.

Scandalios, JG., Oxidative Stress and the Molecular Biology of
Antioxidant Defences, New York, Cold Spring Harbor Laboratory
Press, (1997) 1-890.

S. M. Gupta, M. Tripathi, A reviewof TiO2 nanoparticles,
ChineseScienceBulletin 56 (16), (2011) 1639-1657.

6, ozujak | vol 2



E? ZNANSTVENIK

| Konopljin beton

Stipe Barac

Industrijska konoplja (lat. Cannabis sativa L.) je biljka
koja se kultivirala ve¢ prije 12 000 godina. Porijeklo ove
vrste je iz sredi$nje Azije 1 potrebno ju je razlikovati od
biljke koja ima latinski naziv Cannabis indica 1 koja ima
sadrzaj THC (tetrahidrokanabiniola) veci od 0,3 %. Za
tu biljku je u javnosti Cesto rasiren naziv marihuana
ili kanabis. Konoplja (lat. Cannabis sativa L.) prema
najnovijoj taksonomskoj podjeli obuhvaca sljedece vrste
konoplje:

obi¢na i divlja konoplja

indijska konoplja,

konoplja autohtona u Afganistanu i Rusiji

U godinama prije drugog svjetskog rata u doba
Kraljevine Jugoslavije, konoplja se masivno proizvodila
1 izvozila u Njemacku. U Jugoslaviji se 1949. godine
uzgajala konoplja na 108 000 ha, a u razdoblju od 1939.
do 1962. godine se proizvodnja povecala za 80%. Najvece
povrsine pod industrijskom konopljom, u to vrijeme, bile
su Hrvatska 1 Srbyja.!

Danas zanimanje za konoplju ponovno raste, a
posebno u prehrambenoj, kozmetickoj, tekstilnoj
industriji, gradevinarstvu 1 u podru¢ju zdravlja.
Konopljino vlakno odlikuje se izuzetnom ¢vrstocom,
elasti¢nosti, dugotrajno$¢u 1 otpornoicu na vodu, pa
se upotrebljava za proizvodnju jedara, konopa, konaca,
platna, uZzadi, u proizvodnji odjece i obuce, cerada,
atora, papira, vatrogasnih cijevi. Presjek stabljike
konoplje sastoji se od drvene jezgre (ksilem), kore, liko
vlakana i epidermisa (vanjskog sloja). Shiv je drvena
unutarnja jezgra koja daje krutost stabljici. Liko vlakna
imaju izuzetnu vla¢nu ¢vrstocu i &vrstocu na savijanje, a
epidermis $titi od napada parazita i razli¢itih $tetocina.

Konopljin beton je mjeSavina vlakana konoplje,
dobivenih iz unutra3njeg dijela drvenaste stabljike, koji
se pomijea s vapnom 1 vodom. Hempcrete (eng.) nije
dobar izbor za nosive zidove, ali je odli¢an za nenosive
zidove jer ima dobra izolacijska svojstva, §to znaci da
bi omogucio da prilikom ljeta prostorije budu na nizZoj
temperaturi od one u okolidu, a tijekom zime na visoj
od temperature okolida. Konopljin beton karakteriziraju
prozratnost, dobra izolacijska svojstva, otpornost na
Stetocine, stabilnost 1 dr. Ovaj maten]al poseban je zbog
paropropusnosti t] on je prozratan i omogucava da
konstrukcija "dise". Razlog zasto je paropropusnostan
su gradevne jedinice celuloze unutar stabljike koje
omogucavaju velik broj ciklusa vlaZenja 1 isusivanja bez
propadanja.

I9K 4.

Prema nekim izvorima kao §to su Hemp-
LimeConstruct, American Lime Tehnology i1 Hemp
Techologies’, mjesavina konopljinog betona radi se u
omjeru 4:1:1 (konoplja:vezivo:voda). Dakle, mjesavina
konopljinog betona, prema American Lime Tehnology,
napravila bi se s 4 kante konoplje, 1 kantom veziva 1 1
kantom vode istih volumena. Konopljin beton ne sadrzi
nikakve dodatke koji mogu utjecati na zdravlje stanara.
Unutarnja kvaliteta zraka je vrlo visoka. Konopljin beton
je vatrootporan u razdoblju do 60 minuta, no moZze se
podruZiti njegova vatrootpornost uz razli¢ite dodatke.

Paropropusnost 1 higroskopnost konopljinog betona
Imaju izravan utjecaj na njegovu toplinsku uc¢inkovitost.
Kada je koncentracija vlage u zraku velika, vodena para
se adsorbira unutar pora vlakana. Kada koncentracija
relativne vlage padne, voda se resorbira iz zida natrag u
zrak. Njegova toplinska masa, tj. mogucnost da materijal
pohrani toplinu je mnogo veca od drugih materijala
(npr. mineralne vune ili stiropora). To znaci da gradevina
unato¢ maloj ukupnoj masi i debljini zidova, zimi ¢uva
toplinu, a ljeti svjeZinu.’ Procjena je da za izgradnju
manje kuce potrebno je proizvesti 1 ha konoplje, tj. 6 t
sirovine.> Prema podacima Ministarstva poljoprivrede
raste interes za uzgojem konoplje. Tako je 2012. godine
bilo zasijano 108,6 ha konoplje, a Ministarstvo je izdalo
12 dozvola za uzgoj konoplje. U 2014. godini Ministarstvo
jeizdalo 107 dozvola i zasijano je 659,95 ha konoplje. Ovaj
trend pokazuje na veliki interes buducih proizvodac¢aina
potencijal koji konoplja ima u Hrvatskoj.!

Ako imate poljoprivredni posjed, sadite konoplju
1 koristite je kao gradevni materijal. Bez straha, to je
legalno.

Slika 1 - Prikaz primjene konopljinog betona*

— Literatura
1. Sektorska politika konoplje; ORAH; Gospodarski, socijalni 1
okolisni potencijali konoplje
2. http://www.americanlimetechnology.com/what-is-hempcrete/
3. V.Rogi¢: Primjena konoplje u betonu (diplomski rad), Sveuciliste
u Osijeku, Gradevinski fakultet
4. http://www.americanlimetechnology.com/wp-content/
uploads/2012/10/IMG_2040-1024x.jpg
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2016. ob]avljen je znanstveni rad u kojem je prouceno
trosenje povrsine uslijed abrazije kuglicama, na povrsini
na koju je naneseno sintetsko mazivo ulje u kojem
su dispergirane nanocestice grafena. Usporedena su
lubrikantna svojstva sintetskog ulja naziva PAO4 1
smjese ovog ulja sa 0,01 % grafena, na sobnoj 1 povisenoj
temperaturi.

Grafen, monosloj grafita, ima odlicna svojstva
poput visoke mehanicke c¢vrstoce, visoke elektri¢ne
vodljivosti 1 povoljnih termalno-mehanickih svojstava.
Posto je otkriven tek pocetkom ovog stoljeca, jos
uvijek postoji malo ispitivanja grafena kao aditiva za
poboljsanje triboloskih svojstava mazivih ulja. Grafen
lako aglomerira u otopini i te§ko tvori stabilnu disperziju
zbog stvaranja van der Waalsovih sila izmedu slojeva
grafena. Koriste se dvije metode za pobol]san]e disperzije.
Naime, moze se dodati sredstvo za rasprsivanje, da poveca
jednoli¢niju raspodjelu grafena u baznom ulju. Druga
metoda uklju¢uje modifikaciju povriine grafena da mu
se poveca lipofilnost. Lubrikanti s aditivima se koriste
da se poboljsa medudjelovanje (****) dviju povriina

PAO4

PAO4+GP

[——PAQ4+0.01%GP+1%SP

Fe
CF Tlement Welghtn  Atomick
ok 159 m
FeK 8408 9447
@Kk 43 38

Creyl
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o 5 10 0 5 10

Binding energyikeV Binding energy/keV

Morfologija tragova trenja nakon ispitivanja
abrazijom ¢eli¢nim kuglicama na pribliZno glatkoj povrsini
(lijeve slike) 1 na hrapavoj povrsini bakrene plo¢e (desne slike).
Ispod su prikazani i rezultati spektroskopske analize (EDS)

povrsina'
P

CKtSEH oA

0Ca  Ib

u dodiru. Drugi pristup je da povrsine budu hrapave.
Tako tijekom trenja dolazi do olaksanja hidrodinamskog
podmazivanja i manje potrosnje lubrikanta, a u podrucju
1zmedu povrsina zaostaju krhotine. Ve¢ina istrazivanja je
provedena na priblizno glatkim povr$inama, pa je ovaj
rad baziran na hrapave povrsine.

Ispitivanje je provedeno na triboloskom paru celicne
kuglice 1 laserski obradene povrsine bakra, uz lubrikant
poli(alfa-olefinsko) (PAO) bazno ulje s 0,01 % nanocestica
grafena. Kao disperzijsko sredstvo je koristen surfaktant
polisorbat 80, koji se na trzi§tu moze pronaci pod nazivom
Span 80, u masenom udjelu od 1 %.

Pokazano je da je grafen smanjio trenje bolje nego
samo bazno ulje. Pri povi§enim temperaturama (100 °C
1150 °C) koeficijent trenja je najprije drasti¢no smanjen,
a nakon odredenog vremena pocinje opet rasti. Pri
150 °C koeficijent trenja imao je najmanju vrijednost,
vjerojatno zbog formiranja krhotina hrapave povrsine
koje su smanjile dal]n]e trenje.

2#,7=100°C

—— PAO4

c Eement Weight’ _Atomick
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I |
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Rezultati SEM (a, b) 1 EDS (c) analize povr$ina
podvrgnutih abraziji, uz rezultate Raman spektroskopije (d)*

Na slici 2.a. pri ispitivanju lubrikant je bilo samo
bazno ulje PAO4, a na slici 2.b. je koristen PAO4 + grafen.
Zato se na slici 2.b. vidi pli¢i oziljak uslijed abrazije.
Razlika je bila veca na 60 °C 1 100 °C (do 95% manje
troSenje pri 100 °C).

Zakljuceno je da disperzijsko sredstvo (Span 80)
stabilizira disperziju grafena u PAO baznom ulju
smanjujuci aglomeraciju. Grafen moZe poboljsati
otpornost na tro§enje kontaktne povrsine, a to se najbolje
vidina 60 °C1100 °C. Koeficijent trenja se moze smanjiti 1
do 78 %, dok hrapavost povriine (uz samo bazno ulje kao
lubrikant) moZe pokazati povecan gubitak troSenjem
na temperaturama ispod 100 °C. Ako se ista povriina
podmaze baznim uljem s grafenom kao aditivom,
postize se odlicno djelovanje protiv trosenja, pri svim
temperaturama pod kojima su uzorci testirani (do 150
°Q).!

Cai Z, Zhao L, Zhang X, Yue W, Zhu M. Combined Effect of
Textured Patterns and Graphene Flake Additives on Tribological
Behavior under Boundary Lubrication. Dedkov Y, ed. PLoS ONE.
2016;11(4): €0152143.
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BOJE INZENJERSTVA

| ZENSKI FUTSAL

Sandra Trstenjak

4. ozujka 2018. u Martinovki je u 18 h odrzano
Cetvrtfinale Studentske lige. Boje FKIT-a branile su:
Belicev Lea, Gersak Inga, Radi¢ Gabrijela, Jovanovic
Tea, Mitar Anamarija, Susac Kristina, Fucak Marija,
Jurec Bonita 1 Trstenjak Sandra.

Igrale su protiv Kinezioloskog fakulteta koji je glavni
favorit za osvajanje ovog natjecanja i takva je utakmica
bila i o¢ekivana

KIF-ovke su povele vrlo brzo, ali akcijom iz kornera
FKIT-ovke su izjednacile rezultat na 1 1. Gol je zabila
Gabrijela Radic.

FKIT-ovke su dalje pruzale dobar otpor, ali utakmica
je ubrzo postala jednosmjerna. Zavrsilo je pobjedom
KIF-a, rezultatom 9: 2. Drugi gol za FKIT zabila je Sandra
Trstenjak.

Unato¢ ovom nepovoljnom rezultatu, FKIT-ovke su se
dobro borile.

| ZENSKI RUKOMET

v Sandra Trstenjak

17. ozujka 2018. u 11 h, na Kinezioloskom
fakultetu odrzano je ¢etvrtfinale Studentske lige.

U ime FKIT-a nastupale su: Belicev Lea, Hofer

Roberta, Popovi¢ Ivana, Kucini¢ Ivana, Tomuli¢
Petra, Herakovi¢ Katja i Trstenjak Sandra.
Protivnik im je bio Agronomski fakultet.

Prvi problem FKIT-ovki bio je skupljanje ekipe, zbog
bolesti, ozljeda i sli¢no. A s obzirom na igru koju su cure
s AGF-a pruzile u skupini, FKIT-ovke su znale da ih ¢eka
te$ka utakmica. No, ispostavilo se da su 1 AGF-ovke dosle
u krnjem sastavu. Bilo je po 7 igracica sa svake strane,
taman dovoljno za igru. Utakmica je bila neizvjesna,
u egalu cijelo vrijeme, no ekipa AGF-a nije ispustala
prednost ni u jednom trenutku. 20 sekundi do kraja, pri
rezultatu 17 : 16, FKIT-ovke su se dobro obranile 1 imale
priliku za napad za izjednacenje.

No,brzopletost 1 neprecizna lopta bacena u kontru
kostale su nas produZzetaka.

Ovim putem, pohvalila bih sve cure na borbenosti i
odigranoj utakmici.




Sportski susret1
AMACIZ 2018.

Matya Gretic¢

Tradicionalni Sportski susreti AMACIZ odrzani su
18. ozujka 2018. u Prirodoslovnoj $koli Vladimira Preloga
u Zagrebu. Kao 1 proteklih godina, natjecanje se odrzalo
u tri sporta: mali nogomet, $ah 1 stolni tenis. U malom
nogometu su se natjecale cetiri momcadi dok su se u
pojedinac¢nim sportovima natjecala Cetvorica ahista te
Sestero stolnotenisaca.

Na 3ahovskom turniru pobjedu je odnio asistent
FKIT-a Matija Cvetni¢, drugo mjesto osvojio je bivsi
student FKIT-a Mario Vitek, a trece mjesto zauzeo je
profesor s Metalurskog fakulteta u Sisku, Damir Hr3ak.

Slika 1 - 8ah

Stolnoteniski turnir igrao se sistemom “svatko sa
svakim”. Nakon tri sata igre, pobjedu je odnio student
FKIT-a, Juraj Tonkovi¢, koji je glatko osvojio turnir sa
samo dva izgubljena seta. Drugo mjesto osvojio je kolega
iz Plive, Osvit Somek, dok je trece mjesto zauzeo bivsi
student FKIT-a Martin Gojun. JedinaZenska natjecateljica
na turniru Anamarija Horvat zauzela je ¢etvrto mjesto 1
zestoko je namucila konkurenciju.
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Slika 2- Stolni tenis

v/

22’1—‘i 4.

Istovremeno se u velikoj dvorani odigravao
malonogometni turnir. Za razliku od prethodnih, ove
su godine ekipe Instituta Ruder Bogkovi¢, PS V. Preloga
1 druga ekipa PLIVE bile sprije¢ene nastupiti te je time
promijenjen 1 format natjecanja. Igralo se ligaskim
sistemom “svatko sa svakim”. U prvom kolu odmah su se
sastali bivsiisadasnji studenti FKIT-a koji igraju za ekipu
AMACIZ-a. U zanimljivoj utakmici, pobjedu su odnijele
mlade snage s kona¢nim rezultatom 4:2

Slika 3 - Mali nogomet

Cijjelim turnirom dominirale su ekipe Petrokemije
1 FKIT-a koje su do zadnjeg kola imale maksimalni broj
bodova te se s nestrpljenjem ¢ekao njihov me¢ koji je
odluc¢io o pobjedniku malonogometnog turnira. Od
samog pocetka, utakmica je krenula visokim tempom s
prilikama na obje strane. Igrala se Sesta minuta kada je
momcad Petrokemije u jednoj minuti uspjela postici
dva pogotka. Studenti se nisu oporavili od $oka te se na
poluvrijeme otislo s visokom prednosti Petrokemije od
4:0. U drugom poluvremenu studenti su uspjeli smanjiti
prednost te je utakmica zavrsila zasluZenom pobjedom
momcadi Petrokemije od 4:1. Treba naglasiti kako je
turnir nepogresivo odsudio prvoligaski malonogometni
sudac Sasa Tomic.

Slika 4 - Mom¢ad FKIT-a

Na kraju sportskih susreta, predsjednik AMACIZ-a,
Antun Glasnovi¢, kratko se obratio svim natjecateljima
1 podijelio nagrade najboljima. Susreti su tradicionalno
zavr§eni ugodnim druZenjem u prostorijama $kole uz
prigodnu zakusku.
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\ 04,V BOJE INZEN]ERSTVA
| ZENSKA ODBOJKA

Ines Topalovic

| MUSKI NOGOMET

Ines Topalovic

Za FKIT-ove odbojkasice, ozujak je bio zanimljiv
mjesec. 4. ozujka igrale su protiv Farmaceutsko-
biokemijskog fakulteta 1 pobijedile 2:0. 18. ozujka, s istim
su rezultatom uspjesno svladale 1 odbojkasice Fakulteta
strojarstva 1 brodogradnje 1 tako izborile drugo mjesto u
skupinii prolazak u osminu finala.

Tu ih je docekala ekipa Pravnog fakulteta.
Nazalost, utakmica nije zavriila sjajno za FKIT-
ovke jer je konacni rezultat bio 2:0 za ekipu PF-a.

U svakom slucaju, bravo za nase odbojkasice!

L

Slika 1- Isjecak s utakmice

17. ozujka FKIT-ovi nogometadi odigrali su
utakmicu 8. kola Sveucilisne lige protiv ekipe Tehni¢kog
veleucilista Zagreb. FKIT je poveo s golovima Suseca 1
Petanjeka, a kona¢ni rezultat bio je 2:2. Odli¢na utakmica
1zadovoljavajuc rezultat jer su tako FKIT-ovci ostali u igri
za prolaz skupine.

Utakmicu 9. kola, bitnu za prolaz skupine, FKIT
je igrao protiv ekipe Stomatoloskog fakulteta. FKIT
je pobijedio s 3:0 1 osigurao si Cetvrto mjesto medu 10
momcadi u skupini A i time prolaz u osminu finala.

Utakmica osmine finala bit ¢e 14. travnja u 15 h protiv
prvoplasiranih iz skupine B, a to su Hrvatski studjiji.

Pozivamo vas ovim putem da dodete podrzati nase
igrace. Igraj FKIT-e, volimo te mi!

UniSportZG prvenstvo u
skijanju -

student FKIT-a, Josip
Vinci¢, drugi na ljestvict!

Ines Topalovic

19. ozujka odrzano je UniSportZG prvenstvo u
skijanju na Sljemenu. VERN je ukupni pobjednik jer su
njegove skijasice 1 skijasi bili najbrzi u muskoj 1 Zenskoj
veleslalomskoj utrci. Medu skijasima, FER je drugi, a FSB
treci na listi. A medu skijadicama, drugo mjesto zauzeo je
Kineziologki fakultet, a trece skijasice FER-a.

Josip Vin¢i¢, student FKIT-a, zauzeo je odli¢no drugo
mjesto medu skijasima individualno. Prvo mjesto zauzeo
je Ivin Lovro, a trece mjesto Carin Alen.

KIF-ovka, Iva Misak, zauzela je prvo mjesto medu
skijaSicama, a prate ju Tamara Zubcic¢ na drugom i Ivona
Bratanic na trecem mjestu.

Cestitke Josipu i svim ostalim sudionicima prvenstva!

A
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23V 4.

Slika 1- Student FKIT-a, Josip Vinci¢
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IDEJA!
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kornjace!
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| Nagradni zadatak

priredio mag. chem. Dario Dabic

Kazu nekiljudi da u Zivotu treba biti uporan jer to je jedini ispravan put za
postizanje uspjeha te da se sve na koncu da rijesiti samo treba biti uporan.
Dok drugi kazu da je tanka granica izmedu upornosti i ludosti.

Neki tvrde da nam matematika i nije tolika bitna kakvom se predstavlja.
Oni tvrde da kome uopce trebaju te algebarske metode (posebno ne u
kemiji) i da to ba$ nema neku primjenu...

Ukratko navedite kako ste dosli do rjeSenja i koliko je izjednacavanje
vremenski trajalo?

| Fun facts

priredio Leo Boljesic

18. ozujak — Dan biodiesela
- Osnovni resurs za proizvodnju biodizela jer kukuruz te
ga se vie koristi u tu svrhu nego u svrhu prehrane.

14. ozujak- Dan broja PI
22. ozZujak — Dan voda

- Prosjecni bazen izgubi 3785 litara vode godisnje

- U jednoj epizodi Star Treka, Spock onesposobi ,zli iskljucivo zbog isparavanja.

kompjuter” naredivsi mu da ispise posljednju znamenku - Mozda zvuéi nerealno, ali napuni li se kada do kraja, u
broja Pi. njoj je otprilike 265 litara vode.

- Izracunavanje broja Pi kompjuteru daje ,stress test”, - 0d 3000. g.pr.Kr. do 2012. zabiljezeno je ukupno 265
nesto kao digitalni kardiogram. sukoba nastalih zbog vode.

-Postoji web stranica ,The Pi-Search page® koja pronalazi
uneseni datum ili odredeni broj u znamenkama broja Pi
(najcesce su uneseni rodendani).

16. ozujak — Dan spavanja

- 12 % ljudi sanja iskljucivo u crno-bijeloj varijanti.

- Macke provode 2/3 Zivota spavajuci.

- Zirafi je potrebno 1,9 sati sna po danu, dok je smedem
$18misu potrebno 19,9 sati.

-Najduze vrijeme nespavanja iznosi 11 dana.

-Ljudi su jedini sisavci koji svojevoljno odgadaju
spavanje.

-Strah nije pretjerano ¢esta emocija prisutna u nocnim
morama - to su ¢e§ce tuga, griznja savijesti 1 zbunjenost.

Tablete za spavanje

¢ g Fe dp -
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HRVATSKI SKUP KEMICARA

d ) | KEMIJSKIH INZENJERA
HSKIK) 9.-12. travnja 2019.

h V Sibenik, Amadria Park (Solaris)

ECOTROPHELIA

FRIJAVE: 50.04 FREDAJA RADA: OL.0G

oy
@ ' P & ZAVRENICA:12.08 —

5. DAN ELEKTROKEMIJE
3 &

@ 8"ISE Satellite Student Regional Symposium
on Electrochemistry

Medunarodni skup XVII. Ruzickini dani

“DANAS ZNANOST - SUTRA INDUSTRIJA”,
' Vukovar, Hrvatska

¢
L0) g

ol
RUZICK 4

19. - 21. rujna 2018.

IPCKtEioesa

< »
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Otvoreni dan kemije

petak 13. travnja 2018.

© | PREDAVANJA RADIONICE IGRAONICA
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