Vjezba 1. ODRBDIVANJE KAPACITETA | KRIVULJE
PRAZNJENJA SUHOG Zn/MnO , CLANKA

Kapacitet galvankogclanka i krivulja praznjenja su dvije osnovne i vrimzne
karakteristike galvanskiélanaka.

Kapacitet ¢lanka je ukupni elektdni naboj koji pod odréenim uvjetima praznjenja

galvanskic¢lanak moze dati, a izrazava sededfe u Ah. Teorijski kapacitetlanka je
maksimalni kapacitet koji biclanak mogao dati s obzirom na kaohu aktivnog
elektrodnog materijala. Pra&tii kapacitet ili samo kapacitétanka ovisi o optekgnju
tj. o struji njegovog praznjenja.

Krivulja praznjenjapredstavlja naponsku karakteristi&anka tj. ovisnot radnog napona

¢lanka o vremenu praznjenja. Za razliku od naponarehog kruga koji je odden
termodinamskim svojstvima aktivhog materijala, fadmapon ¢lanka ovisi o0 struji
praznjenja, unutarnjem otpo&lanka, temperaturi i stupnju ispraznjenosti. Stabiladni
naponclanka daje ravnu krivulju praznjenja @& u tom sldaju i snagaclanka biti
konstantna za vrijeme upotrebe.
Kapacitetclanka i krivulja praznjenja se mogu odrediti na deéina:

1. praznjenjentlanka konstantnom strujom

2. praznjenjentlanka preko otpornika konstantne vrijednosti

Zn/MnQ, ¢lanak

lako pripada najstarijim komercijalnim primarnittancima, Zn/MnQ c¢lanak i danas

zauzima vrlo vazno mjesto na trziStu elektrokeniijskvora struje. Razlog tome treba
traziti u niskoj cijeni aktivnog materijala, jedriasnosti proizvodnje te u
karakteristikamalanka koje zadovoljavaju potrebe velikog brojadaja.

Zn/MnQ; ¢lanak predstavlja zapravo skupinu od tri réi vrste primarniktlanaka, a
sve tri su zapravo razlte izvedbe originalnog Leclanchéovétanka iz 1866 godine.
lako su reakcijski produkti ove tri vrste galvartskianaka malko razlikuju, osnovni

elektrokemijski procesi na elektrodama su isti:



A(): Zn— Zrtt + 2é
K(+): 2 Mn(lV) + 2e— Mn(ll)

"Zn-ugljik " ¢lanak je najstarija izvedba ove skupiflanaka koja koristi ZrgaSicu kao
anodu, MnQ aktivnu masu s grafitnim St&eim kao katodu te blago kiseli €l
elektrolit uz mali dodatak Zngllzvedba "ZnGl" ili " heavy duty' ¢lanka je ista kao i
"Zn-ugljik" ¢lanka samo Sto se kao elektrolit koristi iskiup ZnChL. Najbolje
karakteristike pokazujealkalni ¢lanak” u kojem kao anoda sluzi cinkov prah a kao
elektrolit koncentrirana vodena otopina kalijevadroksida.

Napon neoptetenog (otvorenog kruga) ovilanaka varira izméu 1,51 1,6 V a moze

se izr&unati iz razlike elektrodnih potencijala:
Eoc = EMnoymnoon = Ezn24izn
EOMnOZIMnOOH =+0,82V

E%n2+zn = -0,76 V

Naziv "suhi" ovic¢lanci su dobili zbog toga Sto sadrze elektrolitgusnutom, geliranom

stanju.

ZADATAK

Snimi krivulje praznjenja suhog Zn/MnQlanka kod tri razliite struje praznjenja te
izratunaj kapacitetélanka u Ah. Izraunaj specitnu energijuclanka u Wh/g dobivenu
kod tri razltite struje. Odredi teorijski kapacitelanka te relativne kapacitete u

postotcima.

|IZVEDBA MJERENJA

Zn/MnQ; ¢lanak se spoji u strujni krug prema shemi 1 i praggako kliznog otpornika.
Prije samog mjerenja ¢da se napon otvorenog krugdanka. Mjerenje pénje
uklju¢ivanjem prekidéa. Pomoéu kliznog otpornika namjesti se zadana struja te se
odrzava konstantnom tijekortitavog mjerenja. Radni napo#lanka se o&itava na
voltmetru i zapisuje u oddenim vremenskim intervalima. U prvoj minuti prazmge

potrebno je &itavati vrijednost napona svakih 15 sekundi, a mataga svaku minutu.



Mjerenje je zavrSeno kad napa@tanka padne ispod vrijednosti od 0,8 V ("cut-off
voltage").
Rezultate prikazati kao graf ovisnosti radnog napoevremenu a vrijednosti kapaciteta i

gustae energije u tablici sljedeg oblika:

Struja/ A C// Ah Speciftna Relativni
energija, &/ kapacitetCre /
Whg* %

Kapacitetclanka kod odréene struje se odredi iz sljg@ejednadzbe:

C=lIt

gdje je C; — kapacitettlanka kod date strujd, — struja at — vrijeme u satima koje je
potrebno da napon kod date struje padne na 0,8 V.
Speciféna energija se tana prema sljedej formuli:

&=CEs/m [Wh gl
gdje je& — specifena energijalanka,C, — kapacitetlanka kod date struj&g, — srednji
napon¢lanka za vrijeme praznjenjana — masailanka.
Relativni kapaciteC, je odnos kapacitetdanka i teorijskog kapacitet&; koji se moze

izracunati prema sljed®j formuli:

Ct = Muno,*96500/(3600Muino,) [A h]

gdje jemuno, — masa aktivnog materijaladlanku (pitaj asistenta !Mwno, — molarana

masa aktivnog materijala.



SHEMA APARATURE

Zn/MnO »

Ll

Shema 1.




