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UVOD U POLIMERNU KEMIJU

s PRIMJENA POLIMERA

x SINTETSKITPOLIMERI
SINTEZA POLIMERA
m 5.2.1. Adicijska polimerizacija
x 5.2.2. Kondenzacijska poelimerizacija

MOLEKULSKE MASE
NOMENKLATURA POLIMERA
OSNOVNA OBILIEZIA POLIMERA

PRERADA POLIMERA

= POLIMERNE MJESAVINE



lzvorl nastajanja polimernog otpada

Rrimjena polimena U sVakedREvRomiZivoil
ODJECA

Odjeca izradena je od prirodnih ili sintetskih polimera, koji
su preradeni u vlakna.

Prirodna vliakna: celulozna (pamuk), svila, vuna.
Sintetska vlakna: najlon, poliesterska, poliamidna,
polietilenska, polipropilenska.
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OBUCA

= Sva prikazana obuca izradena je od neke vrste
poelImena

=« Cipele su izradene od Koze - priredni polimer

=« Tenisice su izradene od koze, najlona, poliestera,
gUMENSB S stiren=butacieEn=Stren)}

a cesto su donovi izradeni od poliizoprenske il
pHKeERENGUMETtEPOlIUREanAa:




Teniska loptica — sastoji se od nekoliko vrsta polimera - vanjski sloj
Koza, Savovi od pamuka, a u unutrasnjosti se nalazi pamuk I prirodna
guma

KoSarkaska lopta - izvana je izradena od koze ili gume,,
unutrasnjost je izradena od izobutilenske ili butilne gume .

Vanjski sloj loptice za golf izraden je od surlyn, to je materijal
ionomera termoplasticne smole na bazi etilena /metakrilne kiseline.

Teeniski reket — okvir i drska su izradeni od polikarbonata, a zice su od
najlona.
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1Izolatorl

l .
VVanjska kutija CD p/ejera izradena je od &
plastike, npr. polistirena dok je -

unutrasnji dio izraden od epoksi smola
kao sto je to slucaj i kod kompjutora.

CD disk je izraden iz polikarbonata
Tielefon od stiren-akrilonitrila

Kabeli se izraduju se od polietilena i
poliisoprena, poli(viniliden klorida



AVMIBALAZA ZA FIRANU T ResSUDE U< e\ SRl

Zdravstvena ispravnost

Hrana se cesto pakira u plitice
izradene od ekspandirajuceg
polistirena (PS), poznatog pod
nazivem si//opor:

I_' .

Pribor. za jelo je od PS kao i case
Za jogurt

Polietilenske (PE) folije, PEI 1 PE
poce. Posudice za margarin | » - _
polipropilena (PP), podioga za vl i S0l
bombonjeri je iz PET-a, kao i ey
case za sladoled.
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] g zatim , Kao I
izraduju se od polimera -BIOKOMPATIBILNI

izraduju se od HDPE il
danas sve vise U kembinacijI's
anorganskim materijalima.

(@krilatr ) kao
i takoder su izradene od
polimera.

se uglavnom izraduju od
specijalnin vrsta polikarbonata,
1zraduju od hidrogela (hidroksietil g TP
metakrilata, pHEMA) Silikonskog hidrogela od| ## ==
polidimetilsiloksana. .

od silikona

ugradnja umjetne
aortalne valvule putem
katetera kroz zilu u

preponi
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cetkice za zube
izradene su od najlona, a ]
drska od polietilena. I/ L

Razlicite za
sampone I drugu
kozmetiku izraduju se od
polietilena visoke gustoce
(HDPE).

Samponi sadrze hidroksi etil
celulozu, kao emulgator .




GRADEVINSKI MATERIJALI

Tepisi za kucanstvo izraduju se
odnajlona, a mogu se obraditi
S poli(tetrafior- etilenom) cime
postaju otporni na mrlje.

Tepisi'se danas proizvoede I od
polipropilena, narocito oni za
vanjsku upotrebu.

Linoleum je vrsta tepiha
pogodna za primjenu u
Kuhinjama I kupaonicama, a
izraduju se od

poli(vinil-Klerida) (PVC).

Kanalizacijske cijevi se
izraduju od PP, PVC I HHDPE

Tlermoizolacija fasada —
Sji] fo)ejo)
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SAZEN[ T OPRENVA ZA VDU

Bazeni su se i1zradivali 1z betona |
onda oeblagall nepropusnim
materijalima dok danas se eblazu
blokovim a stirena ili se cak
direktno na iskopanu zemlju polaze
deblja folija izradena od P\/C.

Povrsina kade u sauni presvucena
je poli(metil-metakrilatom).

» Kolut za spasavanje izraden
je od PS, a uze na njemu od
najlona.

Polimeri i gume, opcenito,
nepropusni za vodu I viagu.



DIJSLOV I ZAN AUTOVMOS[LE | AV 0N E

=« Polimeri - U proizvoednji automonila, a
narocito cviona i reketa Prednosti
polimernih materijala - imaju dobra
svoJstva, (kvalitetni'su), /agani, re/ativino
Jertini

= Masa automobila od pocetne je
Smanjena za 1/3 sto znacajno pridonosi
Smanjenju potrosnje goriva.

Da bi'ukupna masa automobila bila sto
manja mogao bi se koristiti npr. aluminij,
ali je on skup 1 za odredene primjene
nedovoljno tvrd.

Zatim, odredeni po/imeri /znimno.dobro
podnose niske temperature (-50), a da
pritom ne postanu krti 1 lomljivi.

Urkembinaciji's drugim materijalima
stvaraju kompozite sto im omogucuje
postizanje iznimne tvrdoce I primjenu u
sirokom temperaturnom podrucju.
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Za dobivanje POLIMERA trosi se 4-6 % NAFTE

Ambalaza.

| .7 %
Grijanje _
(privatne kuce), Potrosnja,
18 % 24 %

El. energija
(privatne kuce),

7 %
. Javne usluge.
Automobili, T 11 %
14 % Y
Javni prijevoz, Hrana,

I % 15 %
Zrakoplovstvo,
8 %

Potrosacki ugljikov trag (CO2 ekv) (Rujni¢-Sokele M., 2011)

s obzirom na potrosnju nafte
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Nedostatak polimera
- neobnovljiv izvor sirovine
- nisu bioloski razgradljivi

Prednost polimera
-polimeri su izvor energije,
-mogu se reciklirati

Napredak suvremenih tehnologija direktno snazno je
povezan sa razvojem novih materijal.

Tako su u povijesti periodi razvoja drustva nazvani po
materijalima:
-kameno doba, broncano doba, zeljezno doba.

Najvazniji materijali modernog doba su:
- plastika, keramika i celik.




Plasticni materijali

na kraju zivotnog Whicic:
ciklusa i dalje

predstavljaju

vrijednu sirovinu

koja se moze
pretvoriti u
- materijal
- energiju

Post - Use

Izvor. Plastics Europe, udruzenje proizvodaca plastike u Europi, 2016.



Industrija plasticnih materijala ukljucuje: proizvodnju polimera,
preradu, recikliranje, proizvodnja strojeva.

Zaposljavanje - viSe od 1.5. milion radnih mjesta
= Tvrtke - 60. 000
* QObrt novca - 350 milijardi eura (2016.)

trgovinska bilanca - 15 milijardi eura

PROIZVODNJA PLASTIKE

.........

(EU28+NO/CH)

mi lliun t nnes
2016

2015

335

million tonnes
2016

322

million tonnes

2015



18%
NAFTA

=

& Ww

4%

‘ Latin America



Preradi se cc 50 miliona tona plasticnih materijala: ukljuceni su
termoplasti, termoseti, ljepila, boje i lakovi, nisu ukljucena
sintetska vlakna

24. 5%

Germany

E Italy
3 F 9.6%
: rance | R m—— -
£ P Ukupno prerade 80% EU
E United Kingdom | S —m—
A Poland | mm' O-3*
Belgium 8 Luo, /sy —m— Greece mmmp
Netherlands mm—— Finland mesy
Czech Republic msmemn Denmark
Austria s Slovakia m=m
Sweden s Bulgaria == ;v
Portugal s Ireland = E Lithuania =
Hungary s Norway = E" Latvia ®
Switzerland m— Slovenia = S Estonia »
i
Romania e Croatia m = Cyprus & Malta !

The six larger European countries and the Benelux

cover almost 80% of the European demand in 2016




49.9

OTHERS

Includes appliances,

AUTOMOTIVE
AGRICULTURE
mechanical engineering,

furniture, medical etc.

5§

Pill. Hams
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Eveglasses
frames, plastic
Cups, egg trays

(P5); packaging,
building insulation

(PS-E), etc.

Building
insulation,
pillows and
mattresses,

insulating foams
for fridges, etc.

Bottles for water,
soft drinks,
juices,
cleaners, etc.

Window frames,
profiles, floor
and wall covering,
pipes, cable
insulation, garden
hoses, inflatable
pools, etc.

Toys, (PE-HD, PE-
MD), milk bottles,
shampoo bottles,
pipes, houseware
(PE-HD), etc.

Reusable bags,
trays and
containers,
agricultural film
(PE-LD), food
packaging film
(PE-LLD), etc.

Food packaging,
sweet and snack
wrappers, hinged
caps, microwave -
proof containers,
pipes, automotive
parts, bank notes,
etc.

Hub caps (ABS);
optical fibres (PBT);

roofing sheets
(PC); Touch
screens (PMMA);
cable coating in
telecommunications
(PTFE); and many
others in aerospace,
medical implants,
surgical devices,
membranes, valves
& seals, protective
coatings, etc.




Ambalazni materijali, grdevinarstvo | automobilska industrija

upotrijebe i do cca 70 %o svih polimernih materijala

utomotive

rical &

ctronic

' Agriculture

Household,
Leisure

& Sports

Dthers

39.9%

19.7%

10%
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