IZ OTPADNIH VODA




Org-N
NH;-N
NO,-N
NO,-N
Ukupni P
Org-P
Anorg-P
Kloridi, CI-
Alk., CaCO,
Masnoce

INDUSTRIJSKE OTPADNE VODE

KPK, O,

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

500-10000



g/(ES*d)

P 3

Procjena koncentracije fosfora u otpadnim vodama na
temelju ES:
v(P) = m(P) mg*(ES*d)* /(Q L*(ES*d)™*)

= 3000 mg*(ES*d) /(250 L*(ES*d)™
V(P) =12 mg*L?



Racuna se da se pri omjeru BPK. : P =100 : 1, sav se fosfor
ugraduje u biomasu.

b)Kemijskim procesima, taloZzenjem fosfata kemijskim
sredstvima.

Fosfati se u pravilu taloze u obliku tesko topljivih fosfata kalcija,
zeljeza ili aluminija

U oba slucaja fosfor se nalazi u aktivnom mulju i uklanja
se kao sastavni dio viSka mulja .



BIOLOSKI POSTUPCI UKLANJANJA FOSFORA

Ucinak uklanjanja fosfora bioloskim postupkom ovisi o mnogim ¢imbenicima, kao
Sto su: muljno opterecenje, B ; omjer BPK./P; omjer ST/S,, a i drugih.

Ucinak uklanjanja P ovisno o B,

—Uz prim. tal.

Bez prim. Tal.

001 010 1,00
Brs/d

Ucinak uklanjanja fosfora izrazen je u % na temelju sadrzaja P u visku
mulja (Py,,) u odnosu na uklonjeni BPK..

Uz primarni taloznik: ST, /S, = 0,50

Bez primarnog taloznika ST,/S, = 1,25



Mikroorganizmi u aerobnom uvjetima akumuliraju fosfor u obliku
polifosfata. U anaerobnim uvjetima ih, zatim, otpustaju, koji se, pri dovoljno
visokim vrijednostima pH taloze.



Influent
P—>

Efluent
—_—> P —> —> P

Talozenje P

N &

Mineralna faza mulja



kisika Sto ograniCava normalan rast i razvoj
mikroorganizama.

Acinetobacter, na primjer, u stanju je
akumulirati i 20 puta vise fosfora od
normalnih potreba.

Pojmovi: aerobno - prisutan O,, NO, i NO;"
anaerobno - nije prisutan O,, NO, i NO;"
anoksi¢no - nije prisutan O,, ali su prisutni NO, i NO;



- Nakon sto se ATP potrosi, otpusta se fosfat.

- Kao substrat pri ovim procesima koriste se nize organske masne
kiseline , a i octena kiselina.

- Kako u anaerobnim uvjetima nema mogucénosti za razvoj
acinetobacter-a, supstrat se koristi za sintezu posebnih rezervnih
supstancija (PHB).

- Neke fakultativne aerobne bakterija, kao Sto su Aeromonas sp,
pretvaraju onecis¢enja iz otpadne vode u nize masne kiseline, te time
pomazu oslobadanje fosfata.

- Na koncu, u aerobnim, odnosno anoksi¢nim uvjetima,
acinetobakter iskoristava rezervnu supstanciju (PHB) za svoj brzi rast, a
time i akumulaciju novih kolic¢ina polifosfata u svoju biomasu.



Prema tome, maseni omjeri pojedinih elemenata biomase su:

Element: C : H : 0 N : P S
Omjer masa: 100 : 19 : 39 : 25 : 6 : 1
Udio masa (%): 51,5; 10,5; 21,1; 13,2; 3,2; 0,5

Slijedi da biomasa prosjecno sadrzi 13,2 % Ni3,2 % P.

Bioakumulacjom fosfora udio fosfora u biomasi doseze vrijednosti i do
15 %.









e) Modificirani UCT
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g) A%2/0O postupak
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anaerob

Punjenje Aeracija TaloZenje Praznjenje

Djelomicno
punjenje




Visak mulja
----------------------------------*

Povratni mulj: 0,2-0,3 Q

r Ca(OH), 0,1-0,3Q

Uguséivac

Preljev bogat fosforom
TaloZnik 0,05-0,25 Q

Talog s fosfatima Ispiranje mulja

I
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:
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Povratni mulj siromasan fosforom: 0,05-0,25 Q



Al3+ :

Ca?*:

47 2
2 Fe’* +% 0, +H,0 +2 PO,*> =2 FePO, + 20H

Dodaje se najcesée u obliku Al,(SO,); ili anodnim otapanjem Al°
A3+ + P03 = AIPO,

Dodaje se kao CaO ili Ca(OH),

pH<9

Ca?* + HPO,* = CaHPO,

pH > 10

2Ca2* + HPO,? + 20H- = Ca,HPO,(OH),

4 Ca,HPO,(OH), + 2 Ca?* + 2 HPO,? = Ca,,(PO,)¢(OH), + 6 H,0






Izlaz iz aeracijskog spremnika
Naknadno talozenje

Sustav za naknadno talozenje

Sustav za kontaknu filtracija

Stehiometrijski odnosi
1g P <~ 18gFe <> 0,87gAl
Kemikalije se doziraju u suvisku:

Simultano talozenje: 120 -200 %
Naknadno talozenje: > 300 %









