
Grupa 1: Maseni udjeli i mješavine goriva 
 
 
 

 
 
 

 



 
 
 

 
  



Grupa 2: Elektroliza, zeleni vodik i električni naboj 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 

 
  



Grupa 3: Usporedba emisija CO2 i energenata 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 

 
  



Grupa 4: Energetska učinkovitost i uređaji za pretvorbu 

13. Usporedba motora s unutarnjim izgaranjem (vodik) i vodikovog gorivnog članka 

• Zadatak: Kamion za prijevoz tereta treba obaviti rad na kotačima od točno 360 MJ. Ako 
kamion koristi motor s unutarnjim izgaranjem (SUI) na vodik, učinkovitost sustava iznosi 35 
%. Ako koristi vodikov gorivni članak (FC) koji pokreće elektromotor, ukupna učinkovitost tog 
sustava iznosi 55 %. Izračunaj masu zelenog vodika koju će potrošiti svaki od ova dva 
kamiona za isti obavljeni rad. (Donja toplinska vrijednost vodika iznosi 120 MJ/kg). 
 

 

14. Učinkovitost punjenja i pražnjenja (Round-Trip) baterijskog sustava 

• Zadatak: Veliki baterijski spremnik spojen je na vjetroelektranu. Tijekom noći, vjetroelektrana 
preda bateriji 10 MWh električne energije, ali zbog učinkovitosti procesa punjenja od 92 %, 
dio energije se izgubi u obliku topline. Tijekom dana, baterija se prazni i šalje energiju u 
mrežu uz učinkovitost pražnjenja od 88 %. Izračunaj ukupnu "round-trip" (dvosmjernu) 
učinkovitost ovog baterijskog sustava te količinu energije, MWh, koja je nepovratno 
izgubljena u cijelom ciklusu. 

 

 



15. Kogeneracija (CHP) pomoću gorivnog članka na visokoj temperaturi 

• Zadatak: Stacionarni gorivni članak s čvrstim oksidom (SOFC) radi u sustavu kogeneracije 
(istodobna proizvodnja struje i topline) i troši 2 kg biometana po satu (donja ogrjevna 
vrijednost biometana je 50 MJ/kg). Uređaj proizvodi električnu energiju s električnom 
učinkovitošću od 45 %, dok se 35 % ulazne energije goriva uspješno hvata i koristi kao 
korisna toplinska energija za grijanje zgrade. Izračunaj snagu električne energije (kW) i 
snagu toplinske energije (kW) koju ovaj uređaj isporučuje u radu. 

 

  



Rješenja (neprovjerena) 

Grupa 1: Maseni udjeli i mješavine goriva 
• Zadatak 1: Volumni udio obnovljivog biodizela u mješavini iznosi 6,70 %. 
• Zadatak 2: Maseni udio čistog, obnovljivog kisika u gorivu E85 iznosi 29,57 %. 
• Zadatak 3: Maseni udio obnovljivog ugljika u ukupnoj plinskoj smjesi iznosi 15,00 %. 
• Zadatak 4: Energetski udio bioetanola u benzinu E10 iznosi 6,52 %. 

 
Grupa 2: Elektroliza, zeleni vodik i električni naboj 

• Zadatak 5: Za proizvodnju te količine vodika potrebno je 2378,57 sati rada elektrolizera. 
• Zadatak 6: Ukupni električni naboj iznosi 4,79*10^11 C, a potrebna jakost struje je 5.539.308,22 A. 
• Zadatak 7: Ukupni naboj iznosi 1,80*10^9 C, a radni napon sustava je 5,00 V. 
• Zadatak 8: Minimalni kapacitet baterijskog spremnika mora biti 200,00 Ah. 

 
Grupa 3: Usporedba emisija CO2 i energenata 

• Zadatak 9: Specifične emisije na mjestu izgaranja iznose: 
o (a) Drvna biomasa = 440,00 kg CO2/MWh 
o (b) Loživo ulje = 267,14 kg CO2/MWh 
• Zadatak 10: Zamjenom metana zelenim vodikom izbjeći će se 5487,53 tona emisija CO2. 
• Zadatak 11: Za oslobađanje iste količine energije od 100 GJ nastat će: 
o Iz pročišćenog bioplina (metana) = 5487,53 kg CO2 
o Iz fosilnog propana = 6508,43 kg CO2 
• Zadatak 12: Smanjenje ukupne emisije CO2 iznosi točno 30,00 %. 

 
Grupa 4: Energetska učinkovitost i uređaji za pretvorbu 

• Zadatak 13: Kamioni će za isti rad potrošiti: 
o Motor s unutarnjim izgaranjem (SUI) = 8,57 kg zelenog vodika 
o Vodonikov gorivni članak (FC) = 5,45 kg zelenog vodika 
• Zadatak 14: Dvosmjerna ("round-trip") učinkovitost baterije je 80,96 %, a nepovratno je izgubljeno 

1,90 MWh energije. 
• Zadatak 15: Kogeneracijski uređaj u radu kontinuirano isporučuje: 
o Korisnu električnu snagu = 12,50 kW 
o Korisnu toplinsku snagu = 9,72  kW 


