
1. Reakcija prvog reda, A → B, -rA=k CA provodi se neovisno u PKR-u i 

CR-u pri sljedećim radnim uvjetima:

k=0,5 s-1

FA0/CA0=1 dm3/s

XA= 0,8

Izračunati volumene PKR-a odnosno CR-a.

a) Volumen PKR-a: 

Primjer 1 - Usporedba volumena PKR-a i CR-a
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Zaključak: 

VCR < VPKR

za isti XA 



Primjer 2 – Usporedba KR, PKR i CR

Zadatak: Reakcija drugog reda, 2A → B

provodi se u plinskoj fazi. Na ulazu u reaktor nalazi se samo reaktant

A. 

Reakcija se provodi pri sljedećim uvjetima:

T0 = 500 K

P0 =8,2 atm

CA0 = 0,2 mol/dm3

k= 0,5 dm3/mol s 

v0 = 2,5 dm3/s

Izračunati karakteristična vremena (t i ) i volumene reaktora potrebne 

za postizanje 90 %-tne konverzije ukoliko se reakcija provodi u 

kotlastom (KR), protočnom kotlastom (PKR) i cijevnom reaktoru (CR)!
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Primjer 3 – Serija reaktora koja uključuje 2 PKR-a 
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konverzija

PKR

V1= 188 dm3

PKR

V3= 100 dm3

CR

V2= 380 dm3



Podsjetnik:

Numeričko integriranje: metoda pravokutnika, trapezna formula, Simpsonova formula…

Podaci najčešće zadani u obliku tablice: 

Metoda pravokutnika:

Interval a,b dijeli se na n podintervala širine 

Prema metodi srednjeg pravokutnika računa se 

i f(mi); 

Trapezna formula (uz odg. broj intervala):                Simpsonova formula (najčešće):
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Primjer  4 – Serija reaktora koja uključuje CR i 

PKR - kako ih povezati na optimalan način?

PKR i CR imaju iste volumene koji iznose 1,6 m3. Primjenom zadanih 

podataka i Levenspielovog prikaza primjenom metode pokušaja i pogreške izračunati 

konverziju za svaki od reaktora spojenih u seriju za sljedeće situacije:

a) serija uključuje PKR, a zatim CR

b) serija uključuje CR, a zatim PKR.

Koja će kombinacija navedenih reaktora biti povoljnija s obzirom na očekivanu veću 

ukupnu konverziju na izlazu iz serije.

Zadani su sljedeći podaci na temelju kojih se može nacrtati Levenspielov prikaz:

XA 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,7 0,8 

FA0/-rA  0,89 1,09 1,33 2,05 3,54 5.06 8,0 
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a) Serija PKR, a zatim CR

Pretpostaviti vrijednost konverzije, npr. XA=0,4 i izračunati VPKR-a, prema podacima iz prethodne tablice. 

Iz toga slijedi da je potrebno pokušati proračun s većom konverzijom, npr. XA=0,6 i ponoviti postupak. 

Uz XA=0,6 dobiven je volumen PKR-a koji je veći od zadanog (1,6 m3).



U cilju pojednostavljenja moguće je metodom interpolacije izračunati novi XA (oprez: odnos između XA i volumena

nije linearan, ali može se aproksimirati kao linearan zbog pojednostavljenja):

Izraz za proračun metodom interpolacije:
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Metodom interpolacije dobiva se: XA= 0,52 i FA0/-rA = 2,94 m3

Provjera: 

U nastavku interpolacije dobiva se kao konačno rješenje konverzija XA=0,541.

CR: Sličan postupak koristi se za proračun volumena CR-a uz pripadajuću izvedbenu jednadžbu, pri čemu je

nađeno da konverzija za volumen CR-a od V=1,6 m3 iznosi XA= 0,840.

Rješenje za zadatak 5a): PKR, XA=0,541

CR, XA=0,840
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b) Serija CR, a zatim PKR

Na sličan način dolazi se do rezultata za konverziju na izlazu iz oba reaktora za sustav koji se odnosi na seriju koja

uključuje CR, a zatim PKR pri čemu su postignute konverzije koje iznose kako slijedi:

Rješenje za 5b): CR: XA = 0,717

PKR: XA= 0,863

Zaključak: Povoljnija je kombinacija koja uključuje CR, a zatim PKR u seriji jer se na taj način postižu veće

konverzije na izlazu iz serije reaktora.
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Zadani su sljedeći podaci na temelju kojih se može nacrtati Levenspielov 

prikaz:
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Rješenje:

Zaključak: Serijskim povezivanjem dvaju CR-a ne postiže se smanjenje ukupnog volumena, odnosno

V1+V2 =Vuk= 2,165 m3 što odgovara volumenu jednog CR-a u kojem se u navedenim uvjetima također

postiže 80 % tna konverzija.


