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Sadržaj kolegija 



Obveze studenata u kolegiju 

  e-kolegij 3. razine e-učenja 

  materijali za predavanja i seminare 

  moodle.srce.hr , pristupiti s aai identitetom  

  komunikacija isključivo putem e-maila … @fkit.hr ili e-učenja 

  tatjana.gazivoda@fkit.hr 

 konzultacije najavom na e-mail 

 uvjeti za dobivanje potpisa: 

 - studenti su dužni nazočiti predavanjima i seminarima 75 % 

 - studenti su dužni putem e-učenja predati 2 zadaće 

  za pristupanje parcijalnim provjerama znanja potrebno je predavanjima  

nazočiti 75 % 

 ukoliko su studenti stekli pravo na potpis prethodne akademske godine 

mogu dobiti prijepis potpisa na kraju semestra, uz uvjet da ne mogu 

pristupati parcijalnim provjerama znanja ako ne nazoče predavanjima 70 % 
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Biokemija 
  znanost o molekulskim osnovama života 

  “kemija života” 

  povezuje razne molekule u živom organizmu i njihove kemijske reakcije 

  opisuje i objašnjava sve kemijske procese u živim stanicama (mala kemijska 

tvornica u kojoj se zbivaju tisuće kemijskih reakcija) 

  povezuje opća znanja u znanostima o životu – genetika, biologija stanice, 

molekularna biologija, fiziologija i imunologija, farmakologija i farmacija, 

toksikologija, patologija, mikrobiologija, zoologija i botanika 



  

  razumjeti značenje života na molekularnoj razini 

  proširiti ta znanja na čitav organizam 

  koje su kemijske trodimenzionalne strukture bioloških molekula i 

njihovih kompleksa 

  način djelovanja proteina (molekuski mehanizmi enzimske 

katalize, kako djeluju receptori - interakcija receptor-ligand) 

  promjena svojstava s promjenom strukture 

  prijenos tvari kroz membranu 

  na koji se način prenosi genetička informacija 

  na koji se način sintetiziraju biološke molekule 

  na koji način organizmi rastu, kako diferenciraju 

 i kako se razmnažaju 

 

Zadaća biokemije i pitanja na koja 

daje odgovor 



Povijest i razvoj biokemije 
 “Kemija života”  

Protok informacija: od nukleinskih kiselina do proteina 

  DNA  RNA  Protein  

 1955. Sanger - određivanje sekvence inzulina - Nobelova nagrada iz 
fiziologije i medicine (1956)   

 1980. Sanger & Gilbert – određivanje sekvence DNA - Nobelova nagrada 

iz kemije (1980) 

 1993. Kary B. Mullis za otkriće PCR metode (Polymerase Chain Reaction) 

- Nobelova nagrada iz kemije (1993) 

  1903. Neuberg: “Biokemija”  

  otkriće enzima kao katalizatora  

  nukleinske kiseline – molekule prijenosnici informacija 

  1937. Krebs – otkriće ciklusa limunske kiseline – 
Nobelova nagrada iz fiziologije i medicine (1953) 

 1953. Watson & Crick – otkriće 
dvostruke uzvojnice DNA – Nobelova 
nagrada iz fiziologije i medicine (1962) 
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Razvoj biokemije 
  genetički inženjering 

klon 

Transgenetske 

životinje 

Zeleni fluorescentni protein 

  direktni prijenos DNA iz jednog organizma u 

drugi  

  1976. H. Boyer i S. Cohen – prvi dodali gene 

u različite organizme  

  od 1976. proizvodnja i prodaja genetski 

modificirane hrane 

Dolly 1996-2003. 
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Biomolekule 
 prirodno su zastupljene u živim organizmima  

 primarno se sastoje od ugljika i vodika, a sadrže i dušik, kisik, 

fosfor i sumpor 

 kisik, vodik i ugljik čine više od 98% atoma živih organizama 

 vodik i kisik prevladavaju zbog količine vode u organizmima, a 

ugljik je najzastupljeniji atom u svim biomolekulama 

 
  za život je potreban ograničena vrsta i broj atoma 

 



  proteini - najraznovrsnije zadaće u stanici, a značajnu ulogu 

imaju i kao enzimi 

  nukleinske kiseline - prvenstveno molekule koje prenose 

informacije: DNA prenosi genetičke informacije u većini organizama, 

a RNA se može smatrati kao prijelazni oblik molekulskih informacija 

  lipidi - gorivo (izvor energije) i kao membrane 

  ugljikohidrati (šećeri) - ključne molekule koje se koriste kao izvor 

energije 

  biomolekule - gradivne jedinice stanica 

  stanica se sastoji od vode 50-95% 

 

Glavne vrste biomolekula 



Funkcionalne skupine u biomolekulama 



Vrste biomolekula 

 MALE MOLEKULE  

 lipidi, fosfolipidi, glikolipidi, sterol   

 vitamini  

 hormoni, neurotransmiteri  

 ugljikohidrati, šećeri  

 MONOMERI  

 aminokiseline  

 nukleotidi  

 monosaharidi  

 POLIMERI  

 peptidi, oligopeptidi, polipeptidi, proteini  

 nukleinske kiseline (DNA, RNA)  

 oligosaharidi, polisaharidi   



Strukturna hijerarhija u molekularnoj 

organizaciji stanice 



Strukturna hijerarhija  

  višestanični organizmi pokazuju pravilnosti koje proizlaze iz 

hijerarhijske organizacije 



Monomeri i polimeri 



Monomeri i polimeri 

  polimeri nastaju iz monomera reakcijom kondenzacije – sinteza 

dehidratacijom – molekula vode se uklanja iz dva monomera koji se 

međusobno povezuju 

            Monomeri 

jednostavni šećeri 

(monosaharidi) 

aminokiseline 

nukleotidi 

višemasne kiseline 

        Makromolekule 

     polisaharidi 

     lipidi 

     proteini 

     nukleinske kiseline 

 

anabolički 

katabolički 



STANICA: morfološka jedinica živog svijeta 

 PROKARIOTSKE stanice  

 jednostavna struktura 

 brza reprodukcija i rast 

 prilagodba na promjenjive 
uvjete života 

 stvaranjem spora preživljavaju 
nepovoljne uvjete 

 EUKARIOTSKE stanice  

 složena struktura 

 spori rast 

 prilagodba stalnim uvjetima života 
(oskudica hranjivih tvari) 












































































