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Mehanika

lzuCava gibanje tijela, promjenu njihovih polozaja

KINEMATIKA == Kako se tijela gibaju?
DINAMIKA == Zasto se tako gibaju?

Gibanje je jedan od temeljnih problema fizike

Galilei, Newton
Tijelo se giba ako mijenja polozaj prema odredenom referentnom sustavu



Stvarna tijela i gibanja su slozena!
* Gibanje zvijezda u galaksiji
e Gibanje Cestica u plinovima, tekuc¢inama, cvrstim tijelima
e Gibanje zivih bica, strojeva

Tesko je zakljuciti o osnovnim zakonimal!

Jednostavniji primjeri:

Gibanje malih predmeta (Cestica) na Zemlji
Gibanje planeta u Suncevom sustavu

Gibanje njihala

Gibanje utega objesenog na elasticnu oprugu
Vrtnja krutog tijela oko Cvrste osi



Materijalna toCka

(Cestica, tijelo, sitno tijelo)
= Tijelo kojemu je sva masa koncentrirana u jednoj tocki
To je zamisljen pojam, aproksimacija.

Stvarno tijelo mozemo opisati kao materijalnu tocku ako su
njegove dimenzije zanemarivo male prema dimenzijama staze
po kojoj se giba.



KINEMATIKA

* ProuCava gibanje, odreduje polozaj, brzinu i akceleraciju tijela u ovisnosti o

vremenu

Polozaj Cestice P u
danom trenutku ima
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Vektor polozaja Cestice P
ima komponente x, y, z:

7 =xi+yj+zk

Put = dio putanje koji Cestica prijede u odredenom vremenu

vektor polozaja materijalne tocke:
7 =xl+y]+zk
vektor pomaka:
AT =7, — 14

Putanja = skup svih toCaka kroz koje prolazi

materijalna tocka koja se giba

7(0) = x(O)T + y(O)f + z()k
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Putanja Cestice



Vrste gibanja

Ovisno o obliku putanje:
Pravocrtno — gibanje po pravcu (npr. slobodni pad)
Krivocrtno — gibanje po nekoj krivulji (osim pravca) (npr. horizontalni hitac)

Najjednostavniji nacini gibanja krutog tijela:
* mirovanje —oblik gibanja kada tijelo ima nepromijenjene koordinate u odnosu na
referentni sustav (laboratorijski sustav — sustav koji miruje u odnosu na Zemlju)
* translacija — sve Cestice ili dijelovi tijela opisuju kongruentne (sukladne) putanje

* rotacija — tocke krutog tijela opisuju kruznice u paralelnim ravninama; sredista
svih kruznica leze na jednom pravcu, na tzv. osi rotacije, koja je okomita na ravnine
kruznica



mirovanje translacija rotacija

Svako se gibanje tijela moze promatrati
kao kombinacija translacije i rotacije!!!



Gibanje po pravcu (pravocrtno)
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» Kako se Cestica giba? v - brzina

PROSJECNA BRZINA ovisi o vremenskom intervalu

Xy, —x1 Ax

V= = —
tz - tl At
PRAVA (TRENUTNA) BRZINA grani¢na vrijednost =~ @7 ™o
L Ax dx g
V= 1Im —=— )
At—-0 At  dt £
DERIVACIA v L L5 4§ 4w

dt Vrijeme (t)



Jedinica za mjerenje brzine (izvedena)

—  Ax -1 lx]
v=a  Wl=Egs
[x] =m [t] =s
km 1000 m 1 m
1— = )
h 3600 s 3,6 S
R
1221000 m=36k_m
S 1 h ’“ h

Neke tipicne brzine

Pjesak
Biciklist
Automobil
Zvuk u zraku
Tocka na ekvatoru
Mjesec oko Zemlje
Zemlja oko Sunca

Brzina svjetlosti

(5 km/h) 1,4m/s
(20 km/h)
(160 km/h) 45m/s

6m/s

340m/s
465m/s
1000 m/s
3:10*m/s
3:108m/s



* Opcenito, brzina se mijenja! Kako se mijenja?
e Uvodimo novu veliCinu: akceleracija ili ubrzanje, a

Ax
o . o > x — polozaj Cestice
. 0 X1 Xy ¢ ..
5 KOORDINATNA OS — vrijeme
ISHODISTE t1 ty J
%1 [%7) v — brzina

PROSJECNA AKCELERACIA
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t,—t; At




PRAVA AKCELERACIJA - granicna vrijednost
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Akceleracija je vektorska veli¢ina! a

* Akceleracija je uvijek u smjeru promjene brzine (vektor)
 Ali - nije uvijek u smjeru gibanja

Vlak dolazi u stanicu, usporava, akceleracija je suprotnog smjera od
gibanja



s—t,v—t, a—tgrafovi
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Jednoliko gibanje po pravcu

Najednostavnije gibanje

e Za jednake vremenske intervale tijelo prevali jednake puteve, na svakom

dijelu puta:

_ Ax
v =— =v = konstantna » a =0
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Kako izraCunati prijedeni put?

Put = povrsSina ispod krivulje u v — t dijagramu

/ N v/ms~1 \ﬂmsl \
jednoliko gibanje W ) nejednoliko gibanje

v(t) =2 _ \/
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Jednoliko ubrzano gibanje po pravcu

Gibanje sa stalnom akceleracijom

e Za jednake vremenske intervale brzina se jednako promijeni
Av

a =— = qa = konstantna
At
v — U
a —
t —t,
1 pocCetna brzina
* Brzina: (uzty, = 0): v = at + vy,

* ako tijelo krece iz mirovanja (v = 0): v = at

v . 1 2 d— pocetni polozaj
* Polozaj : X =Zat® + vot + Xo

1
1y =0, x —x9 =s: S=Eat2




Jednoliko ubrzano gibanje po pravcu

Slobodni pad - jedan od najvaznijih primjera
* G. Galilei

|\
U zraku U vakuumu U vakuumu (drugi planeti)

e Kad nema otpora zraka (u vakuumu) sva tijela padaju jednako dugo ispustena s iste
visine



Slobodni pad

* Sila teza — uzrok slobodnom padu na Zemljinoj povrsini
* Akceleracija sile teze — ima vlastitu oznaku g

* Ovisi o geografskoj Sirini, ali se uzima usrednjena vrijednost

g = 9,81 m/s?




