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 Uvodno predavanje — upute za studiranje na
FKIT-u

* Ispitni rokovi — vrijeme i mjesto odrzavanja
Ispita

FIZIKA:
* Nastavni materijali
* Upute za kolegij


https://www.fkit.unizg.hr/preddiplomski
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LITERATURA

e P. Kulisi¢c: Mehanika i toplina

 P. KuliSi¢ i suradnici: RijeSeni zadaci iz mehanike i topline
V. Lopac, V. Volovsek: Titranje i Valno gibanje

* Dodatna: A. Dulci¢, N. Poljak, M. Pozek: Mehanika
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MEHANIKA
« KINEMATIKA | DINAMIKA MATERIJALNE TOCKE | KRUTOG TIJELA
* STATIKA | DINAMIKA FLUIDA
* TITRANJE | VALOVI

TOPLINA
* TOPLINA I TEMPERATURA
* KINETICKO — MOLEKULARNA TEORIJA
* TERMODINAMIKA



FIZIKA

e Grcki: fizis — priroda
Pojave u svakodnevnom zivotu
e Gibanje tijela
e Zagrijavanje, toplina
Atmosferski elektricitet
Zemljin magnetizam
Svjetlost, boje, zraCenja
Primjene u tehnici, industriji i medicini
Suvremene komunikacijske tehnologije




Fizika

Znanost koja izu€ava
svojstva i gradu materije
u njezinim razlicitim oblicima
(tvari, tijela, Cestice)
te uzajamno djelovanje
(medudjelovanje, interakciju)
razlicitih oblika materije.



Fizika

Prirodna, egzaktna znanost
* Proucava uzrocno-posljedicnu povezanost, kauzalnost
e Sluzi se znanstvenom metodom:
opazanje, mjerenje, pronalazenje povezanosti
razliCitih fizikalnih veliCina
* Predvida ponasanje sustava:
gibanja Cestica i tijela,

svojstva tvari...



Metode u fizici

Eksperimentalna i teorijska

* Eksperimentalna metoda:
* Temelj je pokus, eksperiment = pojava koja se moze ponoviti u
laboratorijskim uvjetima
* Opazanje — nije dovoljno (kvalitativno)
* Mjerenje — kvantitativni opis opazanih pojava

Sto se mjeri?



Fizikalna veliCina =
mjerni broj x mjerna jedinica

* Sustavi jedinica
* Nekada: mnostvo neuskladenih jedinica i mjera (CGS sustav, MKS, Tehnicki...)
* Danas: Medunarodni sustav jedinica

SI (Systeme International d’Unités)

* Preporucen na Generalnoj konferenciji za mjere i utege, Pariz, 1960.



. sustava Sl i njihova veza s prirodnim konstantama,
vrijeme sekunda ls= [ Ay J - 9,192631770- 107 Svijet po mjeri, asopis za mjeriteljstvo, normizaciju,
- akreditaciju i ocjenjivanje sukladnosti — Godina 7.,
Broj 4/2018
duljina metar Im= [ - J © 30,66331899
Av_
hAv
masa kilogram lkeg = - -1,4755214 -10% w
'
Ay
elektri¢na struja amper 1A= ¢ (-‘5-1’._-_,) -6,789686817 -10° C
hAv
termodinami¢ka temperatura kelvin 1K = sz - 2,2666652
" . _[ 1 . T C .
koliina tvari mol lmol—[N—] + 6,02214076 - 10 SI mjerne jedinice (vanjski krug)
A
Konstante (unutarnji krug)
svjetlosna jakost kandela lcd = K, b(ﬂva )1 - 2,61483 - 10" [sr




SI sustav

Vrijednost prirodne konstante izra¥ena

Prirodna konstanta L "
u osnovnim jedinicama sustava SI

frekvencija cezija Cs 133 Av _ = 9192631770 s~

brzina svjetlosti u vakuumu ¢ = 299792458 m-s™!

Planckova konstanta h= 6,62607015 -107* - kg - m? -s72
elementarni naboj e=  1,60217663410™"7 A-s
Boltzmannova konstanta k, = 1,380649-10%-kg-m* -5 - K™
Avogadrova konstanta N, = 6,02214076-10% - mol™
svjetlosna u¢inkovitost K, = 683 cod-sr-kg™ -m™ s’




SI sustav

SEKUNDA Stara definicija:

0Od 1967. godine definira se kao trajanje 9192631770
perioda zracenja koje nastaje pri prijelazu izmedu dviju
hiperfinih razina osnovnoga stanja atoma Cs 133.

METAR Stara definicija:
Od 1983. godine definira se kao duljina puta koji u
vakuumu prijede svjetlost za 1/299792458 sekunde.

KILOGRAM Stara definicija:

Od 1901. godine kilogram je definiran kao masa pra-
uzorka koji je na¢injen od platine i iridija. Prauzorak je
smjeiten u Medunarodnome uredu za utege i mjere u
Sévresu pokraj Pariza. Kilogram je decimalni visekrat-
nik jedinice gram sustava SI.

AMPER Stara definicija:

Od 1948. godine amper je definiran kao struja koja
te¢e dvama paralelnim, beskona¢no duga¢kim i ravnim
vodi¢ima zanemarivoga presjeka u vakuumu koji su

medusobno udaljeni jedan metar, a2 medu vodi¢ima
djeluje sila od 2-107 N po metru duljine.

MOL Stara definicija:

Od 1971. godine mol je definiran kao koli¢ina tvari
koja sadr#ava broj istovjetnih jedinka (atoma, moleku-
la, elektrona ili drugih estica) jednak broju atoma u
0,012 kilograma izotopa ugljika C 12.

KELVIN Stara definicija:

0d 1967. godine kelvin je definiran kao 1/273,16 tem-
perature trojne totke vode, a po iznosu jednak je Cel-
Zijevu stupnju.

KANDELA Stara definicija:

0Od 1979. godine kandela je definirana kao svjetlosna
jakost u danome praveu izvora koji odasilje monokro-
marsko zraéenje frekvencije 5,4-10' Hz i ¢ija je ener-
getska jakost zradenja u tome pravcu (1/683) W po
steradijanu.

SEKUNDA NOVA DEFINICIJA:

Sekunda, znak s, jedinica je sustava SI za vrijeme. Definira se tako da se uzme
da je zadana numericka vrijednost cezijeve frekvencije Avg, tj. frekvencije
hjperf"moga prijelaza nesmetanoga 0snovnog stanja atoma cezija 133 jednaka
9192631770 kad je izrazena u jedinici Hz jednakoj s~

METAR NOVA DEFINICIJA:

Metar, znak m, jedinica je sustava SI za duljinu. Definira se tako da se uzme
da brzina svjetlosti u vakuumu ¢ ima vrijednost 299792458 kad je izrazena u
jedinjci m-s™, pri ¢emu je selunda definirana s pomocu cezijeve frekvencije
Avg,.

KILOGRAM NOVA DEFINICIJA:

Kilogram, znak kg. jedin.ica je sustava SI za masu. Definira se tako da se uzme
da je fiksna numeri¢ka vrijednost Planckove konstante / jednaka
6,62607015-107* kad je izraZena u jedinici J-s, $to je jednako kg-m*s™', pri
¢emu su metar i sekunda definirani s pomocu ¢ i Av..

AMPER NOVA DEFINICIJA:

Amper, znak A, jedinica je sustava SI 7a elektri¢nu struju. Definira se tako da
se uzme da je fiksna numericka vrijednost elementarnoga naboja e jednaka
1,602176634-10" kad je izraZena u jedinici C koja je jednaka A-s, pri éemu
je sekunda definirana s pomocu Ave..

MOL NOVA DEFINICIJA:

Mol, znak mol, jedinica je sustava SI za koli¢inu tvari. Jedan mol sadriava
toéno 6,02214076-10% elementarnih jedinka. Taj je broj fiksna numericka
vrijednost Avogadrove konstante V, kad je izrazena u jedinici mol™ i zove se
Avogadrov broj. (Elementarna jedinka moze biti atom, molekula, ion, elektron
ili bilo koja druga Zestica ili zadana skupina Zestica.)

KELVIN NOVA DEFINICIJA:

Kelvin, znak K, jedinica je sustava SI za termodinami¢ku temperaturu. Defi-
nirana je tako da se uzme da je fiksna numericka vrijednost Boltzmannove
konstante £, jednaka 1,380649-10 kad je izrazena u jedinici J-K™, §to je
jednako kg m?.s%K", pri ¢emu su kilogram, metar i sekunda definirani s
pomocu konstanti 4, ¢ i Av...

KANDELA NOVA DEFINICIJA:

Kandela, znak cd, jedinica je sustava SI svjetlosne jakosti u zadanome smjeru.
Definira se tako da se uzme da je fiksna vrijednost svjetlosne u¢inkovitosti
monokromatskoga zra¢enja frekvencije 540-10" Hz, K, jednaka 683 kad je
izraZena u jedinici Im-W, $to je jednako cd-sr-W! ili cd-sr-kg-m2s%, pri
&emu su kilogram, metar i sekunda definirani s pomocu 4, ¢ i Av...



Visekratnici jedinica tvore se pomocu prefiksa

_ Nav | Omaka | Vrijednost ___

ato a 10718
femto f 1071
piko P 10~12
nano n 107°
mikro T 10°°
mili m 1073
centi C 1072

deci d 1071



_ Nav | Omaka | Vrijednost ___

deka da 10t
hekto h 104
kilo k 103
mega M 10°
giga G 10°
tera T 102



Teorijska metoda:

* Pronalazenje povezanosti izmedu pojedinih fizikalnih veliCina —
fizikalni zakon

* Moze se izraziti
* Jednostavnim recenicama
e Tablicama
e Grafickim prikazom (dijagrami)
e Analitickim izrazima (funkcije)

* Mora se potvrditi mjerenjima



Teorija i eksperiment

e Zakljucci teorijskog i eksperimentalnog postupka moraju
biti u skladu

* Povezanost iskustva (empirije) i apstraktnog misljenja

* U tome je zanimljivost fizike i njezina zahtjevnost



Graficki prikaz fizikalnih zakona

Pravokutni koordinatni sustav- Kartezijev

Polarni koordinatni sustav

Ya
Rectangular Coordinates
Area Area
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Trigonometrija

e Jedini¢na kruznica (r = 1)

Ay
—1<sinf <1

sin 8 —1<cosf <1

f )
cos 6 .
sin 6
tan @ =
cos 6




Trigonometrija

 Pravokutni trokut

a
sina =—=cosfs
C
_ b
sinff =—=cosa
C
. p
tana = — tanff = —
c? = a? + b? b a



Trigonometrija

e Raznostranicni trokut Sinusov pougak:

a b C

sina sinf siny

Kosinusov poucak:

c? =a®*+ b? —2abcosy

a’ = b? + c? — 2bccos «
b? = a? + ¢* — 2accos f

a+p+y=180°



Skalarne i vektorske veliCine

e Skalarne velicine

- potpuno odredene jednim realnim brojem —iznosom
- masa, energija, temperatura...

» Vektorske velicine B
- odredene iznosom i smjerom
- brzina, akceleracija, sila, kolicina gibanja...

Qu

A
Usmjerena duZina kojoj je poc¢etak u tocki A, a kraj u to¢ki B oznaéava se a ili AB

Duljina vektora a oznacéava se |a| ilia



Vektori

https://phet.colorado.edu/sims/html/vector-addition/latest/vector-
addition _hr.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/vector-addition/latest/vector-addition_hr.html

e Zbrajanje vektora

Qu
)

ay
Il

Qu
I

wy)

b
 Mnozenje vektora skalarom

a
R lznos: ld| = a
2a
% a Jedini¢ni vektor: |7| = 1



Rastavljanje vektora na komponente
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Skalarni produkt vektora

S S
a-b = |&|-|b|cosa

Sl

- - 7
= Qyl+ ayj+ azk

Q&
Sl QA

a
= b, U+ by j+ bk

@€=90° > d1b d-b=ayb, +ayb, + a,b,

c0s90°=0 — d-b =0

Qu
Qu
[

dl - lal = lal* = ag + a2 + a?

|d]| =\/a§+a32,+a§




Vektorski produkt vektora

¢ b ‘

a=0° > allb

sin0°=0 — dxb=0

C_iXb:E axh t
cla, cLb

Smjer od ¢: pravilo desne ruke




