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SIMULINK

* Graficko okruzenje, prikaz jednostavnim blok dijagramima, vizualni prikaz rezultata
simulacije i zapis u datoteke

e Simulink je graficko okruzenje unutar programskog sustava MATLAB koji omoguduje
modeliranje, simulaciju i analizu (nelinearnih) dinamickih sustava

« DINAMICKI SUSTAV - sustav ije stanje karakterizira prijelazno vladanje nakon pojave
odredene pobude u sustavu (poremecaj)

* Promjena simulacijskih parametara moguca i tijekom same simulacije (interaktivni sustav).
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Primjer rjesavanja obicnih diferencijalnih jednadzbi

Primjer 1:
Rijesite sljedecu obi¢nu diferencijalnu jednadzbu 1.reda u Simulinku:

y' +y=sin(x) + 0.5

uz pocetni uvjet: y0)=0,5

y =sin(x) +0.5—-y

3}
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Primjer rjesavanja obicnih diferencijalnih jednadzbi

Primjer 2:
Rijesite sljedecu obi¢nu diferencijalnu jednadzbu 1.reda u Simulinku:

Yy =y-—xy

uz pocetni uvjet: y0)= 5, uz korak integracije h = 0,2, na intervalu [0,5]

i
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Primjer rjesavanja obicnih diferencijalnih jednadzbi

U Model Configuration Parameters (unutar Modeling/Model Settings u novijim
verzijama MATLAB-a) se mogu podesSavati razni parametri simulacije, kao tip solvera,

veli¢ina koraka, trajanje simulacije, itd.
Pretpostavljena metoda numericke integracije u Simulinku je ode45 i prikladna je za

vecinu problema.
U ovom zadatku se trazi fiksni korak integracije, inaCe je u Simulinku postavljen

promjenljivi korak integracije.

& Configuration Parameters: ODE2/Configuration (Active) — | x
Q Search
Solver Simulation time
Data Import/Export ) )
Math and Data Types Start ime: |0.0 Stop time: |5
> Diagnostics ) Solver selection
Hardware Implementation
Model Referencing Type: |Fixed-step ¥ | Solver: |auto (Automatic solver selection) -
Simulation Target
» Code Generation ¥ Solver details
» Coverage

Fixed-step size (fundamental sample time). 0.2

Tasking and sample time options
Periodic sample time constraint: Unconstrained
[ Treat each discrete rate as a separate task
[ ] Allow tasks to execute concurrently on target
|— Automatically handle rate transition for data transfer

[ Higher priority value indicates higher task priority
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Podesavanje parametara simulacije

J simulation Parameters: optl — x

Salver

Wu:urkspan:el;"l:ll Diagnnsticsl .-'-‘-.::Ivan::edl Heal-TimeWnrksthl

imulation bime

Start tirne: I 0.0

—

aIver optionz
Type: I"-.-"arial:ule-step ;I I aded5 [Dormand-Frince) ;D

ax step size;
Min ztep zize:

Iritial step size:

auto

auto

auto

Felative talerance:; | Te-2

Abzolute talerance: | auto

Outout ontion
|l |l

I Fefine output

;I Refine factor: I 1 >

PodeSavanje trajanja simulacije

| /_/ Odabir vrste numericke integracije
Stop time: | 10.0 (fiksni korak, promjenjivi korak)

Odabir postupka numericke

1)

k. | Ear‘u:ell Help | Apply

integracije

T—PodeSavanje dodatnih parametara

postupka numericke integracije

| Definiranje u kojim Ce se trenucima
raCunati stanja sustava
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Primjer rjesavanja obicne diferencijalne jednadzbe 2. reda

Primjer 3:
Rijesite sljedecu obi¢nu diferencijalnu jednadzbu 2.reda u Simulinku:

y'—=3y'+2y=0

uz pocetne uvjete: yo)=3, y' (0= 4

1 1
ot > i *
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Primjer 4: Protocno kotlasti reaktor

Zadatak:
Odredite prijelazni odziv koncentracije u protocno kotlastom reaktoru, c,
r
a /7 =
Cao §
V ko
Ca

Zadani podaci:

g = 0,085 m3/min - protok kroz reaktor
V=21m3 - volumen reaktora
Cpo = 1,85 mol/m3 - koncentracija tvari A u ulaznoj struji

Capoz = 0 mol/m?3 - poCetna koncentracija tvari A u reaktoru
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Primjer 4. Protocno kotlasti reaktor (PKR)

Bilanca mnozine tvari: —— =54 — 7,

Ay, =94 = IV = konst a
Cao !

dCA |

V-—r =4 Cao—9q-ca
V o
V dCA Ca

dCA q
dt = (cao — ¢a) % Treba rijesiti ovu diferencijalnu jednadzbu.
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Primjer 4: Protocno kotlasti reaktor

ar - Cao =)y, Model PKR u Simulinku

1.85 K- » e [

Ca0 q/Vv Ca
4 Scopel - ] X
File Tools View Simulation Help ]

G- 0P ® - Q- |C-[F&-

Ready Sample based T=100.000
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Primjer 5: Istjecanje kapljevine iz spremnika

! :

Y P A a
-

Spremnik sa slobodnim istjecanjem

: : dn
Iz ukupne bilance tvari: £ A'E=p°qo -p-q 0, =¢, -/pgh =c,vh
Pocetno je proces u stacionarnom stanju: dh .
A-—=0,-C, \/H
e protok g,=g;=100 m%h dt

e razina kapljevine u spremniku h =7 m

e povrSina poprecnog presjeka A =7 m? c,=q/~/h .
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Primjer 5: Istjecanje kapljevine iz spremnika

Model u Simulinku: i ,gp %::>____+ 1 » (]

dh 1

rryiClie crv/h)

C2

c,=q/+h

File Tools View Simulation Help >

O 0P ® - a-C-F&-

\

Skokomi¢na promjena sa 100 m3/h na 90 m3/h u 0.5 min

Ready Sample based T=10.000



Maskiranje podsustava na primjeru istjecanja kapljevine

e Podsustavi (eng. subsystems) i maskiranje podsustava omogucuju bolju preglednost kod
slozenijih Simulink shema.

e Kreiranje maskiranih podsustava omogucuje korisniku da unosi parametre koje Zeli
direktno u Zeljeni dijaloski okvir, ne pretrazujuci blokove po ¢esto nepreglednim shemama.

\ / Podsustav \

P In1 Out1 » [:]

90 Istiecanje h

0=

2. Otvori se novi model. Iz library se uzme blok subsystem

(iz kategorije Ports&Subsystem) i cijeli sadrzaj s prethodne blok
sheme se prenese u taj podsustav.

\ 1. Izbrisu se ulaz (q0) i blok scope ) - Na ulaz se spoji q0, a izlaz se poveZe na blok scope.

- Nakon toga se odaber Mask, te desna tipka Create mask.

- Unutar Parameters&Dialog se unesu parametri koje Zelite da

se prikazuju na dijaloSkom okviru maskiranog podsustava.
/ Podsustav \ \ /

90 Istjecanje n

c2

Block Parameters: Istjecanje x
Subsystem (mask)

Parameters

Dijaloski okvir |

maskiranog 0/sa7) I
A

podsustava 2 E

13
\ Cancel Help Apply /
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