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MATERIJALI

Istrazivanje, razvoj i primjena materijala te pripadnih tehnologija spadaju

u genericko podrucje znanosti i tehnike.

To znaci da se znanja iz podrucja razvoja materijala pretvaraju u nove proizvode

| postupke u brojnim i razliCitim podrucjima — elektronici, gradevinarstvu, strojarstvu,
kemijskom inzenjerstvu, medicini i drugima.

Danasnji i buduci razvoj suvremenih proizvoda i proizvodnje bitno je odreden

svojstvima tehnickih materijala: primjenom novih materijala i visokih tehnologija ostvaruju se
znatne prednosti na trzistu.

NANOTEHNOLOGIJA - krojenje svojstava i djelovanja na atomskoj i molekulnoj razini




Kemijsko inZenjerstvo — ELEKTRONICKA INDUSTRIJA

OLED : svjetlo-emitirajuce organske diode / organic light emitting diode
LEPS : svjetlo emitirajuéi polimeri / light-emmiting polymers
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Naziv projekta:
"NANOSTRUKTURIRANI | FUNKCIONALNI POLIMERNI MATERIJALI/ NanFun"

(www.fkit.hr/nanfun)
- poti€e suradnju industrije i znanstvenih akademskih ustanova
u podrucju temeljne i primijenjene nanotehnologije &.‘

Suradne ustanove:

Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije Sveucilista u Zagrebu (FKIT)
KONCAR Institut za elektrotehniku d.d. (IET)
Hrvatska zaklada za znanost (HRZZ)

Sredstva i trajanje projekta: ”“
Projekt financiraju KONCAR IET u iznosu od 1/3 i HRZZ u iznosu od 2/3; v
ukupno 1,5 mil. kuna, na vrijeme provedbe od 3 godine.

Projekt se ostvaruje u okviru programa HRZZ "Partnerstvo u temeljnim istrazivanjima" kojemu je cilj
povecati ulaganja u temeljna istrazivanja na hrvatskim fakultetima, javnim institutima i drugim znanstvenim ustanovama,

Hrvatska zaklada za znanost

na nacelima javnog i privatnog partnerstva.

POLIMERI = velike molekule sastavljene od istovrsnih ponavljanih jedinica.
Jons Jakob Berzelius: poli (gré. moly) = mnogo; meros (gré. uepoc) = dio (1833 g.)



Ciljevi projekta:
1. razvijanje podrucja nanotehnologije
2. kreiranje materijala specifi¢nih i originalnih svojstava

3. osposobljavanje visokoobrazovanih stru¢njaka koji Ce raditi na
razvoju gospodarstva i voditi suradnju znanstveno-istrazivackih ustanova i industrije.

Glavni znanstveni i primjenski cilj je priprava nanostrukturiranih polimernih materijala
(ugliikove nanocijevi / funkcionalni kopolimeri) Sa@ Svojstvima prigusenja buke i zvuka koji ¢e imati
mogucu primjenu na tracnim vozilima Koncar Grupe.

NanFun uzorci
za testiranje prigudenja buke



www.fkit.hr/nanfun
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= Ora materjall termedje 22 na
KONCAH radu kol je financirala
Nacionalna zaklada za znanos!
INSTITUT wisoko Skalstvo 1 tahnologljsk

za elektrotehniku razvoj AH

Projekt "WANOSTRUKTURIRANI I FUNKCIONALNI POLIMERNI MATERLIALL /| NANFUN" potite suradnju industrije i znanstvenih
akademskih ustanova u podrucju temeljne i primijenjene nanotehnologije. Suradne ustanove su Fakultet kemijskog infenjerstva i

tehnologije Sveuéilifta u Zagrebu, KONCAR Institut za elektrotehniku d.d. i Nacionalna zaklade za znanost, visoke Skolstvo i
tehnologiiski razvej Republike Hrvateke.

Projekt financiraju KONCAR Institut za elektrotehniku d.d. u iznesu od 1/3 i Nacionalne zaklada za znanost u iznosu od 2//3; ukupna
sredstva su 1,5 mil. kuna, na vrijeme provedbe od ukupne 3 godine.

Projekt se ostvaruje u ckviru programa NZZ "Partnerstvo u temeljnim istrafivanjima" kojemu je cilj povecati ulaganja u temeljna
istrazivanja na hrvatskim fakultetima, javnim institutima i drugim znanstvenim ustanovama, na nafelima javnog i privatnog
partnersiva. Projekt sadriava vife znanstveno-druétvenih ciljeva: razvijanje pedruéja nanotehnologije, kreiranje materijala
specifiénih i originalnih svojstava te osposobljavanje visokoobrazovanih struénjaka koji ¢e raditi na razvoju gospedarstva i voditi

suradnju znanstvenec-istrazivackih ustanova i industrije.

Glavni znanstveni i primjenski cilj je priprava nanostrukturiranih polimernih materijala (ugljikove nanocijevi / funkcionalni

kopolimeri) sa svojstvima priguenja buke i zvuka koji ¢e imati mogucu primjenu na traénim vozilima Koncar Grupe.

Copyright Projekt Nancstrukturirani i funkcionalni polimerni materijali NunFun 2010. - 2011.




KONCAR Nanotehnologija

INSTITUT

za eloktrotehniku

.’ Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije
Sveugiliste u Zagrebu

Znanost i tehnologija na nanometarskoj skali —
nanometar = milijarditi dio metra
(1 nm=10°m; 1 mm =1 000 000 nm).

FKITMCMXIX

Ante Juki¢ i Stjepan Car
Nanotehnologija i primjena nanomaterijala

SADRZAJ
UVOD U NANOTEHNOLOGIJU
UGLJIKOVE NANOCIJEVI
POLIEPOKSIDI | POLIMERNI NANOKOMPOZITI

-

\

= pojedinacni atomi = deset H atoma =1 nm;
‘ ’ do nekoliko desetina nm Sirina molekule DNA = 2,5 nm

KONCAR d.d., Zagreb, listopad 2008.

vise tisuca nm

Ljudska kosa: promjer 50.000 — 80.000 nm, narasta~10nm/s

Cijevi mogu imati jednu ili viSe stijenki, mogu biti

Ugljikove nano-strukture / materijali g _
usukane ili ravne = razli¢ita svojstva
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dijamant grafit fulereni

A - shematski prikaz zamotavanja heksagonskih grafenskih
listova u nanocjevi razlicitih morfologija:
a) stolica, b) cik-cak c) kiralna;
B - shematski prikaz visestjene nanocjevi

Primjena — funkcionalni hanomaterijali:
nanokompoziti, nanoprevlake i viakna;
bolja mehanicka, triboloska, korozijska svojstva, laksi, posebna svojstva

Primjena u medicini:
nanostrukturirani lijekovi, biosenzori
previake i implantati, nosaci lijekova,

ki | . . .
Zhele Organski monosloj na siliciju

(otpornost prema habanju | koroziji, svojstvo “samo-Cis¢enja”)
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ljudske stanice - eritrociti =

Nanotehnologija

Rukovanje na razini pojedinacnih atoma i molekula,
Sto omogucava izradu materijala, struktura i uredaja
novih svojstava

velic¢ine ljudske stanice, pristupom “od dna”

(e. from the bottom up).

- cilj: proizvesti materijal / uredaj Zeljenih svojstava

Moguéa podrucja primjene nanotehnologije na
vjetroagregatima

LeZajevi i reduktori B
« brtvljenje w
+ podmazivanje

\ Krila

« odledivanje
* samociscenje
* povecanje cvrstoce
* gromobranska zastita

Monitoring opreme i dijelova
« senzori

Energetska i upravijacka
elektronika

+ kompaktiranje i EM zastita
« skladistenje energije / superkondenzatori

HYBTONITE® Amroy Europe Oy
Nanokompozitni materijal = poliepoksidna
matrica ojacana visestjenim ugljikovim
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- termodinamicka mjesljivost i homogenost sustava
postignuta kemijskom vezom izmedu sastavnica preko
funkcionalnih skupina nanocijevi i polimera



KONCAR - Institut za elektrotehniku d.d.

- 50 godina uspjesnoga rada i poslovanja: 1961.-2011.
- pripada Grupi KONCAR, jedini vlasnik je holding drustvo KONCAR - Elektroindustrija d.d.

Misiju i viziju Instituta predstavljaju neprekidna ulaganja u primijenjena istrazivanja
za razvoj novih proizvoda, stjecanje dodatnih znanja, kao i povecanje produktivnosti
uz naglasak na drustveno odgovorno poslovanje.

To je jamstvo za jaCanje konkurentnosti i kompetentnosti Cime Institut u zajednistvu

s drustvima Grupe KONCAR postaje vodeca tvrtka u razvoju specifiénih proizvoda i opreme
primjenom modernih tehnologija, te ispitivanju, dijagnostici, nadzoru i analizi elektricne opreme
| sustava za elektroenergetiku i elektricna vozila.

Prikaz dijela razvijenih proizvoda Koncar IET;

IO T TN vor: (zvieace o drustveno odgovornom poslovanju

1991. 1999. 2005. 2008. 2010. Instituta, 2010.




SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

HR-10 000 Zagreb, Marulicev trg 19, tel. 4597 281, fax 4597 260, e-adresa: office@fkit.hr

od 1919 ... izvrsnost...interdisciplinarnost...stru¢nost

.
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Prof. dr. Vladimir Prelog (1906.-1998.)
Nobelova nagrada 1975. za stereokemiju organskih molekula i reakcija
FKIT: katedra organske kemije 1934.-1941.

Prelogova Skola organske kemije — Kastel, Pliva

Prof. dr. Franjo Hanaman (1878.-1
- katedra anorganske kemijske tehnologu
- postupak dobivanja volframove zarne niti (& A. Just)




FKIT 2011.

- medu vodeéim znanstveno-istrazivackim potencijalima na SveuciliStu u Zagrebu
- viSe od 50 znanstvenih novaka-doktoranada na istrazivackim projektima

- kemijski inzenjeri s diplomom Fakulteta glavni su nosioci djelatnosti i razvitka
naftno-petrokemijske, anorganske kemijske, farmaceutske
i mnogih drugih srodnih industrija

INA, PLIVA, DIOKI, PETROKEMIJA, cementna industrija
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Znanstvene aktivnosti predlozenih istrazivanja:

i =

1. Reakcijsko-procesni dio S B e B

b e Ml

» plan pokusa i eksperimentalne provedbe reakcija =~ T
kopolimerizacije i priprave polimernih nanokomd : ! ;. lfit | Vin situ
= prema kinetickim modelima i reakcijskim-uvjetima uste Jovljenim u okviru
znanstvenog projekta (125‘1251963'1986. MZOS RH): - SiSs '
«Optimiranje svojstava kopolimera u p‘rOCQSima%’. T

.

merizacija»

3 ?HS ?Hg
CH2_|C_]_n _{‘CH2_(|:+n
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Znanstvene aktivnosti predlozenih istrazivanja:

2. Fizikalno kemijska karakterizacija
sintetiziranih polimernih | kompozitnih produkata

- sastav (NMR, FTIR, XRD), struktura i morfologija (SEC-GPC, SEM, TEM),
fazni prijelazi i dinamicko-mehanicka svojstva (Dsc, bmA), toplinska (TGA),
povrsinska / hidrofobnost (cam)
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Mikrografije SEM nanostrukturiranih polimernih kompozita razli€itog udjela viSestjenih ugljikovih nanocijevi

20um

Faculty of Me

DET: 5 :
DATE: 071311




=
.
[
A

pES—

N

w

DATE: OV ana 20 um




| Y J—— -
. 4 ‘I- ! ~’:--—""'| — -
: . [ Total Sound Power : 58,4 dB

Intensity Spectrum - CPB Analzer- B:A

Oceklvana primjena

B - Ormar s F

pi

Karte intenziteta zvuka mjerene u gluhoj komori:
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Ziawk I UG N O .

4

Partnerske ustanove ukljucene u opisani projekt medusobno se izvrsno nadopunjuju.
U pc en na poznavanje i primjenu

kemijskih te
Zahtjevi danasnje
jivanih p

dznavanje svih proizvodnih i
3, Sto ¢esto premasuje postojeca znanja
Jva osnovnog podrudija.

C e suradnje u okvirt
Institut tojeca i znanja ka
i kemijske tehnolog ij '
a Institut ¢e istraziva

koja ukljucuju prirr

ome podrtL
jeve prenije

Opcenito, razvojem novih tehnologija doslo je do naf
slozenih kemijskih procesa i materijala od molekular
Zbog svojega sustavskoga i interdisciplinarnoga pris .
struka imaju istaknutu ulogu u razvoju znanstvenoga potencijala, unapreg
proizvodnje, energetike i zastite okolisSa u Hrvatskoj.



