OBRAZAC?2

a) Predmetni nastavnik: prof. dr. sc. Marko Rogosi¢

b) Naziv kolegija: Kemijsko inZenjerska termodinamika

¢) Naziv studijskog programa: Kemijsko inZenjerstvo

d) Razina sveuciliSnog obrazovanja: Preddiplomski studij

¢) Godina studija: 2.

f) Semestar: 4.

g) Oblik nastave:

h) Satnica

1. Predavanja

3

2. Vjezbe

4/5 (Lab 2/5 + Num 2/5)

3. Seminar

6/5

h) Cilj kolegija:

U okviru ovog kolegija studenti ovladavaju primjenom osnovnih termodinamickih relacija i
matematickih metoda pri rjeSavanju kemijsko inzZenjerskih zadataka: procjene
termodinamickih svojstava Cistih tvari, smjesa i otopina, proracuna fazne ravnoteze,
proracuna kemijske ravnoteze. Takoder, studenti upoznaju osnove termodinamike

neravnoteznih i nepovrativih procesa.

i) Ishodi ucenja kolegija (4-8):

1. Protumaciti nacin proSirenja i korigiranja
osnovnih fizikalno kemijskih zakona za
primjenu u realnim plinovima i otopina

2. Odabrati literaturne podatke i teorijske
modele za opis ovisnosti termodinamickih
veli¢ina realnih plinova i otopina o
temperaturi 1 tlaku

3. Postaviti sustav jednadzbi za opis fazne
ravnoteZe para-kapljevina, odnosno
kapljevina-kapljevina, te kemijske ravnoteze

4. Predloziti na¢in rjeSavanja sustava
jednadzbi za opis fazne ravnoteze para-
kapljevina, odnosno kapljevina-kapljevina

5. Identificirati termodinamicke potencijale i
tokove u sustavu (opisati fenomene prijenosa
energije 1 tvari termodinamickim rje¢nikom)

j) ishodi uenja na razini programa:

1. objasniti temeljna nacela kemijskog
inZenjerstva u podru¢jima modeliranja i
simuliranja kemijskih reakcija, procesa
prijenosa koli¢ine gibanja, tvari i energije te
separacijskih procesa

2. definirati kemijsko-inZenjerske probleme,
Sto ukljucuje njihovo ras¢lanjivanje i
formuliranje radi rjeSavanja primjenom
osnovnih nacela

3. izabrati prikladne metode analize,
modeliranja, simulacije i optimiranja

4. kriticki se koristiti literaturom u tiskanom 1
internetskom obliku za prikupljanje potrebnih
informacija za rjeSavanje kemijsko-
inzenjerskih problema

5. primijeniti tehnike 1 metode uz svijest o
njihovim ograni¢enjima
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k) Nastavne jedinice s pripadajuc¢im ishodima ucenja i kriterijima

vrednovanja

Nastavna jedinica

Ishodi ucenja

Kriteriji vrednovanja

1. Termodinamicka svojstva
realnih plinova i otopina

- studenti ¢e na osnovnoj
razini primjenjivati jednadzbe
stanja na rjesavanje problema
pvT ponasanja realnih
plinskih smjesa

- studenti ¢e reproducirati
nacela izraCunavanja
entalpije 1 entropije pomocu
jednadzbi stanja

- studenti ¢e protumaciti
pojmove parcijalnih molarnih
veli¢ina, veli¢ina mijeSanja i
eksces velicina, aktivnosti 1
koeficijenta aktivnosti

- studenti ¢e navesti nacela
oblikovanja suvremenih
modela koeficijenta
aktivnosti i njihove primjene

- studenti odgovaraju na
pitanja iz teorijske osnove
iznesenih koncepata

- studenti rjeSavaju
nelinearnu jednadzbu stanja
po bilo kojoj od pvT varijabli

- studenti graficki prikazuju
rjeSenje jednadZbe stanja i
prepoznaju njegov fizicki
smisao

- studenti graficki prikazuju
vlastite i literaturne
eksperimentalne podatke o
termodinamickim svojstvima
realnih otopina

- studenti grafickim i/ili
numerickim metodama
odreduju termodinamicke
veli¢ine karakteristiCne za
realne otopine

2. Fazna ravnoteza

- studenti ¢e kreirati sustav
jednadzbi potrebnih za opis
problema fazne ravnoteze
para-kapljevina, kapljevina-
kapljevina i kapljevina-
krutina

- studenti ¢e izraCunati
jednostavnije probleme iz
podrucja ravnoteze para-
kapljevina, kapljevina-
kapljevina i kapljevina-
krutina

- studenti odgovaraju na
pitanja iz teorijske osnove
iznesenih koncepata

- studenti numericki rjeSavaju
jednostavnije zadatke iz
podrucja ravnoteze para-
kapljevina, kapljevina-
kapljevina i kapljevina-
krutina

- studenti samostalno
rjeSavaju slozeniji problem iz
podrucja ravnoteze para-
kapljevina ili kapljevina-
kapljevina, graficki prikazuju
1 analiziraju rezultate

- studenti grupno odreduju
eksperimentalne parametre
ravnoteZe para-kapljevina i
kapljevina-kapljevina,
modeliraju faznu ravnotezu,
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te samostalno prikazuju i
raspravljaju rezultate

3. Kemijska ravnoteza /
Termodinamika nepovrativih
procesa

- studenti ¢e prepoznati
osnovna nacela rjeSavanja
problema kemijske ravnoteze
u realnim sustavima

studenti ¢e protumacditi
osnovna nacela
termodinamike nepovrativih
procesa, znat ¢e identificirati
termodinamicke potencijale i
odgovarajuce tokove te ¢e
prepoznati vaznost njihova
medudjelovanja

-studenti ¢e primjenjivati
pojam stacionarnosti

- studenti odgovaraju na
pitanja iz teorijske osnove
iznesenih koncepata
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1) Nacin ocjenjivanja studenta

1. Nadini provjere znanja

- kolokviji/parcijalni ispiti (3 teorijska ispita)
- kolokviji (2 kolokvija numerickih vjezbi)

- kolokviji lab. vjezbi (ulazni i zavrsni)

- pismeni ispit

- usmeni ispit

2. Nacini polaganja ispita

- kontinuirano pracenje i ocjenjivanje

- pismeni ispit

- usmeni ispit

m) Kriterij ocjenjivanja

1. Kontinuirano pracenje i ocjenjivanje

Aktivnost i pripadni broj bodova Ispitni kriterij

Aktivnost Bodovi Ocjena Bodovi
- teorijski kolokviji (3) 55 dovoljan (2) 50-59
- kol. I. num. vjezba 10 dobar (3) 60-74
- kol. II. num. vjezba 10 vrlo dobar (4) 75-89
- zavrsni kol. lab. vjezbe 10 odlican (5) 90-100
- sudjelovanje u nastavi 5

(preko 80%)

UKUPNO

NAPOMENA! Teorijski kolokviji podijeljeni su u 10 grupa zadataka. Da bi se studenti
oslobodili usmenoga ispita, potrebno je zadovoljiti u barem 8 grupa zadataka, s uspjehom od
preko 50 % bodova. Na usmenome ispitu student tada odgovara samo ono podrucje koje nije

zadovoljio.

2. Pismeni ispit

Aktivnost i1 pripadni broj bodova Ispitni kriterij

Aktivnost Bodovi Ocjena Bodovi

- jednadZba stanja | dovoljan (2) 1,5-2,0

realnih plinova dobar (3) 2,0-2,5
vrlo dobar (4) 2,5-2,75

- termodinamicka .

svojstva realnih 1 odlican (3) 2,75-3,0

otopina
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- fazna ravnoteza

UKUPNO

NAPOMENA! Jedan od zadataka mora biti potpuno tocno rijesen (1 bod).

3. Usmeni ispit

Aktivnost 1 pripadni broj bodova

Ispitni kriterij

Aktivnost Bodovi Ocjena Bodovi

- jednadzba stanja 0.75 dovoljan (2) 1,5-2,0

realnih plinova ’ dobar (3) 2,0-2,5
vrlo dobar (4) 2,5-2,75

- model koeficijenta odli¢an (5) 2,75-3,0

. . 0,75 ’ ’

aktivnosti

- fazna ravnoteza 0,75

- termodinamika 0.75

nepovrativih procesa

NAPOMENA! Prikazana struktura usmenih ispita odgovara samo onim studentima koji u
dijelu kontinuiranog pracena i ocjenjivanja ne zadovolje teorijske kolokvije. Vrednuje se u
istom postotku kao teorijski kolokviji.

KONACNA OCJENA: Konacna ocjena oblikuje se s pozitivno ocijenjenim svim pojedinacnim
elementima. 75 % konacne ocjene daje kontinuirano pracenje i ocjenjivanje (u prikladnome

dijelu zamijenjeno usmenim ispitom), a preostalih 25 % daje pismeni ispit.

RELATIVNO OCJENJIVANJE: U kolegiju Kemijsko inZenjerske termodinamike ne
primjenjuje se ocjenjivanje studenata u odnosu na prosjecan uspjeh generacije!




