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Kombinacija standardne entropije i entalpije 
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Standardna Gibbsova energija 
formiranja/stvaranja
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elemenata u referentnom stanju 
jednake su nuli
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C, dijamant (s) 2,9

CH4(g) -50,7

CO2(g) -394,36

H2O (l) -237,1

NH3(g) -16,5

NaCl (s) -384,1

CO(g) -137,2

C6H6(l) 124,3
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Zatvoreni sustav, 
koji ne vrši dodatni 
(neekspanzijski) 
rad



T

G
plin

kapljevina

krutina

.)(0 konstpTkadGS 

S
T

G

p
















G plin

kapljevina

krutina

V
p

G

T














.)(0 konstTpkadGV 



Ovisnost Gibbsove energije o 
temperaturi
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reakcije ovisi o G/T

rG
θ/T=-RlnK



2

1

p

dG G

dT T T

 
   

 
2

p

dG
T G

dT

T

 
 

 
2T

GHG 


2

p

G
d

HT

dT T

  
      

 
  

pT

G
THG 
















1

1

p p

G G
d d d

T T T

dT dT
d

T

        
        
         

    
        

2

1

1

G
d

T

T
d

T

  
         
    
    

(1/ )

p

G
d

T
H

d T

  
  
   

 
  

2T

H




2

p

G
d

HT

dT T

   
      

 
  

Za promjene fizikalnih 
stanja ili kemijsku reakciju

dT
T

H

T

G
d 











2


/



22
IdT

T

H

T

G



 



1

12

2
)( ITcT

b
TaTH  




22

1

12 )
2

(

IdT
T

ITcT
b

Ta

T

G
















I1 Kirchhoff-ov zakon (H(298))

Uz poznavanje G(298)- izračunavanje I2
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-tablice

-grafički prikazi
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mala promjena T velika promjena 
kvocjenta G/T 

(otežava interpolaciju/ekstrapolaciju) 



GIAUQUE FUNKCIJA, 
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tablice iz standardnih entalpija 

formiranja spoja 

Ovisnost  o T nije više tako strma u usporedbi s krivuljom G/T vs. T 
lakša, preciznija  interpolacija/ekstrapolacija.



SdTVdpdG 

T=konst, pkonst  

VdpdG 

Ovisnost Gibbsove energije o 
tlaku



Stvarni volumen

Pretpostavljeni

konstantni volumen

p1 p2

1.Kondenzirane faze (krutine i kapljevine)
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1. Kondenzirane faze (krutine i kapljevine)  
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?Gm (H2O(l)) 

pri porastu tlaka od 1,0 na 2,0 bara, pri 298 K

130,18  molcmVm
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?Gm leda pri -10oC, gustoće 0,917gcm-3, 

pri porastu tlaka od 1,0 na 2,0 bara
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2.Plinovi  

Volumen značajno ovisi o tlaku !

2 a. Idealni plinovi  
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?Gm vodene pare (uz pretpostavku da se 
ponaša kao idealni plin) 

pri porastu tlaka od 1,0 na 2,0 bara, pri 298 K
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Standardni tlak:
105 Pa (1 bar)
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2b. Realni plinovi  

G. N. Lewis-predlaže uvođenje”efektivnog” ili “korigiranog” tlaka

fugacitet

Fugacitivnost-(lat)-”tendencija da se pobjegne”
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Koeficijent fugacitivnosti , tablice! 
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Dogovorno:

Početno (standardno )stanje -(referentni fugacitet)

STANJE IDEALNOG PLINA  
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Dominiraju 
privlačne sile

Dominiraju 
odbojne sile

Idealni plin

p/atm f/atm

1 0,99955

10 9,956

100 97,03

1000 1839

N2, 273 K



•Vrste sustava

•Definicijske jednadžbe (U,H,S,G)

•Zakoni termodinamike (1.;2.;3.)

•Standardno stanje tvari/ referentno stanje tvari

•Termokemijski zakoni

•Egzotermni i endotermni procesi

•Toplinski kapaciteti, povezanost Cp i Cv, kinetičko-molekularno objašnjenje

•Reverzibilnost/ireverzibilnost

•Adijabatski procesi

•Carnotov kružni proces

•Spontani i nespontani procesi

•G=f(P,T)

•fugacitet


