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Što god snađe zemlju snaći će i sinove zemlje. Čovjek ne tka tkivo 
života; on je samo struk u tome. Što god čini tkanju čini i sebi 
samome.

Zemlju nismo naslijedili od svojih predaka, već smo je posudili od 
svojih potomaka." (indijanska mudra misao)

»Bog vam je dao u baštinu predivnu zemlju čija nacionalna himna počinje 
riječima: 'Lijepa naša domovino'. Kako u ovim riječima ne vidjeti 
podsjećanje na dužnosti poštovanja prirode, postupajući s osjećajem 
odgovornosti za životni prostor što ga je Providnost dala čovjeku? Svijet je 
pozornica na kojoj je svatko pozvan odigrati svoju ulogu na hvalu i slavu 
Boga Stvoritelja i Spasitelja« (Ivan Pavao II, Bit ćete mi svjedoci, Zagreb: 
KS, Dokumenti 115, 1998:25.)

Ekološka kriza je ponajprije kriza morala i zbiljski prijezir spram 
čovjeka.“ (Sv. Ivan Pavao II.)
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Što je to efekt staklenika (greenhouse effect):
prirodna pojava da neki plinovi ne propuštaju zračenje određene 
valne duljine toplinskog spektra – prirodnom efektu staklenika 
dugujemo život na Zemlji

Problem nastaje 
pojačanim 
antropogenim 
utjecajem na efekt 
staklenika!
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Nema nikakvih naznaka usporavanja koncentracije stakleničkih plinova u 
atmosferi, a kamoli opadanja, unatoč svim obvezama preuzetim u skladu s 
Pariškim sporazumom o klimatskim promjenama, rekao je glavni tajnik 
Svjetske meteorološke organizacije PetteriTaalas. Te obveze moramo pretočiti 
u djelovanje i povećati razinu ambicije radi dobrobiti čovječanstva u 
budućnosti, izjavio je.
Vrijedi se prisjetiti da je Zemlja posljednji put doživjela koncentraciju CO2
koja bi se mogla usporediti sa sadašnjim razinama prije 3-5 milijuna godina. 
U to vrijeme, temperature su bile više za 2-3 °C, a razina mora bila je za 10-
20 metara viša nego danas, rekao je g. Taalas.(www.meteo.hr – wb stranica 
DHMZ-a)
https://meteo.hr/objave_najave_natjecaji.php?section=onn&param=objave&
el=priopcenja&daj=pr25112019





Staklenički plinovi su prema (UNFCC- United Nation 
Framework Convention on Climate Change):

Ugljični dioksid (CO2) 
Metan (CH4) 
Dušični oksid (N2O) 
Hidrofluorougljici – grupa spojeva (HFC) 
Perfluorougljik (PFC) 
Sumporni heksafluorid (SF6)
i indirektni plinovi kao SO2, NOx, CO and NMVOC
(ne-metanske hlapive organske tvari)
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Plin Izvor Udio u ukupnoj emisiji u 
Svijetu 2004. 

Ugljični dioksid (CO2) 
- proizvodnja energije iz 

fosilnih goriva
- uništavanje šuma 

76,7%, od čega 56.6% od 
izgaranja fosilnih goriva

Metan (CH4) 
- poljoprivreda
- proizvodnja energije
- otpad

14.3% 

Dušični oksid (N2O) - poljoprivreda 7.9% 

Hidrofluorougljici (HFC) 
Perfluorugljik (PFC) 

- zamjena za spojeve koji 
uništavaju ozonski 
omotač 1.1% 

Sumporni
heksafluorid(SF6) 

- industrija i električna 
oprema 

Glavni izvori stakleničkih plinova
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Osim samog utjecaja na efekt staklenika, važna je i postojanost pojedinog 
plina.

Energetika, prof. dr. sc. Igor Sutlović

Fakultet kemijskog inženjerstva i tehnologije, Zavod za termodinamiku, strojarstvo i energetiku



Koncentracija stakleničkih plinova (ukupnih)

Koncentracija prije ind. 
revolucije 

278 ppm 

Koncentracija 1990. 350 ppm 
Koncentracija (najnovija) 381 ppm 
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BP statistical review of World energy 2018. i 2019.

2017./16.

2018./17.
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Dugoročni ciljevi u kontroli emisije CO2 (prema scenariju IPCC-
intergovernmental panel on climate change) - znanstveni aspekti 

 maksimum emisije očekuje se u sljedećih 10 do 15 godina
 smanjenje emisija za 50% do 2050. u odnosu na one iz 2000.
 to bi dovelo do stabiliziranja koncentracije od 450ppm ekv. CO2 i 

povišenja temperature od 2 do 2,4C



The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) osnovan je 1988. od strane 
Svjetske meteorološke organizacije (World Meteorological Organization-WMO) i 
Programa za okoliš Ujedinjenih naroda (United Nations Environment Program-UNEP) 
sa željom da se vladama država omogući čisto znanstveni pogled na pojave vezane uz 
promjenu klime. Polazni zadatak IPCC-a, kao što je naglašeno rezolucijom br. 43/53 
Glavne skupštine UN-a od 6. prosinca 1988., bio je pripremiti temeljiti pregled i 
preporuke obzirom na znanstvene spoznaje o promjene klime, socijalno-ekonomskim 
posljedicama promjene klime, te  moguće strategije i pretpostavke koje treba ugraditi 
u buduće konvencije o klimi. Danas je uloga IPCC-a također “odrediti temeljitu, 
objektivnu, otvorenu i transparentnu osnovu za znanstvenu, tehničku i socijalno 
ekonomsku informaciju bitnu za razumijevanje rizika i utjecaja izazvanih promjenom 
klime uslijed djelovanja čovjeka, te mogućnosti kako se prilagoditi tim utjecajima ili ih 
smanjiti. IPCC izvještaji moraju biti neutralni prema politici, iako se moraju baviti 
znanstvenim tehničkim i socijalno ekonomskim čimbenicima bitnim za primjenu 
određenih politika.”

Sustavno praćenje klimatskih promjena započelo je osnivanjem IPCC-a



Jedan od najpoznatijih dokumenata koji regulira to pitanje je Kyoto 
protokol potpisan 11. prosinca 1997., a postao obvezujući 16. veljače 2005.

Uključuje tri mehanizma:
 trgovina emisijama
 mehanizam “čistog razvoja”
 zajednička implementacija

Kyoto protokolu prethodilo je  1992. godine potpisivanje sporazuma pod 
nazivom “United Nations Framework Convention on Climate Change 
(UNFCCC)”. Time je trebalo pospješiti  zajedničke napore za 
ograničavanjem porasta temperature i posljedica koje bi trebale zbog toga 
nastupiti.



 Pariški sporazum (2016. u RH ratificiran 2017) COP 21
 Porast temp znatno ispod 2°C

 Trenutno COP 25 u Madridu
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2020 climate & energy 
package

Paket postavlja tri osnovna 
cilja:
- 20% smanjenja 

stakleničkih plinova (u 
odnosu na razine iz 1990.)

- 20% energije u EU iz OIE 
(ukupne potrošnje)

- 20% povišenje energetske 
učinkovitosti

Ključni ciljevi do 2030.:
- Barem 40% smanjenja 

stakleničkih plinova (u 
odnosu na razine iz
1990.)

- Barem 32% udjela OIE 
(ukupne potrošnje)

- Barem 32.5% povišenje 
energetske učinkovitosti

2030 climate & energy 
framework

German Energiewende -2010
+ Fukushima!


