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Okolisni aspekti polimerne ambalaze

» 0d sredine dvadesetog stoljeca dolazi do znacajnih promjena u nacinu Zivota u
razvijenim zemljama

One su imale veliki utjecaj na nacin pakiranja robe
To se posebno odnosi na hranu i pice, ali i na svu ostalu robu siroke potrosnje

> Smanjenje velic¢ine obitelji jedinice, zbog smanjenog nataliteta. To je povecalo
broj obitelji s jednim djetetom i povecalo broj jednoclanih i dvoclanih kucanstava
nego ranije. To znaci zahtjev za manjim pakiranjima, tj. viSe pakiranja po kg
hrane

> Porast broja kué¢anstava u kojima su svi odrasli, rade izvan kuce. To zna¢i manje
formalnih obroka gdje su svi zajedno. Obroci su potrebni u razliCito vrijeme i s
minimalnim pripremama. Ovo donosi vecu potraznju za prakti¢noscu u smislu
veli¢ine porcije i hrane koja se moze pripremiti za jelo u kratkom roku. Potreba za
gotovim jelima i razli¢itim formatima pakiranja

> Rast vlasnistva nad kucanskim aparatima poput hladnjaka i zamrzivaca je
potrosacima omogucila kupnju veéih koli¢ina svjezih namirnica, koje c¢e ostati u
dobrom stanju dulje vrijeme. Razvoj jeftine domace mikrovalne pecnice sa sobom
je donio zahtjev za pakiranje prikladno za mikrovalnu pecnicu



Oko 70 % ambalaze koristi se za hranu i pi¢e, ostali sektori su zdravstvena
njega, kozmeticki proizvodi, kemikalije, odjeca, elektricna i elektronicka
oprema - svi trebaju pakiranje kako bi se osiguralo da potrosacu ostanu u
prihvatljivom stanju

Danasnja globalna industrija pakiranja procijenjena je na vise od 400
milijardi US §, grubo podijeljeno na 36 % papira i kartona, 34 % plastike, 17 %
metala (Celik i aluminij) i 10 % stakla, ostatak se sastoji od materijala kao sto
su drvo i tekstil

Od navedenih staklo je najstariji materijal koji se koristio kao ambalaza,
1500. pr. n. e., puhanje stakla je razvijeno oko 100. pr. n. e.

Metal (Celik) se po€eo koristiti kao ambalaza u 18. stoljec¢u, aluminij
1950.-ih

Papir se koristio u Kini od 2. stoljeca, u 19. stoljecu razvijeni strojevi za
izradu papira slaganjem slojeva celuloznih vlakana razlicite debljine

Prvi plasticni materijali otkriveni u 19. stoljecu (PS, PVC), Siroka upotreba
kao ambalazni materijal od 1940.-ih



Porast plasticnih materijali u ambalazi zbog razvoja jeftinih procesa za
proizvodnju i materijala sa Sirokim rasponom svojstava koje je moguce
prilagoditi razlicitim potrebama

Plastika je zamijenila tradicionalnije materijale (staklo, metal)
Ambalaza za vodu i gazirana pic¢a od PET-a umjesto stakla
Boce od HDPE za mlijeko umjesto stakla
Savitljive plasticne vrecice za juhe, umake, hranu za ku¢ne ljubimce

Plastika je donijela vecu otpornost na lom od stakla, omogucila manju masu
pakiranja, sto se odrazilo na ukupne manje troskove pakiranja i troskove
prijevoza

Npr. staklena boca od 500 mL ima oko 400 g, PET boca od 500 mL ima masu
oko 10 g



Porast godisnje proizvodnje plastike
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Upotreba plastike po sektorima

PACKAGING BUILDING & CONSTRUCTION AUTOMOTIVE

~

40 % - ambalaza

20 % - gradevina

10 % - auto industrija
6 % - elektronika

4 % - zabava i sport

3 % - agrikultura

17 % - ostalo

ELECTRICAL
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% upotrebe % u otpadu nakon

1. godine
Ambalaza 40 82
Elektronika 6 48
Auto industrija 10 31
Gradevina 20 13

Ostalo 24 45







1) Vizualno oneciséenje okolisa

2) Razgradnja uslijed utjecaja okolisa (temperatura, UV zracenje,

mehanicko naprezanja,...) vodi fragmentaciji plastike i nastanku
mikroplastike

3) Ispiranje niskomolekularnih spojeva - aditiva koji se dodaju u plastiku

antioksidansi, UV stabilizatori, omeksavala (npr. ftalati u PVC-u) se
mogu ispirati (leaching) u zemlju i vode

4) Plasticni ambalaza moze biti i opasni otpad
ambalaza sredstava za ciscenje sadrzi luzine i klorirane spojeve
sredstva za zastitu biljaka i unistavanja nametnika
ostaci motornih ulja
medicinski otpad - sprice, kateteri, sistemi za infuziju

ostaci ljepila, boja i lakova - sadrze visoke udjele organskih otapala,
pigmente na bazi teskih metala



Zbrinjavanje i recikliranje ambalaznog polimernog otpada

> Recikliranje (materijalna oporaba)
o Mehanicko recikliranje
o Kemijsko recikliranje

o Biorazgradnja (vrlo mali dio polimera je biorazgradljivi - vecina
prirodnih polimera, polikaprolakton, polimlijecna kiselina)

> Energetska oporaba
o Spaljivanje u energanama za dobivanje energije



Mehanicko recikliranje

> Prerada otpadnog materijala
ekstruzijom, gdje se tali na visokoj
temperaturi i dobiva svjeza sirovina

> Najjednostavnija i relativno najjeftinija
metoda reciklaze

> Otezano je zbog velikog broja razli¢itih polimera koji se nalaze u
primjeni, a najcesce nisu kompatibilni

Polimeri imaju razlicito taliste i time razlic¢ite temperature prerade
Nuzno je razdvajanje plasti¢ne ambalaze nakon prikupljanja
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PET PE-HD PVC PE-LD PP PS

> Najvedi problem uspjesnijem mehanickom recikliranju predstavlja
mijesana plastika
» Npr. viseslojni film LDPE/adh/PVDC/adh/LDPE

LDPE se ne moze odvojiti od PVDC, a ne mogu se ekstrudirati zajedno




Mehanicko recikliranje

> Razdvajanje polimera

> Ruéno razdvajanje
vizualno razlikovanje prema broju, boji, prozirnosti
niska Cisto¢a odvojenog otpada
niski kapacitet, 60-80 kg/h

uobicajeno se koristi nakon, u barem nekoj mjeri, automatskog
razdvajanja ili u slucaju relativno homogenog otpada

> Automatsko razdvajanje

temelji se na svojstvima materijala (fizikalna - gustoca, kemijska -
sastav)

visoka cistoca otpada
veliki kapacitet, preko 1000 kg/h
znatno veci pocetni investicijski troskovi



Mehanicko recikliranje

> Automatsko razdvajanje, flotacijski - po gustoci

a PP 0,88-0,91 g/cm? 2 PS
o LDPE 0,92-0,93 g/cm3 o PET
o HDPE 0,94-0,97 g/cm?3 o PVC
PP
LDPE PP
Mijesana voda HDPE voda+EtOH LDPE
plastika r=1,0g/cm3 | r=0,935g/cm3
— ::\E/E —— HDPE

1,04-1,06 g/cm3
1,37-1,41 g/cm3
1,38-1,45 g/cm3

voda+EtOH
r=0,910 g/cm?3

—— PP

‘ promjena
hidrofobnosti = PVC

povrsine

—> PET

— > LDPE



Mehanicko recikliranje

> Automatsko razdvajanje, spektroskopski - po kemijskom sastavu
najcesce IR spektroskopija (svaka plastika ima drugaciji IR spektar)

kada detektor prepozna ciljanu plastiku na pokretnoj traci otvara se ventil
koji ju strujom komprimiranog zraka odvaja od ostale plastike

moguce i dodatno sortiranje po boji i prozirnosti

Detektor
Hranilica Senzor
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O Pokretna traka O I
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Posuda sa Posuda sa
sortiranom nesortiranom
plastikom plastikom

https://www.youtube.com/watch?v=bH28yuwMI58



https://www.youtube.com/watch?v=bH28yuwMl58

Kemijsko recikliranje

>

Kataliti¢ki proces u kojem se polimerna molekula razgraduje
(depolimerizira) na sastavne dijelove - monomere i/ili oligomere (polimeri
niskih mol.masa) ili neke druge niskomolekularne spojeve

Dobiveni oligomeri i monomeri se mogu koristiti za sintezu novih polimera
ili nekih drugih spojeva

Znacajno skuplje od mehanickog recikliranja (kataliticki proces)

Proces potpune depolimerizacije do monomera nije ekonomski odrziv pa
se ne provodi na industrijskoj razini

Provode se procesi rasplinjavanja i pirolize



Kemijsko recikliranje

1) Rasplinjavanje

Proces zagrijavanja plasticnog otpada s parom u prisutnosti zraka (500-1300 °C),
produkt vazna industrijska plinska mjesavina “sintetski plin” (CO, + H,)

Sintetski plin se moze dalje koristiti kao gorivo ili intermedijar za proizvodnju
vodika, amonijaka, metanola i sintetskih ugljikovodicnih goriva

Polimer + H,O - CO +H,
nCO+(2n+1)H, > CH,,,,+nHO

plinoviti alkani (propan, butan,...)
Kompleksni ugljikovodici,
n moze biti od 1 do 40
2) Piroliza
Kemijska razgradnja polimera inducirana toplinom bez prisustva kisika (200-700 °C)

Produkt je veé¢inom mjesSavina ulja slicna sirovoj nafti, moze se dalje preradivati u
goriva

Nastaju i manje kolicine plina, vodik, metan, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid



Energetska oporaba

Proces u kojem se spaljuje plasti¢ni otpad i oslobada se toplina

Spaljivanje se odvija na visokim temperaturama (>850 °C), dobivena para
se koristi za grijanje ili proizvodnju elektricne energije

> Kontrolirani uvjeti spaljivanja minimiziraju nastanak toksicnih plinova (Cl,,
H,S, NO, NO,, ...), nekontroliranim spaljivanjem na nizim temperaturama
se oslobadaju dodatni toksicni plinovi popit dioksina i furana

> Plasti¢ni otpad ima visoku ogrjevnu vrijednost

Gorivo AH (MJ/kg)
Metan 53
Benzin 46
Nafta 43
Ugljen 30
Polietilen 46

Mijesana plastika 30-40




Zbrinjavanje plasticnog ambalaznog otpada

> Zbrinjavanje plasticnog otpada u EU27+3 (NO/CH/UK) u 2020.
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> Na svjetskoj razini se uspjesno reciklira svega 10-ak % plastike!

> Troskovi razdvajanja su visoki, a proizvodnja svjeze plastike je jednostavna
i jeftina



Zbrinjavanje plasticnog ambalaznog otpada

> Zbrinjavanje plasticnog ambalaznog otpada u EU27+3 (NO/CH/UK) u
2020.

2030 FAWD targst BE%E
torget =

> Stopa od danasnjih 46
% recikliranja bi
odgovarala 32 % u
skladu s novom
metodologijom u
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i [ (EU 2018/852)
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Zbrinjavanje plastichog ambalaznog otpada

> Zbrinjavanje plasticnog ambalaznog otpada u EU27+3 (NO/CH/UK) u
2020.
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Zbrinjavanje plasticnog ambalaznog otpada

> Zbrinjavanje plasticnog ambalaznog otpada u EU27+3 (NO/CH/UK) u
2020.
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Zbrinjavanje plastichog otpada

> Kruzno gospodarstvo

LINEAR ECONOMY CIRCULAR ECONOMY

TAKE DISPOSE

ENERGCY FROM FINITE SOURCES ENERGY FROM RENEWABLE SOURCES



Zbrinjavanje plastichog otpada

> Kruzno gospodarstvo - kruznost PET ambalaze

Production @ Retail
Recycling ‘ c::i:g[l:; ’ Collection
i
Recycling @
cascades
{downcycling) @ D

Prepare to Sorti
Recycling orng

https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2022/02/HCIP summary-

HR.pdf


https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2022/02/HCIP_summary-HR.pdf
https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2022/02/HCIP_summary-HR.pdf

VELIKA SKRTICA

Jeste lividjeli ovaj natpis na bocivode? Ako ste je zato
kupili, prevareniste. Toje laz

Udruga potro$a&a BEUC podnijela je prijavu protiv triju proizvodaca

Pise: Dora Koretié Objavljeno: 03. sijecanj 2024. 07:39

U trgovinama gotovo da i nema boce na kojoj ne pise barem jedna od
dvije tvrdnje - da je boca napravljena od reciklirane plastike te da se
ona u cijelosti moze reciklirati.

OVDJE POGLEDAJTE VIDEO:

Plasti¢éne boce ne mogu u
potpunosti biti reciklivg

¢epovi u Europskoj uniji ne
py

Ti napisi vriste i s boca u domaéim trgovinama, i to podjednako
domacih kao i stranih proizvodaca protiv kojih je europska udruga za
zastitu potrosa¢a BEUC podigla prijave jer potrosac¢e obmanjuju
tvrdnjama koje nisu to¢ne. Konkretno, prijave su podigli protiv Coca
cole, Danone i Nestle tvrdeci kako plasti¢ne boce ne mogu u
potpunosti biti reciklabilne, a posebno da ne mogu u cijelosti biti
izradene od reciklirane plastike.
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Tvrdnja 1.

> Proizvodac¢i ne mogu dokazati da su njihove boce napravljena od 100 %
recikliranog materijala

Kemijski ne postoji razlika recikliranog (rPET) i svjezeg (djevicanskog -
eng. virgin, VvPET-a)

Nije moguce dokazati da boce nisu napravljene od recikliranog materijala
jer ne postoji kemijska razlika izmedu svjezeg i recikliranog polimera

Tvrdnja 2.

> Plastiéne boce ne mogu u potpunosti biti reciklirane jer se ¢epovi u EU ne
mogu proizvoditi od recikliranih materijala

Direktiva EU 10/2011 o plasticnim materijalima i predmetima koji dolaze
u dodir s hranom

Direktiva EU 2022/1616 o materijalima i predmetima od reciklirane
plastike koji dolaze u dodir s hranom

Smijernice Komisije o plasticnim proizvodima za jednokratnu uporabu u
skladu s Direktivom (EU) 2019/904 o smanjenju utjecaja odredenih
plasticnih proizvoda na okolis

Niti u jednoj direktivi se to ne navodi



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32011R0010
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32022R1616
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021XC0607(03)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L0904

Tvrdnja 3.

> Prakticki je nemoguce da boca u potpunosti bude reciklabilna. To ovisi o
kapacitetima reciklaze svakog trzista

Kapacitet reciklaze nije u vezi s tehnoloskim moguénostima reciklaze

Poli(etilen-tereftalat) (PET) od kojeg se proizvode boce ima mjeru svoje
kvalitete, a to je intrinzicka viskoznost - mjera velic¢ine molekula

Granicna vrijednost PET-a koji se moze koristiti za boce je oko 0,8 dL/g >
Ako je visa od toga PET se moze koristiti za proizvodnju boca, ako je niza
onda se preraduje u neke druge proizvode poput tekstilnih vlakana

Danasnji moderni uredaji za reciklazu vrlo lako mogu proizvesti reciklirani
PET koji ima intrinzicku viskoznost vecu od 0,8 dL/g

Nred

[nmt] //




Ako Cepovi zaista ne mogu biti od recikliranog materijala to nije nikako
prepreka da se taj cep ne reciklira za neku drugu primjenu

Prema ranije navedenim Smjernicama su i dizajnirani novi cepovi koji
nakon otvaranja boce ostaju cvrsto vezani uz nju kako bi se smanjila
mogucnost da zavrse u mijesanom otpadu vec da se recikliraju zajedno s
bocom

U samom procesu, nakon usitnjavanja boce i cepa, oni se lako
razdvajaju na temelju razlicite gustoce materijala od kojeg je boca
napravljena (PET) i cep (HDPE ili PP)

Ne postoje nikakve tehnoloske zapreke da se plastiéne boce u
potpunosti ne recikliraju



> A kolika je onda kruznost PET ambalaze?

https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2022/02/HCIP summary-
HR.pdf

> Vecdinom se PET trenutno ne nalazi u kruznom modelu jer se u svim
fazama zivotnog ciklusa PET-a gubi materijal

> Ima nekoliko potencijalnih ogranicenja koja utjecu na trenutnu kruznost
PET-a:

Neucinkoviti sustavi prikupljanja koji dovode do velikih gubitaka PET-a nakon
potrosnje

Nedostatak reciklazera sto znaci da se dio prikupljenog materijala ne moze
ponovno obraditi

Necistoce u prikupljanju i sortiranju

Dizajn proizvoda i kvaliteta materijala, ukljucujuéi PET u boji i sa vise
materijala primjene kao i standardi za hranu za rPET

rPET ekonomija, tj. trzisna stopa rPET-a u usporedbi s VPET-om o kojem ovisi
potraznja na krajnjim trzistima

Tehnicki i ekonomski je izazovnije ispuniti zahtjeve za kvalitetu proizvodnje od
rPET-a nego od djevicanskog PET-a

rPET moze prelaziti s jednog toka proizvoda na drugi, obicno s vise kvalitete na
nizu. Nakon prelaska, malo je vjerojatno da ce se vratiti na visu kvalitetu te u
nekim slucajevima rPET moze na taj nacin i izaci iz kruznog sustava recikliranja


https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2022/02/HCIP_summary-HR.pdf
https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2022/02/HCIP_summary-HR.pdf

> A kolika je onda kruznost PET ambalaze?

> Procjenjuje se da se boce stavljene na trziste sastoje od prosje¢no 17% [1]
rPET-a, s preostalim rPET-om prebacenim u drugi, nizi stupanj proizvodne
primjene. Stoga se smatra gubitkom iz kruznog toka boce

1) Natural Mineral Waters Europe,
Petcore Europe, Plastic Recyclers Europe,

and Unesda (2022) PET Market in Europe:

State of Play 2022, Sijecanj 2022
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> A kolika je onda kruznost PET ambalaze?

Slika E-2: Maseni tokovi PET - trenutno stanje
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A kolika je onda kruznost PET ambalaze?

Stvarnu kruznost je tesko (nemoguce?) tocno utvrditi
Tehnologija za 100 % recikliranje boca postoji
Gubitci u svakom koraku postoje

Tehnologija za odrzavanje visoke intrinzicke viskoznosti (IV) postoji -
polikondenzacija u krutom stanju (eng. solid state polycondensation, SSP)

provodi se grijanjem PET-a na 200-220 °C (~40 °C ispod talista) nekoliko
sati u atmosferi dusika

rezultat je povecanje molekulske mase (time i IV) i uklanjanje
nusprodukata razgradnje poput acetaldehida

Cycle 10 Cycle 7 Cycle 4 Cycle 1

&=

=% £592
A= £=1 =

2 8 g

https://doi.org/10.3390/su13137370
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Strategija EU za plastichu ambalazu

> Cilj EU koji bi sve drzave clanice trebale ostvariti do 31. prosinca 2025.
godine - najmanje 65 % mase ukupnog ambalaznog otpada mora biti
reciklirano

> Ciljevi recikliranja po materijalima:
50 % plastike
25 % drveta
70 % neobojenih metala
50 % aluminija
70 % stakla
75 % papira i kartona

> Do 31. prosinca 2030. najmanje 70 % mase ukupnog ambalaznog otpada
mora biti reciklirano
55 % plastike
30 % drveta
80 % neobojenih metala
60 % aluminija
75 % stakla
85 % papira i kartona



Strategija EU za plastichu ambalazu

> EU smjernice za smanjenje ambalaznog plastichog otpada
3R princip (Reduce, Reuse, Recycle)
smanjiti nastajanje otpada smanjenjem velicine ambalaze (Reduce)
promicati punjivu ambalazu (Reuse)
cilj za 2025. je da se 50 %, a 2030. 55 % plasticne ambalaze reciklira
do 2030. sva ambalaza mora biti reciklabilna na ekonomski izvediv nacin

obavezni udio 25 % reciklirane plastike do 2025. i 30 % do 2030. u plastic¢noj
ambalazi

uvodenje obaveznog sustava povratne naknade za plasticne boce i Al limenke
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Gospodarenje otpadom u Hrvatskoj

|zrazeni problemi u gospodarenju otpadom u Hrvatskoj

Sporo rjesavanje problematike svih vrsta otpada dovelo je do kriticne
situacije u najvecem broju jedinica lokalne samouprave

> Kolicine otpada rastu, a postojeca infrastruktura koja bi taj otpad
trebala odgovarajuce zbrinuti nije dostatna, sustav gospodarenja
otpadom ne funkcionira u potpunosti jer se vazeci propisi samo djelomicno
ili neodgovarajuce primjenjuju (nepostivanje i losa provedba propisa)

Financiranje gospodarenja otpadom ni priblizno ne odgovara potrebama

Cijena usluge sakupljanja i zbrinjavanja otpada ne odgovara stvarnoj
cijeni pruzene usluge pa se iz cijene ne mogu pokriti ukupni troskovi
gospodarenja otpadom

» Stav javnosti prema otpadu pretezno je negativan - rezultira
neprijateljskim stavom prema lociranju gradevina i postrojenja za
gospodarenje otpadom (reciklazna dvorista, odlagalista, postrojenja za
toplinsku obradu)



Gospodarenje otpadom u Hrvatskoj

» Gospodarenje otpadom ukljuceno je u sve razine upravljanja (drzavna,
regionalna te lokalna, odnosno mjesna razina)

> Za donosSenje Zakona i Strategija zaduzen je Hrvatski sabor, dok Vlada
Republike Hrvatske donosi Plan gospodarenja otpadom i uredbe

> Ministarstvo zastite okoliSa i energetike (MZOE) je zasluzno za pripremu
novog zakonodavstva, novih standarda te strategije i plana gospodarenja
otpadom u RH

> Na regionalnoj razini zupanijske vlasti donose planove gospodarenja
otpadom, odreduju lokacije te izdaju dozvole za odlagaliSta neopasnog i
inertnog otpada. Osiguravaju uvjete za gospodarenje proizvodnim,
ambalaznim, gradevinskim i drugim otpadom te prikupljaju podatke o
otpadu

> Lokalne vlasti Cine opcine i gradovi koje takoder donose planove
gospodarenja otpadom i odreduju lokacije u prostornim planovima. Sluze
za provedbu mjera za gospodarenje komunalnim otpadom te prikupljanje
i dostavljanje podataka



Zakoni, uredbe, pravilnici...

> Zakoni i odluke koje je donijela Vlada Republike Hrvatske, a vezani su za
gospodarenje otpadom, odnosno otpadnoj ambalazi su:

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Strategija gospodarenja otpadom RH (NN 130/05)

Pravilnik o ambalazi i otpadnoj ambalazi (NN 137/23)

Odluka o podrucjima sakupljanja neopasne ambalaze (NN 88/15)

Uredba o gospodarenju otpadnom ambalazom (NN 97/15, 07/19,
140/20)



Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom

>

Zakonom se propisuju se mjere u svrhu zastite okolisa i ljudskoga zdravlja
sprjecavanjem ili smanjenjem nastanka otpada, smanjenjem negativnih ucinaka
nastanka otpada, smanjenjem ukupnih ucinaka uporabe sirovina te povecanjem
recikliranja i ponovnog koristenja reciklata

Zakonom se propisuju se mjere u svrhu sprjecavanja i smanjenja utjecaja
odredenih plasti¢nih proizvoda na okolis, posebno vodeni okolis, i na zdravlje ljudi
te promicanja prelaska na kruzno gospodarstvo s inovativnim i odrzivim poslovnim
modelima, proizvodima i materijalima

Ovim Zakonom propisuju se mjere u svrhu sprje€avanja proizvodnje ambalaznog
otpada i potice se ponovna uporaba ambalaze, recikliranje i drugi oblici oporabe
ambalaznog otpada

Proizvodac proizvoda od kojeg nastaje otpad, odnosno proizvodac otpada snosi
troskove gospodarenja tim otpadom - ,,nacelo onecis¢ivac placa”



Vezano za ambalazu i ambalazni otpad u Zakonu je navedeno da je:

Proizvodac proizvoda duzan planirati razvoj, proizvodnju i oglasavanje
proizvoda i ambalaze za proizvode na nacin da se proizvodnja unapreduje
primjenom cistih tehnologija te na nacin koji omogucuje ucinkovitu uporabu
materijala i energije, potice ponovnu uporabu i recikliranje proizvoda (ako je
to po svojstvu proizvoda moguce) uz najprimjereniji postupak oporabe i/ili
zbrinjavanja proizvoda kojem je istekao rok trajanja

Proizvodac proizvoda duzan je koristiti sirovine i materijale, poluproizvode i
ambalazu koji smanjuju uporabu energije, materijala i ucinke na okolis te
smanjuju nastajanje otpada prilikom proizvodnje i naknadnog koristenja
proizvoda

Proizvodac proizvoda duzan je u najvec¢oj mogucoj mjeri uvoditi i koristiti
povratnu ambalazu koja smanjuje optereéenja okolisa otpadom u odnosu na
ambalazu za jednokratnu uporabu

Proizvodac proizvoda od kojeg nastaje posebna kategorija otpada, duzan je
sukladno propisu kojim se ureduje gospodarenje posebnom kategorijom
otpada, kupcu i/ili korisniku proizvoda osigurati: moguénost povrata
uporabljenog proizvoda i/ili ambalaze, mogucnost zaprimanja otpada
nastalog od te vrste proizvoda



Uredba o gospodarenju otpadnom ambalazom

> Ovom Uredbom se propisuje nacin izvrsenja obveza postizanja propisanih
ciljeva u vezi s gospodarenjem otpadnom ambalazom, nadin izra€una i
iznos naknade za gospodarenje otpadnom ambalazom, iznos povratne
naknade i nacin izra€una troskova za povratnu naknadu

» Proizvodac proizvoda pakiranih u ambalazu izvrsava obvezu postizanja cilja
gospodarenja otpadnom ambalazom propisanog Pravilnikom, uplatom naknade
gospodarenja u korist Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
(FZOEU)

Iznos povratne naknade iznosi 0,50 kuna (0,07 Eura) po komadu
ambalazne jedinice od pica

Proizvodac je obvezan Fondu uplatiti iznos povratne naknade prilikom
stavljanja na trziste pi¢a u ambalazi koja je obuhvacena sustavom
povratne naknade

Prodavatelj i osoba koja upravlja reciklaznim dvoristem obvezni su
prilikom preuzimanja otpadne ambalaZe od pica obuhvacene sustavom
povratne naknade potrosacu isplatiti iznos povratne naknade

Fond je obvezan prodavatelju i osobi koja upravlja reciklaznim dvoristem
vratiti isplaceni iznos povratne naknade potrosacu i troskove preuzimanja i
predaje otpadne ambalaze (za rucno preuzimanje 0,05 kn, za preuzimanje
putem aparata 0,18 kn)



Uredba o gospodarenju otpadnom ambalazom

>

Za obavljanje usluge sakupljanja otpadne ambalaze naknada gospodarenja se placa
po vrsti ambalaznog materijala i koli¢ini ambalaze

Naknada za evidentirane koli¢ine ambalaze stavljene na trziste iznosi:

PET 410 kn/t Drvo 150 kn/t
Al limenke 410 kn/t Tekstil 150 kn/t
Fe limenke 225 kn/t Plasticne vrecice 1500 kn/t
Papir, karton 375 kn/t Staklo 150 kn/t

Problem niske povratne naknade u RH

Hrvatska 0,07 Eur
Estonija 0,10 Eur
Slovacka 0,15 Eur
Njemacka 0,25 Eur
Finska 0,40 Eur

7 centi ne predstavlja dovoljno snaznu motivaciju za povrat takve vrste ambalaze,
dovoljno visok iznos moze stvoriti snaznu financijsku motivaciju za potrosace

Prijedlog prosSirenja sustava na jednokratnu ambalazu od pica vecu od tri litre te
drugu ambalazu tekucih jestivih proizvoda, tekucih kozmetickih proizvoda i
proizvoda za ciscenje

Sustav povratne naknade garantira vecu stopu povrata otpadne ambalaze, a veca
naknada garantira jos veci povrat



Tablica 1. Iznos naknade po vrsti ambalaznog materijala®

PET 410,00 kn/t
Al limenke 410,00 kn/t
Fe limenke 225,00 kn/t
Papir, karton 375,00 kn/t

pica 410,00 kn/t

Viseslojna kompozitna ambalaza s pretezno papir-kartonskom komponentom| | ; =
Za ostale namjene: 750,00 kn/t

Drvo 150,00 kn/t
Tekstil 150,00 kn/t
Plasti¢ne vrecice 1.500,00 kn/t
Ostali polimerni materijali za mlijeko i ostale tekuce mlijecne proizvode 410 kn/t
Ostali polimerni materijali 750,00 kn/t
Staklo 150,00 kn/t

» Naknada gospodarenja po jedinici proizvoda za evidentirane kolic¢ine
ambalaze stavljene na trziste iznosi 0,10 kuna po jedinici prodajne
ambalaze za pica u staklenoj, PET i metalnoj ambalazi volumena
veceg od 0,2 | osim za povratnu ambalazu ¢iju visekratnu uporabu
osigurava proizvodac sustavom pologa (kaucije) ili na neki drugi nacin
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