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Ugljen 
 
 Ugljen predstavlja najstariji fosilni energent čije korištenje ima dugu tradiciju diljem 
svijeta. Mnoge zemlje, razvijene i one u razvoju oslanjale su se ili se još uvijek oslanjaju na 
njegovo korištenje u proizvodnji električne i toplinske energije. Prvenstvena prednost ugljena 
je njegova laka dostupnost, konkurentna cijena u odnosu na ostala fosilna goriva, velike 
rezerve i potpuna neovisnost o kriznim žarištima u svijetu. Postoje razne vrste ugljena koje se 
razlikuju po starosti i po kvaliteti kao je prikazano tablicom 1.  
 
Tablica 1. Vrste ugljena i usporedba toplinske vrijednosti s drvom (H. Požar: Energetika) 

 
Gustoća, 

kg/m
3
 

Donja toplinska 
vrijednost, MJ/kg 

Udio vlage,% 
Hlapljivi sastojci, 
% suhe tvari 

Udio ugljika, 
% suhe tvari 

Drvo 0,2-1,3 14,7 Suho d. 80 50 

Treset 1,0 6,3-8,4 60-90 65 55-65 

Lignit 1,2 7,5-12,6 30-60 50-60 65-70 

Mrki ugljen 1,25 16,7-29,3 10-30 45-50 70-80 

Plameni kameni 
ugljen 

1,3 29,3-33,5 3-10 17-45 80-90 

Mršavi kameni 
ugljen 

1,35 33,5-35,6 3-10 7-17 90-93 

Antracit 1,4-1,6 35,6-37,7 1-2 4-7 93-98 

 
Iz tablice je vidljivo da donja toplinska vrijednost ugljena raste s porastom udjela ugljika u 
suhoj tvari (isparen sav sadržaj vlage u ugljenu o čemu će biti više riječi u poglavlju 
izgaranje) i  što je niži udio vlage. 
Uobičajena je i podjela ugljena na lignite, pod bituminozne, bituminozne i antracit kako je 
prikazano na slici 1. preuzetoj od World Coal Institute. Ta terminologija je uobičajena i 
prilikom navođenja statističkih pokazatelja. Kako je vidljivo lošiji ugljeni (low rank coal) su 
lignit i podbituminozni ugljen i zauzimaju gotovo pola svjetskih zaliha, a primjena im je u 
energetici. 
Kvalitetni ugljeni (hard coal) su bituminozni i antracit. Bituminozni se koristi u energetici i 
metalurgiji, ali tada mora imati posebna svojstva. antracit je najbolji od svih vrsta, ali i daleko 
najmanjih zaliha. 
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Slika 1 Uobičajena podjela ugljena obzirom na udio ugljika i vlage (World Coal Institute) 
 
Tablica 2. prikazuje stanje svjetskih zaliha ugljena po državama i regijama a slika 3. udjele 
pojedinih regija u ukupnim svjetskim zalihama. Najveće zalihe mogu se uočiti u SAD-u, 
Rusiji, Kini,Njemačkoj, Indiji, JAR-u itd. Po regijama (slika 3.) dominiraju Europa i europski 
dio Azije, dijelovi Azije i Pacifika (Kina, Indija, Australija), te Bliski Istok ( s dominacijom 
Afrike tj. JAR-a). Na dnu tablice 2. vidljivo je da zemlje koje nisu članice OECD imaju 
najveće zalihe ugljena, a povezano s njihovim ubrzanim razvojem i sve većim potrebama za 
energijom, dovodi do realno velike globalne opasnosti po okoliš jer će se povećavati emisija 
CO2 kao glavnog stakleničkog plina. I do sada su mnoge zemlje temeljile svoju energetiku na 
korištenju ugljena (tablica 3.) a to će vjerojatno činiti i dalje bez obzira na povećanje emisija 
stakleničkih plinova. 
U tablici 2. i na slici 3. moguće je uočiti da rezerve ugljena s godinama postaju sve manje, za 
razliku od onoga što je viđeno s rezervama nafte i prirodnog plina. To ukazuje na činjenicu da 
su rezerve ugljena, kao najstarijeg fosilnog energenta dobro istražene i da se ne mogu 
očekivati otkrića novih nalazišta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sadržaj ugljika/energetska vrijednost 

sadržaj vlage
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Tablica 2. Zalihe ugljena po zemljama u milijunima tona (BP statistical review 2017.) 

 
 

 
Slika 3. Raspored svjetskih zaliha ugljena po regijama (BP statistical review 2017.) 
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Tablica 3. Udio ugljena u proizvodnji električne energije u nekim državama 
 Udio,%  Udio,%  Udio,% 
Poljska 93 Izrael 71 Češka 59 
JAR 93 Kazahstan 70 Grčka 58 
Australija 80 Indija 69 SAD 50 
Kina 78 Maroko 69 Njemačka 47 
 
U tablici 4. navedeni su najveći svjetski proizvođači ugljena što se očekivano poklapa za 
stanjem zaliha ugljena prikazanim u tablici 2. 
 
Tablica 4. Najveći svjetski proizvođači ugljena  
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Tablica 5. Najveći svjetski potrošači ugljena  

 
 
Grafički predočeni podaci iz prethodne dvije tablice (slika 4.) ukazuju na zanimljive trendove. 
Tako se vidi da je proizvodnja ugljena najviše pala u 2016. u Kini, za 7,9% i u SAD-u za čak 
19%, a na svjetskoj razini za 6,2% što je najveći pad u povijesti bilježenja. Potrošnja je na 
svjetskoj razini pala za 1,7%, drugu godinu uzastopno, u SAD-u za 9,9%, Kini 1,6% i u 
Ujedinjenom Kraljevstvu za čak 52,5% (BP Statistical Review 2017.) 
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Slika 4. Proizvodnja i potrošnja ugljena po regijama 
 
U tablici 6. vidljivo je da najveći proizvođači ugljena nisu nužno i najveći izvoznici jer očito 
sami potroše velike količine ugljena, a iz tablice 6. vidljivo je da neke zemlje veliki 
proizvođači također spadaju i među najveće uvoznike. Iz tablice 7. u kojoj se navode najveći 
uvoznici potrebno je istaknuti Japan kao zemlju koja potpuno ovisna o uvozu energenta, a tu 
činjenicu je dodatno pogoršala katastrofa u nuklearnoj elektrani u Fukushimi 11. ožujka 2011. 
koju je razorio cunami izazvan snažnim potresom. Nakon toga je donesena odluka o 
postupnom gašenju svih nuklearnih elektrana u Japanu. 
 
Tablica 6. Najveći izvoznici ugljena u 2014. (izvor World Coal Institute-IEA) 

 Ukupno (od toga) za energetiku za čelik 

Indonezija 410 Mt 408 Mt 2 Mt 

Australija 375 Mt 195 Mt 180 Mt 

Rusija 155 Mt 133 Mt 22 Mt 

SAD 88 Mt 31 Mt 57 Mt 

Kolumbija 80 Mt 79 Mt 1 Mt 

Južna Afrika 76 Mt 76 Mt 0 Mt 

Kanada 35 Mt 4 Mt 31 Mt 
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Tablica 7. Najveći uvoznici ugljena u 2013. (izvor World Coal Institute-IEA) 

 Ukupno (od toga) za energetiku za čelik 

Kina 292 Mt 229 Mt 63 Mt 

Indija 239 Mt 189 Mt 50 Mt 

Japan 188 Mt 137 Mt 51 Mt 

Južna Koreja 131 Mt 97 Mt 34 Mt 

Tajvan 67 Mt 60 Mt 7 Mt 

Njemačka 57 Mt 47 Mt 10 Mt 

UK 41 Mt 35 Mt 6 Mt 

 
iako bi se na temelju prethodno iznesenih brojki i razmišljanja moglo očekivati stabilne cijene 
ugljene iz podataka danih u tablici 8. vidljivo je da to nije tako. 
Uočljivo je veliko povećanje cijena na karakterističnim tržištima u razdoblju od dvadeset 
godina s izrazitim skokom u 2008. i 2011. godini. 
 
Tablica 8. Cijene ugljena na karakterističnim točkama trgovanja 

 


