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Fizika |

MEHANIKA

» KINEMATIKA | DINAMIKA MATERIJALNE TOCKE | KRUTOG TIJELA
» STATIKA | DINAMIKA FLUIDA
» TITRANJE | VALOVI

TOPLINA
» TOPLINA I TEMPERATURA

» KINETICKO — MOLEKULARNA TEORIJA
» TERMODINAMIKA




Fizika |
LITERATURA

» P. Kulisi¢: Mehanika i toplina
» P. Kulisic i suradnici: Rijeseni zadaci iz mehanike i topline
» V. Lopac, V. Volovsek: Titranje i Valno gibanje

https://www.fkit.unizg.hr/preddiplomski
» Raspored nastave.
» lzvedbeni plan studija.
» Ispitni rokovi - vrijeme i mjesto odrzavanja ispita.



https://www.fkit.unizg.hr/preddiplomski

FIZIKA

» Grcki: fizis - priroda
Pojave u svakodnevnom zivotu
» Gibanje tijela.
» Zagrijavanje, toplina.
» Atmosferski elektricitet.
» Zemljin magnetizam.
» Svjetlost, boje, zracenja.
» Primjene u tehnici, industriji i medicini.
» Suvremene komunikacijske tehnologije.




Fizika

Znanost koja izucava
svojstva i gradu materije
u njezinim razlicitim oblicima
(tvari, tijela, Cestice)
te uzajamno djelovanje
(medudjelovanje, interakciju)

razlicitih oblika materije.




Fizika

Prirodna, egzaktna znanost
» Proucava uzrocno-posljedicnu povezanost, kauzalnost
» Sluzi se znanstvenom metodom:
opazanje, mjerenje, pronalazenje povezanosti
razlicitih fizikalnih veli¢ina
» Predvida ponasanje sustava:
gibanja Cestica i tijela,

svojstva tvari...
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https://www.shutterstock.com/image-vector/mockup-plastic-yellow-measuring-ruler-260nw-2187405271.jpg

Metode u fizici

Eksperimentalna i teorijska

» Eksperimentalna metoda:
» Temelj je pokus, eksperiment = pojava koja se moze ponoviti u laboratorijskim uvjetima.
» Opazanje - nije dovoljno (kvalitativno).

» Mjerenje - kvantitativni opis opazanih pojava.

Sto se mjeri?




o V o

Fizikalna velicina =
mjerni broj X mjerna jedinica

» Sustavi jedinica
» Nekada: mnostvo neuskladenih jedinica i mjera (CGS sustav, MKS, Tehnicki...).
» Danas: Medunarodni sustav jedinica.

S| Systeme International

» Preporucen na Generalnoj konferenciji za mjere i utege, Pariz, 1967.






https://maths2art.com.sg/wp-content/uploads/2018/04/4e9cd9fb069d7ae3594de04129853a6e.jpg

Teorijska metoda:

» Pronalazenje povezanosti izmedu pojedinih fizikalnih velicina -
fizikalni zakon
» Moze se izraziti
» Jednostavnim recenicama.
» Tablicama.
» Grafickim prikazom (dijagrami).

» Analitickim izrazima (funkcije).

» Mora se potvrditi mjerenjima.




Teorija i eksperiment

» Zakljucci teorijskog i eksperimentalnog postupka moraju biti u skladu.

» Povezanost iskustva (empirije) i apstraktnog misljenja.

» U tome je zanimljivost fizike i njezina zahtjevnost.




/nanstvena metoda:

» Definiranje problema - postavljanje problema koji se zeli istraziti, tj. pitanja na
koje je moguce dati odgovor.

Prikupljanje informacija o problemu.

» Prijedlog hipoteze - prijedlog provijerljivog objasnjenja za problem koji zelimo
rijesiti.

» Osmisljavanje i izvodenje eksperimenta (pokusa) ili promatranja - eksperiment se
mora pazljivo osmisliti i izvesti ne bi li nedvojbeno odgovorio na postavljeno pitanje.

» Analiza podataka.

» lzvodenje zakljucka - prihvacanje, odbijanje ili dorada hipoteze - nakon analize
podataka dobivenih eksperimentom, moze se vidjeti je li eksperiment potvrdio
hipotezu ili ju je falsificirao, tj. pokazao da je neistinita. U drugom slucaju hipoteza
se odbacuje ili doraduje.

Ponovno testiranje hipoteze - prihvacena hipoteza s vremenom se podvrgava novim
testovima s novim i naprednijim instrumentima koji omogucuju prikupljanje novih
podataka.





https://fixthecourt.com/wp-content/uploads/2019/08/judge-generic.jpeg

“Ni neizmjeran broj eksperimenata ne
moze dokazati da sam u pravu, samo
jedan eksperiment dovoljan je da dokaze
da sam u krivu.”




Graficki prikaz fizikalnih zakona
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S| sustav

Prirodna konstanta Vrijednos.t Pl"il'O.dI.le konstante iz.ﬂra'iena

u osnovnim jedinicama sustava SI
frekvencija cezija Cs 133 Av _ = 9192631770 s
brzina svjetlosti u vakuumu ¢ = 299792458 m-s™!
Planckova konstanta h= 6,62607015 -107# - kg-m? - s
elementarni naboj e=  1,60217663410™"7 A-s
Boltzmannova konstanta k, = 1,380649-10%-kg-m* -5 - K™
Avogadrova konstanta N, = 6,02214076-10% - mol™
svjetlosna u¢inkovitost K, = 683 cd-sr-kg? -m=? - §?




S| sustav

SEKUNDA Stara definicija:

0Od 1967. godine definira se kao trajanje 9192631770
perioda zracenja koje nastaje pri prijelazu izmedu dviju
hiperfinih razina osnovnoga stanja atoma Cs 133.

METAR Stara definicija:
Od 1983. godine definira se kao duljina puta koji u
vakuumu prijede svjetlost za 1/299792458 sekunde.

KILOGRAM Stara definicija:

Od 1901. godine kilogram je definiran kao masa pra-
uzorka koji je na¢injen od platine i iridija. Prauzorak je
smjeiten u Medunarodnome uredu za utege i mjere u
Sévresu pokraj Pariza. Kilogram je decimalni visekrat-
nik jedinice gram sustava SI.

AMPER Stara definicija:

Od 1948. godine amper je definiran kao struja koja
te¢e dvama paralelnim, beskona¢no duga¢kim i ravnim
vodi¢ima zanemarivoga presjeka u vakuumu koji su

medusobno udaljeni jedan metar, a2 medu vodi¢ima
djeluje sila od 2-107 N po metru duljine.

MOL Stara definicija:

Od 1971. godine mol je definiran kao koli¢ina tvari
koja sadr#ava broj istovjetnih jedinka (atoma, moleku-
la, elektrona ili drugih estica) jednak broju atoma u
0,012 kilograma izotopa ugljika C 12.

KELVIN Stara definicija:

0d 1967. godine kelvin je definiran kao 1/273,16 tem-
perature trojne totke vode, a po iznosu jednak je Cel-
Zijevu stupnju.

KANDELA Stara definicija:

0Od 1979. godine kandela je definirana kao svjetlosna
jakost u danome praveu izvora koji odasilje monokro-
marsko zraéenje frekvencije 5,4-10' Hz i ¢ija je ener-
getska jakost zradenja u tome pravcu (1/683) W po
steradijanu.

SEKUNDA NOVA DEFINICIJA:

Sekunda, znak s, jedinica je sustava SI za vrijeme. Definira se tako da se uzme
da je zadana numericka vrijednost cezijeve frekvencije Avg, tj. frekvencije
hjperf"moga prijelaza nesmetanoga 0snovnog stanja atoma cezija 133 jednaka
9192631770 kad je izrazena u jedinici Hz jednakoj s~

METAR NOVA DEFINICIJA:

Metar, znak m, jedinica je sustava SI za duljinu. Definira se tako da se uzme
da brzina svjetlosti u vakuumu ¢ ima vrijednost 299792458 kad je izrazena u
jedinjci m-s™, pri ¢emu je selunda definirana s pomocu cezijeve frekvencije
Avg,.

KILOGRAM NOVA DEFINICIJA:

Kilogram, znak kg. jedin.ica je sustava SI za masu. Definira se tako da se uzme
da je fiksna numeri¢ka vrijednost Planckove konstante / jednaka
6,62607015-107* kad je izraZena u jedinici J-s, $to je jednako kg-m*s™', pri
¢emu su metar i sekunda definirani s pomocu ¢ i Av..

AMPER NOVA DEFINICIJA:

Amper, znak A, jedinica je sustava SI 7a elektri¢nu struju. Definira se tako da
se uzme da je fiksna numericka vrijednost elementarnoga naboja e jednaka
1,602176634-10" kad je izraZena u jedinici C koja je jednaka A-s, pri éemu
je sekunda definirana s pomocu Ave..

MOL NOVA DEFINICIJA:

Mol, znak mol, jedinica je sustava SI za koli¢inu tvari. Jedan mol sadriava
toéno 6,02214076-10% elementarnih jedinka. Taj je broj fiksna numericka
vrijednost Avogadrove konstante V, kad je izrazena u jedinici mol™ i zove se
Avogadrov broj. (Elementarna jedinka moze biti atom, molekula, ion, elektron
ili bilo koja druga Zestica ili zadana skupina Zestica.)

KELVIN NOVA DEFINICIJA:

Kelvin, znak K, jedinica je sustava SI za termodinami¢ku temperaturu. Defi-
nirana je tako da se uzme da je fiksna numericka vrijednost Boltzmannove
konstante £, jednaka 1,380649-10 kad je izrazena u jedinici J-K™, §to je
jednako kg m?.s%K", pri ¢emu su kilogram, metar i sekunda definirani s
pomocu konstanti 4, ¢ i Av...

KANDELA NOVA DEFINICIJA:

Kandela, znak cd, jedinica je sustava SI svjetlosne jakosti u zadanome smjeru.
Definira se tako da se uzme da je fiksna vrijednost svjetlosne u¢inkovitosti
monokromatskoga zra¢enja frekvencije 540-10" Hz, K, jednaka 683 kad je
izraZena u jedinici Im-W, $to je jednako cd-sr-W! ili cd-sr-kg-m2s%, pri
&emu su kilogram, metar i sekunda definirani s pomocu 4, ¢ i Av...




S| sustav

1
vrijeme sekunda Is= (ﬂ.v J - 9,192631770-10°
Cs
duljina metar Im= [ x ] © 30,66331899
vC.s
V. Lopac: Nove definicije jedinica Medunarodnoga
hAv sustava Sl i njihova veza s prirodnim konstantama, Svijet
kilogram 1kg = 1 -1,4755214 -10%
masa 0 = -1, .
c* po mjeri, Casopis za mjeriteljstvo, normizaciju, akreditaciju
i ocjenjivanje sukladnosti — Godina 7., Broj 4/2018
elektri¢na struja amper 1A= e(.&va) -6,789686817 -10°
hAv
termodinamitka temperatura kelvin 1K = &B - 2,2666652
kolitina tvari mal 1 mol =(NL} . 6,02214076 - 10%
A
2
svjetlosna jakost kandela led =K, h(Av,) - 2,61483 - 10 /st




Visekratnici jedinica tvore se pomocu
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Planckova duljina, najmanja
duljina

promjer protona

veli¢ina vodikova atoma
veli¢ina prosjecne bakterije
promjer vlasi ljudske kose

ukupna duljina lanca DNK-a u
ljudskoj stanici

najviSa gradevina na svijetu, Burj
Khalifa

opseg Zemljina ekvatora

srednja udaljenost Zemlja - Sunce

svjetlosna godina

10-3m

1fm

30 pm

0,2 pm

30 pm do 80 pm

2m

828 m

40 076,592 km
149 597 870, 691 km

9,5 Pm




Vektori
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https://phet.colorado.edu/sims/html/vector-addition/latest/vector-addition_hr.html
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