. SveuciliSte u Zagrebu
Fakultet kemijskog
Inzenjerstva 1 tehnologije

FKIT

Fakultet kemijskog inZenjerstva 1 tehnologije Sveucilita u Zagrebu

organizira
Dan otvorenih vrata 2015
u petak 20. veljace 2015. od 9 do 15h ¢

Za javnost Ce biti otvorene zgrade na Maruli¢evu trgu 20, Maruli¢evu trgu 19

1na Savskoj cesti 16 te vrata svih zavoda Fakulteta.

Djelatnici 1 studenti priblizit ¢e Vam znanstvenu, nastavnu 1 stru¢nu
djelatnost Fakulteta.

Dodite 1 saznajte vise o djelovanju Fakulteta u podrudju tehnickih znanosti, u polju
kemijsko inZenjerstvo 1 polju drugih temeljnih tehnickih znanosti te u podru¢ju
prirodnih znanosti, u polju kemija.

Molimo najavite dolazak grupa 1 rezervirajte termine u dogovoru s
prodekanicom za nastavu, izv. prof. dr. sc. Irenom Skoric¢.

(01/4597 281, 1skoric@fkit.hr)



SveuciliSte u Zagrebu
Fakultet kemijskog
inZenjerstva i tehnologije

OTVORENIH

20. 2.2015.
0-15 satl
Marulicev trg 19

Marulicev trg 20
Savska cesta 16




Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije

Zavod za opc¢u i anorgansku kemiju

Razvoj i primjena kemijskih senzora i biosenzora

Marulicev trg 19, Zagreb

FKITMCMXIX

Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet kemijskog
inzenjerstva i tehnologije

Istrazivanje na

Zavodu za opcu i
anorgansku kemiju

Dizajniranje i sinteza novih
(bio)senzorskih molekula i materijala za
primjenu u kemijskim senzorima
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Novi organski fluorofori u otopini i polimernoj matrici

Nanocestice CdS u sol-gel filmovima

HCI0,01moldm?  10¢ 10°% 10 102 107 10*
C(KCl)/mol dm?

Razvoj senzora za ione kalija - tanki polimerni
filmovi s imobiliziranim ionoforom

Razvoj novih senzora za
mjerenje bioloskih vaznih analita

0
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0
(1) HS-(CH,),-NH, (3) incubation in solution (2)
Mol — a | g~ - | s 0
5 Mo
Y
_SNNHz _SNH H‘/OH

(2) solution of
EDC+NHS+NTA/PBS, pH =5

Integracija kemijskih senzora i
bezi¢nih tehnologija

0
Shematski prikaz priprave nitrilotrioctene kiseline
na povrsini zlato/cisteamin

BeZi¢ni prijenos
energije i podataka




Zavod za fiziku

Lzv. prof. dr. sc. viadimir Dananic
prof. dr. sc. vesna Voloviek

dr. sc. va Movre Sapic

mag. educ. phys. et. inf. Andrej vidak

Savska cesta 16 / U kat
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FKITMCMZXIX

Sveucilidte u Zagrebu
Fakultet kemijskog
inZenjerstva i tehnologije
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* Upoznavawje sa zakonlma, pojavama i procesima
w fiziel; stjecanje operativaih, numeritiih i
radunskih  vieStina  potrebnih  za  rieSavanje

*  odredivanje molekulske strukture i dinamike,
kevantne mehaniélel racuni

problema w fizicl

Koleatji

Fizika T ———
p— e e = il S Fizika Il
e | O CO N N P g = : Molekulska sPehtroshopLja
Kvantna Remi\ja
Fizilg,a L kemija nanostrukturiranih
povrsina L matertjala

P

e KOJA ZNANJA STJECU STUDENTI

C-N, C-H, O-H+ C=N

Transmitancija
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znana o fizikalnim osnovama molekulskin ° priprava iz taline

spektroskopiia L njthovo] primjent u kemiji osobito - gnjetelicn

pri tnterpretactji spektara u odredivanju dw = e - dA _ elestruder

struletura spojeva

° izrada ispitnih tijela

Hidraulicka i

Z.avod za ’Lwiewj erstvo povrdina polimernih mater’g’aLa injekcijska presa

Savska cesta 16 / Il kat
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prof. dr. sc. Sanja LuEic Blagojevic
prof. dr. sc. Mirela Leskovac

dr. se. Zrinka Buhin Sturlic
Boris Plede
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KOJA ZNAN)A STIECU STUDENTI

© Upoznavanje s fenomenima tnZenjerstva povrEing i
medupovrding (energija i termodinamika povriine,
adnezija, principi i primjena  tribologije)
nZenjerstvu materijala

Kolegiii

Karakterizacija materijala

Uvod u nanotehnologiju
InZenjerstvo povrEina
Formulacijsko inZenjerstvo
Vjezbe iz inZenjerstva materijala
Adhezija L adhezijski prolzvodi
Doodatel za pollmerne materijale L protzvode
Dodatei za polimerne materijale
Karakterizacija { identifikactja
proizvoda

ara

'P
/" Rapljeving l Tsv

Y=L kruto

Youngova jednadZba
Tsv="Tse T Yoy cos

hidrofilno
70

Pollmernt nanokompozit
Fizikat Remﬂja nanostrukturiranih
povrsing L materijala

* znanja L kowmpetencije o pojedinim  tehnikama
karakterizacije ¢ identifikacije materijala kao i za
samostalno izvodenje analiza te vazvoj i kontrolu
kvalitete gotovin materijala L proizvoda

* znanja o wanostrukturiranim  wmaterijalima i
osnovinim dodateima za polimerne materijale

* znawja o osmovnim  principima L wetodologiji
produktnog inZenjerstva w  dizajnu produkta i
protzvodnje

\viiehompowewtwi polimernt ¢ blopolimerni sustavi )

ﬂ Toplinska svojstva \

Diferencijalnag pretraZna kalorimetrija

* stakliZte, kristalizacija, taljenje, oksidacijska
stabilnost materijala; OIT, 0OT*, kinetika
kristalizacije
T=-90 do 600°C

7’5;/"//149M'V"['//Lfﬁé/s/éﬁ analiza

* toplinska stabilnost materijala w inertnoj

struji dudika  struji zraka
\T = 25 do 900°C j
ﬁ*\ehuwﬁc"m svojstva )
* rastezno Lspitivanje -
odredivanje Evrstode,
istezljivosti i vasteznog
wmodula materijala
* relaksacija waprezana
* clklitka ispitivanja
materijala

= Morfologija

opticki mikroskop

Pretrazni elektronsiel mikroskop
* Morfologija L mehanizam
popustanja polimera, Rompozita,
mjesavina




Zavod za fizikalnu kemiju

Marulicev trg 20/l

SINTEZA, KARAKTERIZACIJA | PRIMJENA NAPREDNIH MATERIJALA

MEMBRANSKI PROCESI
OBRADE VODA

Polimerne reverzno osmotske i nanofiltracijske
membrane primijenjene u obradi voda

KERAMICKI MATERIJALI

Hidroliza
Kondenzacija

Karakterizacija RO i NF membrana

Uklanjanje anorganskih zagadivala iz voda
(sulfata, nitrata, fluorida, arsena,...)
Uklanjanje organskih zagadivala iz otpadnih voda
(pesticida, farmaceutika, ...)
Kombinirani procesi obrade pitkih i otpadnih voda
(adsorpcija, koagulacija, MF, UF, NF/RO)

RADIONICA:
Reverzno osmotska

RADIONICA:
Mikrosvijet pod

KARAKTERIZACIJSKE  SEM/EDX
| IDENTIFIKACIJSKE
TEHNIKE | UREDAJI

desalinacija morske i

elektronskim
mikroskopu (SEM)

bocate vode u

pitku vodu

Kondenzirani
Si-alkoksid

C-I- ('u(: CH-CHy \M o +CH_.—C/+_

L 5 } cH-Ci-ciy

RSP ol e 45

Modificirani polimer Hibridni materijal

kortikalna (kompaktna)
kost

Organsko-anorganski materijali

KOMPOZITNI MATERIJALI

struktura
apatita

: - 3“?
::: | \ 25-50 nm é ?
1 molekula %{ ‘

74 viakna %
kolagena

Kinetika o€vrscivanja
i degradacije, te
kemoreologija "0
epoksidnih smola

Intenzitet

—— 40 K/min
—— 20 K/min
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tls a
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Sinteza i karakterizacija biomaterijala na temelju
biokeramike biorazgradivog polimera

2000 4000
tis




Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije .
Sveucilista u Zagrebu Q ’

Zavod za mjerenja i automatsko vodenje procesa 7%

FKITMCMXIX
Podrucje rada

» lIstrazivanje i razvoj na podru€ju mjerenja, modeliranja, dijagnostike i vodenja procesa

»  Suvremeni softverski alati za vodenje, ugadanje i optimiranje postrojenja i dijagnostiku procesa

» Projektiranje sustava za automatsko vodenje procesa
> Optimiranje procesa i postrojenja

> Dijagnostika i statistiCka analiza rada procesa i uredaja

> Procesna mjerenja, industrijski regulatori i softveri
> Automatsko vodenje reaktora, destilacije, izmjenjivaca topline

» Poducavanje mjernih nacela i metoda automatskog vodenja

» Gubici toplinske energije iz procesnih postrojenja, gradevina i stambenih objekata

Savska cesta 16/5a (dvoriste)
tel: 014597 151/150/ 148
web: lam.fkit.hr

email: lam@fkit.hr, bolf@fkit.hr

» Kvarovi na elektricnim vodovima i spojevima te mehani¢kim dijelovima

> Preventivho odrzavanje i kontrola kvalitete l
=



"2 7avod za organsku kemiju (i
Marulicev trg 20 s

FKITMCMXIX

Laboratorij u prizemlju
Radionica-slaganje modela: ugljik + vodik = ugljikovodik
Kolonska kromatografija: spinat na koloni
Destilacija: kako vakuum uklanja otapalo?

Laboratorij na trecem katu
Osuncajmo spojeve




ZAVOD ZA Marulicev trg 20/1, HR-10 000, Zagreb
MEH ANICKO I +385 14597 225

SURADNICI

T O PLI N S KO Prof. dr. sc. Aleksandra Sander (asander@fkit.hr)

Izv. prof. dr. sc. Jasna Prli¢ Kardum (jprlic@fkit.hr)
FKITMCMXIX PRO CE SN O Izv. prof. dr. sc. Gordanva. Matija§.ic’ (gmatl]as@ﬂ<1thr)
Sveuciliste u Zagrebu Doc. dr. sc. Krunoslav Zizek (kzizek@fkit.hr)
Dr. sc. Martina Hrkovac (mhrkovac@fkit.hr)

miiﬁ;;gf\ffﬁgﬂﬂ;%é ije IN Z E NI E R S T VO Dr. sc. Tomislav Penovi¢ (tpenovic@fkit.hr)

RASPORED RADIONICA

obiti prah?
1z pomoc¢ diska mogu dobiti granule?
ami tabletu!

ablete 1li granule u omiljenu boju!

Kako nastaju
kristali?

Prah iz

. Raspodjela veli¢ina
otopine?

Cestica1oblik

Reolosko ponasanje
Gustoca SuSenje s
raspriivanjem

Kako obloziti
tablete?

Tvrdoca tableta

Granuliranje
Kako dobiti

granule
L- iz praha?
Tabletiranje Kako nastaje
tableta?



ZAVOD ZA ANALITICKU KEMUU

Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije
Sveuciliste u Zagrebu 2015

Sveuciliste u Zagrebu ¢
Fakultet kemijskog
inzenjerstvaitehnologije

Opremanje )
laboratorija
EDUKACIJA R

.International Chromatography School -

medunarodni skup koji se godinama

2] organizira s ciljem premoscivanja jaza izmedu
|nterhétionél. o u‘\ kromatografije u praksi i kromatografije u
|/ Chromatography. , znanosti. Usmijerena je na teoretski i
\ |- School " prakti¢ni dio kromatografije, a najvaznije je
i Sto ova Skola pruza neovisnu edukaciju koja
se temelji na znanstvenim Cdinjenicama i

dugogodisnjem iskustvu.

FKIT

L. -—
e

Ustrojavanje analitickih

laboratorija i pomo¢ pri radu Gotova rjesenja

Zavodska oprema

™ —— - 9
Tekudinski kromatograf  lonski Uredaj za kapilarnu Atomski apsorpcijski i
visoke djelotvornosti kromatograf elektroforezu emisijski spektrometar

Uredaj za ultrazvuénu  Uredaj za mikrovalnu  Uredaj za ekstrakciju
ekstrakciju ekstrakciju i digestiju ¢vrstom fazom

Istrazivacke grupe Zavoda

Grupa 1 (analitika okolisa, priprava uzorka, tekucinska kromatografija)
Voditelj: prof. dr. sc. Sandra Babic

Kontakt: Tel: 01 4597-208, e-mail: sbabic@fkit.hr

Suradnici: izv. prof. dr. sc. Dragana Mutavdzi¢ Pavlovi¢,

izv. prof. dr. sc. Danijela ASperger, dr. sc. Mirta Zrnci¢, Martina Perisa, dipl. inz.

Grupa 2 (ionska kromatografija, kemometrija)

Voditelj: prof. dr. sc. Tomislav Bolanca

Kontakt: tel: 01 4597-209, e-mail: tbolanca@fkit.hr
Suradnici: doc. dr. sc. Sime Uki¢, Mirjana Novak, dipl. inZ.




Z A K T N .’ Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet kemijskog
inzenjerstva i tehnologije

Zavod za anorgansku kemijsku tehnologiju i nemetale

FKITMCMXIX

- — W : : : " e —
Keramika (strukturna i tehnicka, keramicki Razvoj novih ekoloskih gradevni

. . i . i - : " * Priprava hidroksiapatitnih skeleta

pigmenti, sorbensi, katalizatori i nosaci (cementnih) materijala: : D o
) D S visoke poroznosti iz biogenih izvora
katalizatora) e istrazivanja strukture i svojstva T : . :
g . . S : - : Modifikacija sastava hidroksiapatitne

Nanomaterijali (nanostrukturirani materijali, (kinetika hidratacije, trajnost), biokeramike
keramicki nanokompoziti i nanocestice) modeliranje o : -

- N iy S S Kompozitni skeletni materijalai na
Silikati (mulit, gline i zeoliti) brzovezujudi i brzootvrdnjavajudi o o : :

. iy . S : o temelju biorazgradivih polimera i
Solovi, gelovi i kelati materijali (aluminatni i sulfo- . : . :
: : hidroksiapatita pogodnih za uporabu u
aluminatni cement) o > :
g . : : : - inZenjerstvu kostanog tkiva
Reakcije u cvrstom stanju toplinska svojstva poroznih materijala : :
A : S : * TiO, fotokatalizator na

Nukleacija i rast oporaba industrijskih nus.proizvoda | : : : >

N N : : o hidroksiapatitnom nosacu
Kinetika kristalizacije polimer-cementni kompoziti
Sol-gel sinteza

Korozija keramickih materijala Vise-veli¢inski pristup

nano mikro mezo makro ok ¥ » ‘, - Kortkaln i

gusti dio kosti

Kristalna DRS UV-VIS 5 C-S-Hgel — Cementnapasta — Mort/Beton - Konstrukcija

struktura  Ereo g ) spektar ; ke - :
aluminijeva - A ganita - N 7 L struktura
tris(etil S ~ dopiranog izl ; 'S - :
acetoacetata) e ‘ kobaltom T N T e 0 - apatna nanokristali
2 T z hidroksiapatita

A b
N o
\ 25-50nm

XRD, RIETVE|C [ im———— Y- @ . - R it ein / BE R s %% w 20 molekula
i analiza A e Dt - kOIagena
naprezanja i |m— — SEM mulita
veliCine [Pl o
kristalita

. ";sponglozm ili
F_gredicasti dio kosti

vlakna
kolagena

Ko|sdeus

kojsdeus
0 E = B B X RN -ane'mls

Rendgenska difrakcija praha (XRD)
Termoanaliticke metode (TGA/DSC)

Infracrvena spektroskopija (FTIR) =
Termicka analiza




‘. ’ Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet kemijskog

InZenjerstva 1 tehnologije

FKITMCMXIX
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Zavod za polimerno
inZenjerstvo 1 organsku kemijsku
tehnologiju

Savskacesta 16/II, Zagreb http://zpiokt.fkit.hr

Poceci Zavoda za polimerno inZzenjerstvo i organsku kemijsku tehnologiju (ZPIOKT) sezu u
1925. godinu kada je dr. Jakes, docent organske kemijske tehnologije iz Brna, organizirao nastavu na
Tehnickoj visokoj Skoli u Zagrebu. Stvarnim utemeljiteljem Zavoda (1927.) smatra se Matija

KrajCinovi¢, prvi redoviti profesor Zavoda.

-

~

Podrug¢jeistrazivanja

Polimerni materijali
Visefazni sustavi

Modificirani bitumeni
Reoloska svojstva i modeli
Prerada i procesne karakteristike
Modifikacija i stabilnost
Viskoelasti¢nost
Kinetika i kineticki modeli
prof. dr. sc. Emi Govorcin Bajsi¢
egovor@fkit.hr
dr. sc. Nina Vranjes Penava
nvranjes@fkit.hr
dr. sc. Vesna Oceli¢ Bulatovié¢
vocelic@fkit.hr

L 4

Polimeri
® sinteza i modifikacija
® recikliranje
Polimerne mjesavine i (nano)kompoziti
® smanjenje gorivosti
® otpornost na starenje
Ambalazni materijali i biopolimeri
« prof. dr. sc. Zlata Hrnjak-Murgic¢
zhrnjak @fkit.hr

e dr. sc. Ljerka Kratofil Krehula
krehula@fkit.hr

 dr. sc. Zvonimir Katanci¢
katancic@fkit.hr

<&
Inovativne i odrzive tehnologije

Organska kemijska tehnologija bojila i
tenzida

Novi nanokompozitni fotokatalizatori

Obrada voda naprednim oksidacijskim
procesima

B Optimizacija i matematicko
modeliranje

E Primjena kemijskih, fotokemijskih,
fotokataliti¢kih i sonokemijskih AOP-a

B Ekoloski pokazatelji kakvoce vode

- prof. dr. sc. Sanja Papi¢
spapic@fkit.hr

« izv. prof. dr. sc. Ana Loncari¢ Bozi¢
abozic@fkit.hr

- doc. dr. sc. Hrvoje Kusi¢
hkusic@fkit.hr

- dr. sc. Ivana Gr¢i¢
igrcic@fkit.hr

¢ mag. ing. oecoing. Daria Jureti¢

K djuretic@fkit.hr

+ Okolisne implikacije primjene nanomaterijala
u tehnologijama procis¢avanja vode

+ Razvoj fotokatalitickih nanokompozita za
obradu otpadne vode

» Maodifikacija povrsina u multifunkcionalnim
polimernim sustavima

+ Razvoj novih tehnologija za obradu voda

» Doprinos ocuvanju ekosustava obradom
otpadnih vodotokova u DINA-petrokemiji
Omisalj

+ Modificiranje i stabilnost viSefaznih polimernih
sustava

+ Obrada otpadnih voda naprednim
oksidacijskim tehnologijama

« Razvoj inovativnih visSefunkcionalnih
polimernih mjesSavina

; « Istrazivanje, razvoj i ocjena polimernih

Q/ organska kemijska tehnologija kompozita za primjenu u gradevinarstvu

- Istrazivanja novih tehnologija za zbrinjavanje

é polimerni materijali i kompoziti otpada i obradu otpadnih voda

* Bitumeni modificirani polimerom «Modibit»

= zastita okolisa . Sustavi upravljanja okoli$éem

+ Reoloska svojstva polimerom modificiranih

. . \ bitumena
Opl‘ema i analize « Zamjena ekoloski neprihvatljivih sastojaka u
o ) . ) gumarskoj industriji
Tekucinski kromatograf visoke djelotvornosti
(HPLC) Series 10, Shimadzu o )
Plinski kromatograf (GC), AutoSystem XL, ’ DeveI(_)pment of Rredlct|ve Technlc!ues fo_r
Perkin Elmer Modeling Properties of Nanomaterials using

new QSPR/QSAR Approach Based on Optimal
UV/VIS spektrofotometar, Lambda EZ 201, Nanodescriptors

Perkin EImer « Master Program of Environmental

Spektrofotometar; kemijska i biokemijska Management - Policy and Sustainability,
potrosnja kisika (KPK, BPK), Hach Lange DR TEMPUS
2800, Hach

: . . _ » Application of Coated PCC Nanofiller in
Analizator sadrzaja organskih halogenida Immiscible SAN/EPDM Blend

(AOX), Dohrmann DX-2000  An International Collaboration on Electrical

Analizator sadrzaja ukupnog organskog Discharge Reactors for the Degradation of
ugljika, TOC-Vpy, Shimadzu Organic Dyes
Odredivanje toksi¢nosti na Vibrio fischeri, . An Approach to Dyes and Printing Inks

Turbidimetar, Hach 2100P, Hach

Modulacijski diferencijalni pretrazni
kalorimetar (MDSC), Mettler Toledo DSC
822e

Dinamicko-mehanicki analizator (DMA), TA
Instruments DMA 983

Diferencijalni pretrazni kalorimetar (DSC), TA
Instruments DSC 2910

FTIR spektrofotometar Spectrum One, Perkin
Elmer

Temogravimetrijski analizator Q 500, TA
instruments

Injekcijska presa, Rondol HF 5

Dvopuzni ekstruder, Rondol Bench-top 21
mm

Hidraulicka presa, Dake
UV komora, Heraeus Suntest CPS
Millipiore Direct-Q3 UV o e

Simulator suncevog zracenja Oriel Research
Arc Lamp /




‘.’ FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
ZAVOD ZA ELEKTROKEMUU

FKITMCMXIX

Zavod za eleRtroRemiju osnovan je 1960. godine u sklopu Kemijsko — tehinoloskog odjela Tehnoloskog fakulteta u Zagrebu, pod
imenom Zavod za eleRtroRemiju i eleRtroRemijsku tehinologiju, a njegov utemeljitelj bio je prof. dr.sc. Branko Lovrecek,
Osim nastavne i znanstveno-istraZivacke djelatnosti zavod daje strucne i savjetodavne usluge iz podrucja eleRtrokemije i
elektrokemijskog inZenjerstva u industriji i praksi.

Izv. prof. dr. sc. Zoran Mandi¢ zmandic@fkit.hr Red.prof. dr. sc. Sanja Mvartinez smartin@fkit.hr
Doc. dr. sc. Marijana Kralji¢ Rokovi¢ mkralj@fkit.hr Dr. sc. Lidija Valek Zulj Ivalek@fkit.hr
Dr. sc. Suzana Sop¢i¢ sopcic@fkit.hr Antonio lvankovi¢, dipl. inz. aivankov@fkit.hr

www.fkit.hr/koroziia/
Doc. dr. sc. Helena Otmacic¢ Curkovic

Dr. sc. Mirjana MetikoS Hukovi¢, prof. emeritus .
o mmetik@fkit.hr hotmac@fkit.hr
s Dr.sc. Jozefina Kati¢ jkatic@fkit.hr Zana Hajdari, mag.ing. cheming. zhajdari@fkit.hr

www.fkit.hr/inhibitor/

* Priprava i karakterizacija vodljivih polimera i
metalnih oksida te kompozita vodljivi
polimer/metalni oksid/ugljikovi materijali
*Razvoj superkondenzatora
* Dobivanje i karakterizacija grafena te njegova
upotreba u aktivnim materijalima
superkondenzatora

* Istrazivanje premaza na bazi nanocestica TiO,
za zastitu nehrdajucih celika od korozije
* istrazivanje antioksidansa elektrokemijskim
metodama te odredivanje antioksidativnog
kapaciteta napitaka elektrokemijskim
metodama

 Utvrdivanje uzroka nastanka korozijskih
oStecenja i njihovo uklanjanje
e utvrdivanje uzroka propadanja sustava za
zastitu korozije organskim premazima i
prevlakama i preporuke za obnovu
* Projektiranje, optimiranje te kontrola
kvalitete razlicitih sustava zastite od korozije

*Dizajn i razvoj elektrodnih materijala za
elektrokemijske pretvornike i spremnike
energije
*Uklanjanje polifenolnih spojeva iz otpadnih
voda postupkom elektrokoagulacije

* Studij degradacijskih procesa metalnih implantata
u agresivnom biookoliSu ljudskog tijela korozije u razli¢itim medijima
* Dizajniranje biokompatibilnih i bioaktivnih d e Zastita kulturne bastine i umjetnickih djela
prevlaka na metalnim implantatima Al Jix ¥ izradenih od bakrenih legura
' * ispitivanje korozijske stabilnosti
stomatoloskih materijala
* zastita materijala keramickim prevlakama

* Primjena “ zelenih “ inhibitora u zastiti od

*Karakterizacija metalnih implantnih materijala
u uvjetima realne primjene
* (Elektrokemijski potpomognuta) sinteza i
karakterizacija samoorganizirajucih filmova
organskih kiselina, pasivnih oksidnih filmova i
bioaktivnih filmova kalcijeva fosfata

*Elektrokemijska mjerenja brzine korozije na
terenu te ispitivanje otpornosti materijala
na pojavu korozije
eIspitivanja djelotvornosti inhibitora u

razlicitim medijima

ULTRAZVUCNI
HOMOGENIZATOR

KVARC
KRISTALNA
MIKROVAGA

POTENCIOSTAT/GALVANOSTAT/ ANALIZATOR FREKVENCIJA UREDAII ZA ISPITIVANJE
KVALITETE PREMAZA
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Grupa za biokatalizu

Tel. +385 14597 131, Fax. +385 14597 133
Suradnici: D. Vasi¢-Racki, B. Zeli¢, Z. Findrik BlaZevi¢,
A. Vrsalovi¢ Presecki, N. Panduri¢, M. Sudar, A. Sali¢

Od stanice do bioprodukta

Biokataliza

* biokataliza ima vrlo vaZznu ulogu u razvoju procesa
prihvatljivih za okoli§

* prednosti biokatalize: biokataliticki procesi provode se
pri blagim reakcijskim uvjetima (neutralne pH
vrijednosti, 7'= 25 - 50°C, atmosferski tlak) i u vodenim
sustavima; biokatalizatori su biorazgradivi jer potjecu iz
biologkih izvora; biokatalizatori ubrzavaju reakcije 10
puta - djeluju u vrlo malim koli¢inama

* Uzgoj mikroorganizama u
bioreaktoru ili u tikvicama na tresilici

* Izolacija i separacija
bioprodukta

* Susenje produkta
* liofilizacija - suenje
smrzavanjem

Mikroreaktori

Buduc¢nost u malom
Mikroreaktori - umanjeni e'
reaktorski sustavi koji su, barem
djelomi¢no, proizvedeni
primjenom metodologije
mikrotehnologije 1
mikroinZenjerstva.

Materijali izrade: silikon, kvarcno
staklo, staklo, nehrdajuci ¢elik,
metali, polimer1

Prednosti

* Bolja kontrola reakcijskih uvjeta;
* Krace reakcijsko vrijeme;

* Upotreba malih koli¢ina reaktanata;
* Veca kontaktna povring;
* Bolji prijenos tvari 1 bolja disperzija

topline;
* Smanjenje nastajanja otpada.

Nedostatci

* Jos uvijek se ne mogu
primijeniti kao zamjena za sve postojece sustave;

* Mogucnost zacepljenja mikrokanala;

* Nove fizikalne, kemijske i analiti¢ke zakonitosti.

Rad grupe za biokatalizu

* provodenje reakcija kataliziranih s prociscenim
enzimima ili cijelim stanicama mikroorganizama(npr.
kvasac) u razlicitim tipovima reaktora (kotlasti reaktor,
kontinuirani sustavi - mikroreaktor, ultrafiltracijski
membranski reaktor, proto¢no kotlasti reaktor)

* istraZivanje biotransformacija pri ¢emu se koristi
metodologija kemijskog inZenjerstva (bilanca tvari i
energije, identifikacija procesnih parametara,
matemati¢ko modeliranje, simuliranje 1 optimiranje
procesa)

&P 7avodza reakcijsko inZenjerstvo 1 katalizu

Savska cesta 16,10 000 Zagreb, Tel. +385 14597 157, Fax. +385 14597 133

Grupa za reakcijsko
inZenjerstvo 1 katalizu

Tel. +385 14597 134, Fax. +385 14597 133
Suradnici: Z. Gomzi, V. Tomasi¢, V. Kosar,
K. Maduna Valkaj, O. Wittine, M. Duplan¢i¢

Izvedba katalizatora: sinteza i karakterizacija

Katalizatori su tvari koje ubrzavaju kemijske reakcije, a da se
sami pri tome ne trode (W. Ostvald). Omogucavaju bolje
pracenje i vodenje procesa, maksimiraju nastajanje Zeljenog 1
minimiziraju nastajanje nezeljenog produkta, omogucavaju
provedbu procesa pri nizoj temperaturi i/ili tlaku, smanjujuci
tako utro3ak energije, sirovina i nastajanje otpada.

Priprema katalizatora: metali (N1, Cu, Mn, Bi, Fe, Pd, Au),
metalni oksidi (Al,O;, SiO,, TiO,), mijesani oksidi (Al,05-SiO,,
Ti0,-Si0,, BixMoyOZ, MnFe, MnCu, MnCo/ Oy), na razli¢itim
nosa¢ima (Al,O,, Si0O,, C, zeoliti, Fe,O,, TiO,, kordierit i dr.)
pripremljeni metodama (ko)precipitacije, impregnacije, ionske
izmjene 1 drugim metodama.

Karakterizacija katalizatora: odredivanje fizi¢kih (BET),
strukturnih (FTIR, AAS, XRD, SEM, TEM,TPD) i mehanickih

znacajki katalizatora. mezo

« mlkro P

=
et
-

Kineti¢ka analiza

Cilj kineticke analize je izvesti kineticki model na osnovi
eksperimenata 1 teorijskih pretpostavki u svrhu odredivanja
aktivnosti, selektivnosti i stabilnosti katalizatora, optimalnih
uvjeta provedbe procesa te dimenzioniranja 1 projektiranja
kemijskog reaktora.

Eksperimentalne metode za odredivanje kinetike reakcije,
metode za odredivanje kinetickih modela na osnovi
eksperimentalnih podataka uklju¢ujuci i odabir
najprikladnijeg kinetickog modela, procjenu parametara te
planiranje eksperimenata; razvoj matematickog modela
reaktora koji e se rabiti za odredivanje optimalnih uvjeta
provedbe procesa.

Kemijski reaktori

Intenzifikacija kemijskih reakcija uporabom strukturiranih
reaktora (monoliti) i nekonvencionalnih izvora energije (UV),
te analiza, modeliranje i simuliranje kemijskih reaktora.
Reaktori: kotlasti, proto¢no-kotlasti (PKR), cijevni,
fotokataliti¢ki 1 strukturirani reaktori.

lzu¢avane reakcije: hidriranja i oksidacije u proizvodnji finih
kemikalija, hidrodesulfurizacija 1 krekiranje, mokra oksidacija
organskih spojeva u industrijskim otpadnim vodama,
kataliticka 1 fotokataliticka oksidacija VOC-a, redukcija NOy,
niskotemperaturna oksidacija CO, razgradnja herbicida.
Karakterizacija produkata reakcije: GC, HPLC, TOC, UV/VIS,
spektrofotometar.

Grupa za projektiranje

Tel. +385 14597 134, Fax. +385 14597 133
Suradnici: Lj. Matijasevic, I. Dejanovi¢

Kompetencije

Izrada modela procesa

Analiza proizvodnih sustava s ciljem optimalnog
koristenja materijala i energije:

* optimiranje mreZa izmjenjivaca topline

* optimiranje mreZe izmjene tvari

Izrada baznih projekata, studija izvodljivosti te studija
utjecaja na okolis

EEEREERE

IstraZivanja

Integracija sustava vode u procesima (rafinerija
nafte, tvornica papira, proizvodnja gnojiva) =
Integracija topline (sinteza mreZe izmjenjivaca
kod proizvodnje HNO;, H,SO,1 NH;) =
Integracija tvari iz otpadnih plinova (amonijak, A
urea) =

Dizajn 1 optimiranje toplinski povezanih st
destilacijskih kolona \g J

\waste water i3

fresh water,
T

=)

Realizirani projekti

PETROKEMIJA Bazni projekt jedinice za apsorpciju FKIT 2000
d.d. Kutina amonijaka na postrojenju Urea 2
PETROKEMIJA Uvodenje ¢istije proizvodnje na Hrvatski centar za 2002
d.d.Kutina postrojenjima NPK-11 MAP/NPK-2 Cistiju proizvodnju

Smanjenje potro3nje tehnoloskih vodai  Hrvatski centar za
[l ispusta otpadnih voda u RNS distiju proizvodnju 2002
PETROKEMIJA Stl%fil] ja izvodlj ivosti nove reaktorske

2 linije i sustava pranja plinova u pogonu FKIT 2002

d.d. Kutina .

NPK gnojiva
PETROKEMIJA Bazni projekt procesa za rekonstrukeiju
d.d.Kutina reaktorske sekcije postrojenja NPK-1 FKIT 2003

proizvodnje gnojiva

Studija izvodljivosti primjene
tehnologija energetske uc¢inkovitosti FKIT 2007
na stambeno-poslovnoj gradevini

Agria d.d. Osijek

KAMIX d.0.0. Studija utjecaja na okolis vezanih na
Varazdin proizvodnju biodizela B 2007
PETROKEMIJA Projekt apsorpcija plinova sekcije
. J reaktora postrojenja NPK-1 proizvodnje FKIT 2008
d.d. Kutina 2
plinova
Pivovara Daruvar Low c.arb.on project, projekt za UNIDO i CCPC 2013/2014
d.o.o. smanjenje emisije CO,
Dividing wall columns for NGL
SINTEF, Norway fractionation: A feasibility study for a Statoil ASA 2013

floating NGL production case, studija
izvodljivosti

Projekt apsorpcija plinova
sekcije reaktora postrojenja

NPK-1 proizvodnje plinova —
1 slike s gradilista
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Zavod za industrijsku ekologiju

Povijest Zavoda pocinje od 1946., kada je na
kemijskom odsjeku Tehnickog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu osnovan Zavod za tehnicku botaniku i
tehnicku mikrobiologiju. Zavod za industrijsku
ekologiju djeluje kao znanstveno-nastavna jedinica
od pocetka 1979., a organiziran je iz dotad postojeceg
Laboratorija za tehnicku mikrobiologiju.

Djelatnici Zavoda za industrijsku ekologiju
znanstveno i nastavno djeluju u podrucju
tehnickih znanosti, polje kemijsko inZenjerstvo,
grana zastita okolisa u kemijskom inZenjerstvu

Istrazivanja
Bioloska obrada otpadnih tokova

v' Uklanjanje oneciscenja iz otpadnih tokova,
kao 1 saniranje postojecih oneciscenja u vodi,
tlu 1 zraku.

OTPAD

O Biorazgradnja cvrstog otpada u reaktorskom
sustavu

OTPADNE VODE

O Bioloska obrada otpadnih i procjednih voda u
reaktorskom sustavu

STETNI PLINOVI
Uklanjanje  plinovitih produkata nastalih

biorazgradnjom cvrstog otpada i otpadnih
voda
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Zavod za tehnologiju nafte i petrokemiju
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g ‘ Vazniji projekti i suradnje od 2007. g. —

prof. dr. sc. Ante Juki¢ / ajukic@fkit.hr / 01 4597 125
FKITMCMXIX Izv. prof. dr. sc. Elvira Vidovi¢ / evidov@fkit.hr / 01 4597 128

Improvement of carbon nanotube dispersivity in polymer composits by chemical functionalization
Croatian-Chinese Scientific and Technological Cooperation, MZOS

Nanostrukturirani i funkcionalni polimerni materijali / NanFun

Konéar Institut za elektrotehniku & HRZZ anostrulztunram 1 f*unlzcnonalm iollmeml materl]all

KONCAR i

INSTITUT Vi

2a eloktrotohniku

je na sastav i svojstva polietilenske ovojnice elektricnog kabela
odredivanja uzroka nastajanja necistocapri ekstrudiranju

mmmmmmmmmmm

Idejno rjesenje: Zbrinjavanje oc¢ ima naftnih derivata
(u suradnji s: Brodarski ins

INA Industrija nafte d.d.

Optimiranje svojstava kopolimera u procesima radikalskih polimerizacija
MZ0S RH

Strucno misljenje o tehnologijama obradbe teskih ostataka preradbe nafte u INA
MZOGPU RH

Unaprijedenje strukturne homogenosti PS-E
Odredivanje raspodjele molekulskih masa | disperznosti polistirena
DIOKI d.d. - Organska petrokemijska industrija



