Povecanje energetske

M Primjer kuce izgradene po Minergie-P standardu u klimatskom podrudju koje odgovara Zagrebu, izradene od strane jednog od autora ¢lanka

3 Za sustavno rjesenje problema energetske ucinkovitosti u
Mr. sc. Mladen Sesarti¢ . . , . e
Dr. sc. Zvonimir Glasnovié zgradarstvu Hrvatske nisu dovoljne opce regulative (pravilnici,
akcijski planovi i/ili samo usvajanje inozemnih direktival, nego se
znacajni efekti mogu postici tek donosenjem novog standarda.
1. Sadasnje stanje Naime, pravilnici i direktive daju samo opce smijernice (ciljeve) i
PotroSnja energije u zgradar-  yglitativne mjere dok je za projektiranje energetski uginkovitih
i i 0, - . . . B v . .
stvu iznosi preko :0/" Of ,“k”d zgrada potrebno imati standard koji predstavlja ¢itav niz konkretnih
pne potrosnje u hrvatsko), od iang 73 postizanje postavljenih ciljeva. Zbog toga je Fakultet
koje se c¢ak 80% energije trosi .. e . - . .
RN . . kemijskog inZenjerstva i tehnologije u pripremi koncepta novog
za grijanje i hladenje. Energetski M o VN . vy
standard u zgradarstvu Hrvat- energetsko-ekoloskog standarda, u koji bi se ukljucili i drugi tehnicki
ske lezi daleko ispod danasnjin  T@Kulteti Zagrebackog sveucilista, a koji bi bio napravljen po ugledu
tehnicko-ekonomskih mogu¢-  Na najzahtjevniji EU standard na tom podrucju, ali primjeren
nosti, odnosno 85% objekata ne  hrvatskim klimatoloskim prilikama te u mnogim elementima i ispred

zadovoljava sadasnje propise o  EU standarda jer Hrvatska dosta zaostaje na ovom podrucju.

o Tehn:eko 2/2008 * OZUJAK/MARCH Il




STANDARD MINEDOM

ucinkovitosti u zgradarstvu
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toplinskoj zastiti. Kod novograd-
nji, a posebno kod zgrada koje
se saniraju, raspolozivi potenci-
jal mjera energetske ucinkovito-
sti ne koristi se dovoljno. Zbog
toga je logi¢no postaviti pitanje
kako bi se to moglo promijeniti.
Odgovori leze u analizi pona-
sanja investitora i graditelja te
situacije koja utje¢e na takvo
ponasanje.

Unatoc relativno niskim direk-
tnim neto troskovima i znacaj-
nim indirektnim koristima, kod
novogradnji se rijetko investira
u mjere energetske ucinkovito-
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sti. Takoder, kod objekata koji
se renoviraju, ciklus ponovnog
investiranja u stambenom sekto-
ru je rijetko koristen za poboljsa-
nje energetske ucinkovitosti.

Medutim, evidentno je da
ipak treba iskoristiti potencijal
energetske ucinkovitosti, i to
kako iz ekonomskog (smanjenja
troskova) te sigurnosnog razloga
(teSkoca u opskrbi energentima)
tako i iz ekoloskih razloga (ocu-
vanje okolisa).

Zato najprije treba karak-
terizirati i razumjeti situaciju u
zgradarstvu, odnosno kako se

Tehndeko

zgrade grade i renoviraju te kako
se akteri ponasaju u danasnjem
zakonskom i ekonomskom okru-
Zenju. Zatim se trebaju razraditi
strategije za ubrzavanje obna-
vljanja zgrada tako da se posto-
je¢i potencijal za energetsku
ucinkovitost moze koristiti.

Te strategije se trebaju kara-
kterizirati kroz njihovu ucinkovi-
tost, trosak za implementaciju,
zakonske osnove i prihvacenost
kod gradana. Osim toga, tre-
baju se procijeniti i utjecaj tih
strategija na potrosnju energije,
dodatne koristi, troskovi materi-

jala i rada, isplativost, politicka i
socijalna osjetljivost, zastita oko-
lisa, itd.

U daljnjem tekstu su navede-
ni koraci kojima se treba pristu-
piti u izradi standarda.

2. Analiza postojeceg
stanja

e Postojece stanje u zgradar-
stvu (brojc¢ano),
e Struktura vlasnistva,
e Starost zgrada,
® Razvoj investicija kod gradnje
i obnove stambenih i poslovnih
zgrada,




e Prijasnja i sadasnja situacija
kod renoviranja u odnosu na
odabranu referentnu godinu,

e Obnavljanje zgrada diferenci-
rano prema energetskoj ucinko-
vitosti,

e Ciljevi i potencijali kod obna-
vljanja zgrada, obzirom na potro-
$nju energije i politiku zastite

M Unutrasnjost gornje kuce

okolisa,

e Ciljevi, motivi i strategije koje
utje¢u na gradnju, odnosno
renoviranje,

e Financijski i ekonomski aspekti,
® Znacenje olaksavanja financi-
ranja kroz propise, poreznu i
kreditnu politiku.

3. Analiza problema
(razlozi nedovoljne ener-
getske uéinkovitosti)

® Postojece stanje zgrada,

* Regionalniilokalni utjecaj kod
novih i postojecih zgrada,

e Gradevinski propisi,

® Energetska politika u podru-
¢ju zgradarstva,

e Potraznja za stambenim i
poslovnim prostorom,

e Znacenje koncepta troskovi-
korist kod odluke o gradniji,

e Iskoristivost mjera energetske
ucinkovitosti kod novih i posto-
jecih zgrada,

e Iskoristivost mjera energetske
ucinkovitosti kod odrzavanja,

e Pregled mogucih prepreka i
stimuliranja kod gradnje.

4. Strategije i mjere za
postizanje cilja
¢ Definiranje cilja,
* Moguce strategije,

e Mjere za mobiliziranje poten-
cijala energetske ucinkovitosti
kod postojecih zgrada,

e Dinami¢nost propisa u zgra-
darstvu uz pomo¢ scenarija za
naredni vremenski period (npr.
Vision 2020, 30, 50),

e Primjena minimalnih standar-
da energetske ucinkovitosti za
nove i postojece zgrade,

e Standardizirana metodologi-
ja za izracunavanje energetske
ucinkovitosti uz lokalne klimato-
loske uvjete,

¢ lzrada novog hrvatskog stan-
darda koji bi bio ostriji od posto-
jeceg, ali koji ne bi bio obave-
zan za izvedbu (slicno kao npr.
Minergie standard u Svicarskoj
i Passivhausstandard u Njema-
¢koj);

e Senzibiliziranje potencijalnih
korisnika,

e Certificiranje zgrada i posti-
zanje transparentnosti energet-

skog stanja i kvalitete stanova-
nja kao preduvjet za marketing i
razvoj potraznje,

e Kontrola dokumentacije i kva-
litete izvedbe,

e Oznacavanje (energetske
naljepnice) i korisnicki orijenti-
rana komunikacija kao marketin-
ska strategija,

N

e Edukacija potrosaca i ponudi-
telja,

e Financijske olaksice,

e Poboljsanje zakonskih uvjeta,
e Pokretanje istrazivackih pro-
grama.

5. Definiranje novog

standarda

5.1. Dugoroéna energetska
strategija

e Zasto je potrebna dugorocna

energetska strategija

e Energetsko-politicke strategi-

jeiciljeviuEU

e Energetsko-politicke strategi-

je i ciljevi u Hrvatskoj

e Posljedice i potreba sistemat-

skog pristupa

5.2. Energetski standard
® Razvoj energetskog standarda
u Europskoj Uniji,
e Odrzivi razvoj u Svicarskoj,
Njemackoj i Austriji,

Tehndeko

¢ Razvoj energetskog standarda
u Hrvatskoj,

¢ Usporedba energetskih stan-
darda u Svicarskoj, Njemackoj,
Austriji, Italiji i Hrvatskoj,

¢ Definiranje referentnog objek-
ta (obiteljska kuca, stambeni
blok, poslovna zgrada),

e Odredivanje  energetskih
parametara zgrade,
e Odredivanje
tokova zgrade,

¢ Prikaz energetski slabih toca-
ka zgrade,

¢ Odredivanje i ocjena energet-
skih parametara prema zakon-
skim, ekoloskim i ekonomskim
kriterijima,

e Odabir energetsko-ekonom-
ski najisplativijih mjera energet-
ske ucinkovitosti,

e Prikaz primjene pojedinih
mjera energetske ucinkovitosti,
¢ Analiza senzitiviteta pojedinih
mjera za postizanje energetske
ucinkovitosti,

¢ Definiranje simulacijskih mod-
ula,

e Kriteriji prihvatljivosti standar-
da,

e Odredivanje energetskog
standarda u odnosu na dugo-
ro¢nu strategiju Hrvatske.

energetskih

5.3. Mjere za postizanje
standarda

Smanjenje gubitaka topline
iz zgrade:
¢ Dobra toplinska izolacija vanj-
skih dijelova zgrade,
¢ Energetski ucinkoviti prozori,
¢ Energetski ucinkovita vrata,
¢ Minimiranje toplinskih mosto-
va,
¢ Konzekventno provodenje
mjera zrakonepropusnosti kon-
strukcije.
Povecanje toplinskih dobitaka u
zgradi:
¢ Optimiranje koriStenja pasiv-
ne solarne energije,
¢ Ucinkovito prozracivanje pro-
stora zgrade uz koriStenje mjera
povrata topline.

Koristenje obnovljivih izvora
energije:
¢ KoriStenje solarnih termalnih
kolektora,
¢ KoriStenje solarnih zidova,
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(kWh)

e Koristenje

kole

ktora,

e Koristenje geotermalnih diza-

lica topline,
Povecanjeenergetskeucinko-

vitosti termoenergetskog susta

va:

e Upotreba visoko ucinkovitih

sustava za grijanje,

e Spustanje dovodne tempera-

ture vode za grijanje prostora

<30°C,

e Temperatura potrosne tople

vode <60°C (uz periodi¢no grija-

nje >65°C, zbog legionela),
Povecanje energetske ucin-

kovitosti elektro sustava:

e Upotreba energetskih stedlji-

vih rasvjetnih tijela,

e Upotreba energetski stedlji-

vih kuc¢anskih naprava,
Povecanje komfora stanova-

nja:

e Termalni komfor,

e Stalna temperatura,

e Tehnologija inteligentne
kuce,

e Sigurnost.

fotonaponskih

5.4. Oc¢ekivani rezultati
primjene novog standarda
* Smanjenje potrosnje potreb-
ne energije za grijanje,

e Ocuvanje okolisa kroz sma-
njenje emisija COy,

* Smanjenje primarne energije
upotrebom obnovljivih izvora
energije,

e Ekolosko vrednovanje ener-

getskog sustava,

e Razvoj novih tehnologija u
zgradarstvu,

® Smanjenje ovisnosti o uvozu
energije,

e Povecanje sigurnosti stabilne
opskrbe energijom.

6. Prijedlog dugorocne
strategije u podrucju
energije u RH

Bilo bi od posebne vazno-
sti istraziti utjecaj koji bi primje-
na standarda Minedom mogla
imati na energetsku politiku
Hrvatske.

7. Prednosti primjene
novog standarda

Prednosti primjene Minedom
standarda, kako za buduce inve-
stitore tako i za projektante i
korisnike, su visestruke:
e lzuzetno dobra kvaliteta
boravljenja u radnim i stambe-
nim prostorima, postignuta prije
svega optimalnim toplinskim i
svjetlosnim uvjetima kao i osi-
guranjem unutarnjih prostora
bez stetnih tvari;
* Smanjenje onecis¢avanja
okoline i Stednja resursa (mate-
rijala) od njihove proizvodnje do
recikliranja;
¢ Vrednovanje ekoloskih i stam-
benih kvaliteta gradnje prema
jasno definiranom i mijerljivom
postupku certificiranja;
e Jasno definirani kriteriji pro-
jektiranja i gradnje, priznati od

nadleznih financijskih ustanova,
u svrhu dobivanja tzv. Minedom
ili eko-kredita;

¢ Predlozeni standard omogu-
¢ava potpunu slobodu u arhi-
tektonskom oblikovanju zgrada;
e Stalno pracenje (support) i
konzultacije investitora u plani-
ranju i izgradnji energetski ucin-
kovitih zgrada u primjeni ovog
standarda;

e Stalno pracenje najnovijih
zbivanja u svijetu na predmet-
nom podrucju ¢ini osnovu za
jednostavnu i sigurnu primjenu
novog standarda;

¢ Obzirom da nema obaveze u
primjeni ovog standarda, svim
investitorima se, nakon detalj-
nog informiranja od strucnjaka
Fakulteta kemijskog inZenjerstva
i tehnologije, ostavlja slobodan
izbor u koristenju novog ener-
getski ucinkovitog eko standar-
da.

Ideja inicijatora je da se ovim
istrazivackim projektom odr-
zivog i racionalnog koristenja
energije u zgradarstvu oblikuje
ne samo jedan smjeli, moderni
i atraktivni energetski standard
u Hrvatskoj, nego i da se predo-
¢i jedna vizija odrzive opskrbe
energijom i energetskog kori-
$tenja u narednih 50 godina.
Time bi se odredile smjernice u
kojima bi svoje mjesto nasao i
Minedom standard kao polazna
tocka. Modularnim pristupom i
paralelnim sagledavanjem ener-
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M Dvije tre¢ine potrebne energije za grijanje prostora i sanitarne vode osiguravaju se pasivnim koristenjem solarne
energije. Tako ukupna energija potrebna za grijanje cijele kuce odgovara energetskom ekvivalentu od oko 200 | loZivog

ulja godisnje
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getskih, ekonomskih i ekoloskih
aspekata otvorio bi se put budu-
¢im generacijama, koje bi stan-
dard po principu “open source”
stalno obogacdivali novim ideja-
ma i sadrzajima.

Obzirom na detaljan i potpu-
no razumljiv nacin prezentacije
prednosti primjene ovog stan-

M Postrojenje dizalice topline

darda, ocekuje se njegova velika
primjena.

Izrada standarda bit ¢e finan-
cirana kroz sponzorstvo inova-
tivnih tvrtki, financijskih institu-
cija, samoga Fakulteta kemijskog
inZzenjerstva i tehnologije (FKIT)
kao i svih onih koji su prepozna-
li vaznost orijentaranja prema
novim energetski ucinkovitim
tehnologijama. Kako bi stan-
dard, osim ¢vrste podloge bazi-
rane na znanstvenim istraziva-
njima, ugradio i know-how iz
prakse, prije svega domacih
tvrtki, FKIT je otvoren za sve
ideje koje mogu doprinjeti kvali-
teti ovakvog standarda. U tu
svrhu predvidena je i direktna
komunikacija stru¢njaka FKIT-a
sa raznim tvrtkama kao $to su
npr. proizvodaci prozora, toplin-
ske izolacije, grad. elemena-
ta, grad. tvrtki, zatim isporucioci
opreme, inzenjerski uredi, itd.
Na taj nacin bi projekt izrade
novog standarda omogudio prve
susrete znanosti i gospodarstva
na tehnologijama energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora
energije te potakao razvoj novih
gospodarskih aktivnosti. {:)




