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1. UVOD 

U ZAGREBU, na Trgu Marka Marulića 19 je predviđena cjelovita obnova zgrade FAKULTETA KEMIJSKOG 
INŽENJERSTVA I TEHNOLOGIJE (u daljnjem tekstu FKIT). 

Za potrebe temeljenja spomenute građevine su izvedeni geotehnički istražni radovi kroz terenske radove i 
laboratorijska ispitivanja. 

Svrha istražnih radova je prikupljanje podataka o karakteristikama lokacije i podataka o općim i mehaničkim 
svojstvima tla potrebnim za provjeru stabilnosti, čvrstoće i deformabilnosti tla za vrijeme izgradnje i korištenja 
navedene građevine. 

U točki 2. je dat opis provedenih radova te sastav i karakteristike tla s interpretacijom rezultata terenskih i 
laboratorijskih ispitivanja, a u točki 3. je, na osnovi provedenih geostatičkih proračuna, ocjenjena podobnost 
postojećeg temeljenja. 

2. GEOMEHANIČKI IZVJEŠTAJ 

2.1 GEOTEHNIČKA KATEGORIZACIJA1 

Prema potrebnom opsegu istražnih radova, složenosti postupaka dokazivanja stabilnosti i uporabivosti 
građevine kao i stupnju izloženosti visokom riziku, za FKIT je određena geotehnička kategorija 2 - rutinski 
građevinski zahvati. Uobičajeni tipovi konstrukcija i temelja bez posebnih zahtjeva u odnosu na tlo i/ili 
konstrukciju i s uobičajenim opterećenjima. Nužni brojčani geotehnički parametri. Bitni zahtjevi za konstrukciju 
se dokazuju proračunima. Rizici uobičajeni. Primjenjuju se rutinske metode terenskih i laboratorijskih istražnih 
radova, geotehničkog projektiranja te gradnje. 

2.2 KARAKTERISTIKE LOKACIJE 

Na lokaciji objekta FKIT teren je ravan i horizontalan. 

2.2.1 GEOTEHNIČKI UVJETI LOKACIJE 

2.2.1.1 LITOLOŠKE I MORFOLOŠKE KARAKTERISTIKE  

 

Prema starost lokacija spada u Kvartar-Holocen, 
grafičkog prikaza i opisa a2  - Srednja terasa: šljunci, 
pijesci, debljine  40-45 m. 

Slika2 Opis tla 

                                                      
1
 Prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012  Eurokod 7: Geotehničko projektiranje - 1. dio: Opća pravila - Nacionalni dodatak i HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje - 1. dio 
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2.2.2 SEIZMIČKE KARAKTERISTIKE 

Za projektne seizmičke parametre definirane su vrijednosti maksimalne horizontalne akceleracije amax izražene 
u jedinici g. Na osnovi uvida u Karte potresnih područja Republike Hrvatske. (Geofizički odsjek PMFa u Zagrebu, 2011.), 
utvrđeno je da područje izgradnje buduće građevine spada u slijedeće zone poredbenih vršnih ubrzanja tla tipa 
A prema povratnim periodima pojave: 

POVRATNI PERIOD  (godina) 95 475 

VJEROJATNOST PREMAŠAJA 10% u 10 godina 10% u 50 godina 

VRŠNO UBRZANJE agR (g) 0.135 0.26 

Karte s tumačem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-5:20113. 

Za potrebe definiranja elastičnih i projektnih spektara pri proračunu konstrukcije na potres, koristi se vrijednost 
ag projektnog ubrzanja u tlu razreda A. Ta vrijednost je dana izrazom: 

ag=agR*γγγγI 
 
gdje je: agR  -  poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A 
 γγγγI  -  faktor važnosti građevine čije su vrijednosti dane u HRN 1998 – 1:2011/Ispr.1:2014 i kreću se od 1,40 za građevine čije bi 

funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od vitalne važnosti (bolnice, vatrogasne postaje, energetska postrojenja itd.) 
do vrijednosti 0,80 za građevine malog utjecaja na javnu sigurnost 

Prema HRN EN 1998-2:2011/NA:2011/Ispr.1:2014 za uobičajene zgrade odabran je parametar γI =1,00. 

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmičkog opterećenja u HRN EN 1998-2:2011/NA:2011/Ispr.1:2014 se 
uzima obzir preko razreda tla – prikazano u slijedećoj tablici: 

 

Prema rezultatima provedenih istraživanja za tip tla podloge odabran je granični između C i D. 

2.3 TERENSKI ISTRAŽNI RADOVI 

Terenski istražni radovi su provedeni u listopadu 2021. god. prema programu usklađenom između Naručioca i 
PRIZMAe, pri čemu se vodilo računa o zadovoljavanju svih aktivnih propisa glede programiranja i izvedbe 
geotehničkih istraživanja što se prvenstveno odnosi na EURo norme, tj. u sklađeni su sa euronormama za 
geotehniku HRN EN 1997-1:2012/NA:2012, HRN EN 1997-1:2012 te HRN EN 1997-2:2012. 

                                                                                                                                                                                     
2
 OSNOVNA GEOLOŠKA KARTA SFRJ - ZAGREB L38-80 

3
 Eurokod 8: Projektiranje potresno otpornih konstrukcija 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnička pitanja 
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U okviru terenskih istražnih radova su obavljeni slijedeći in situ radovi: 

− Sondažno bušenje; 
− Klasifikacijski pokusi qPP

4; 
− Pokusi SPP za ocjenu mehaničkih svojstva tla (N60

5); 
− Opažanje PPV6 i mjerenje NPV7 na kraju sondiranja. 

Situacijski položaj sondi je prikazan na prilogu br. 1/21060. 

2.3.1 PRIMJENJIVOST I ISKORISTIVOST IN SITU POKUSA 

TABLICA PRIMJENJIVOSTI I ISKORISTIVOSTI IN SITU POKUSA 
(LUNNE, ROBERTSON &B POWELL 1997.g. AŽURIRANA OD ROBERTSONA 2012.g.) 

VRSTA 
TLA

PROFIL uo OCR Dr - ψ φφφφ' su G0 -E σ−εσ−εσ−εσ−ε M -Cc k cv
TVRDA 

STIJENA
MEKA 

STIJENA
ŠLJUNAK PIJESAK

MULJ / 
GLINA

TRESET - 
ORGANSKO 

Dinamičko 
ispitivanje (DPH)

C B - C C C C C - - - - - C B A B B

SPT B B - C B C C C - - - - - C B A B B
CPT B A - B B B B B C C C - - B B A A A
CPTu A A A B A B A B C B A A - B B A A A
SCPTu A A A A A B A A B B A A - B B A A A
DMT B B B B C B B B C B C B - C C A A A
SDMT B B B A B B B A B B C B - C C A A A
Krilna sonda 
(FVT)

B C - B - - A - - - - - - - - - A B

Predbušen B B - C C C B B C C - C A A B B B B
Samobušen B B A1 B B B B A A B B A1 - C - B A B
Utisnut B B B C C C B A A B B A - C - B A A
Probna ploča C - - B C C B B B B C C C A B B B B
Poprečni 
seizmički valovi

C - - - - B C - - - - - C B C C C -

Vodopropusnost C - A - - - - - - - A B A A A A A B
Seizmika 
bušotinska

C C - B C - - A C - - - A A A A A B

Seizmička 
površinska

- C - B C - - A C - - - A A A A A A

IN SITU POKUS
GEOTEHNIČKI PARAMETRI VRSTA TLA

GRUPA

Penetrometar / 
Direktno 

utiskivanje

Presiometar

Ostalo

 
Primjenjivost: A = visoka, B = umjerena, C =niska, - = neprimjenjivo 

u = in situ porni tlak G0-E = posmična krutost pri malim deformacijama i/ili Youngov modul 

OCR = koeficijent prekonsolidacije σ-ε = veza naprezanje – deformacija 

ɸ' = efektivni vršni kut trenja ovisi o vrsti tla, 

1 samo uz mjerenje pornog tlaka 
M-Cc = modul krutosti pri spriječenim bočnim deformacijama i/ili indeks stišljivosti 

Dr-ψ = relativna zbijenost k = koeficijent propusnosti 

Geotehnički 
parametri: 

su = nedrenirana posmična čvrstoća cv = koeficijent konsolidacije 

2.3.2 SONDAŽNO BUŠENJE 

Bušenje je izvedeno motornom rotacijskom bušilicom GEOTECH 604D s krunom uz kontinuirano jezgriranje.  

Tokom bušenja su uzimani u koherentnim materijalima reprezentativni NU8 i PU9 za potrebe laboratorijskih 
ispitivanja općih i mehaničkih svojstava tla. Iz nekoherentnih materijala su uzimani reprezentativni PU za 
laboratorijske klasifikacijske pokuse. 

                                                      
4
 Približna jednoosna čvrstoća sa slobodnim bočnim širenjem (džepni penetrometar - Pocket Penetrometer) koristi se samo za klasifikaciju 

5 
Rezultat Standardnog Penetracijskog Pokusa [broj udaraca/stopa] za ERr 60% (Rod Energy Ratio-koeficijent iskorištenja energije) 

6
 Pojava Podzemne Vode 

7
 Nivo Podzemne Vode 

8
 Neporemećeni Uzorak 

9 
Poremećeni Uzorak 
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Sva izbušena jezgra je klasificirana prema USCS10 klasifikaciji, pri čemu su in situ izmjereni SPP  i qPP. 

Slike jezgre i opisi sondažnih bušotina s pripadnim in situ ispitivanjima dati su na prilozima br. 2/21060 do 
13/21060. 

2.4 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA 

Laboratorijskim ispitivanjima su obuhvaćeni pokusi za određivanje općih i mehaničkih karakteristika 
reprezentativnih NU i PU i to: 

− granulometrijski sastav, HRN U.B1.018-1980; 
− prirodni sadržaj vlage i indeks konzistencije (w0, Ic), HRN U.B1.012-1979; 
− Atterbergove granice plastičnosti (wL, wP), HRN U.B1.020-1980; 
− prirodna vlažna i suha zapreminska težina (γγγγ, γγγγd), HRN U.B1.016-1968; 
− specifična težina (γγγγs), HRN U.B1.014-1968; 
− ednoosna čvrstoća sa slobodnim bočnim širenjem (quL), HRN U.B1.030-1968; 
− posmična čvrstoća izravnim smicanjem (ΦΦΦΦ, c), HRN U.B1.028-1969; 
− edometarski modul stišljivosti (Moe), HRN U.B1.032-1969; 

Rezultati laboratorijskih ispitivanja su prikazana na prilozima 14/21060 do 30/21060. 

2.5 SASTAV I SVOJSTVA TLA 

Detaljan opis sastava i karakteristika temeljnog tla je prikazan na prilozima 2/21060 do 13/21060, a ovdje je 
samo sažetak s osvrtom na geomehaničke karakteristike značajne za temeljenje. 

Temeljno tlo sastoji se od: 

Nasip 

 

 

 

 

 

 

1.0-2.9 

U svim sondama, negdje ispod površinskog humusa, nasip od mješavine gline, drobljenog kamena, 
nešto cigle i betona, srednje do krute konzistencije, smeđe boje, u sondi B01 od 2.5 m dubine nasip 
šljunka, dobro graduiran, obli do poluzaobljen, maksimalno zrno Dmax <= 60 mm, pjeskovit (10%), 
svijetlo sive boje. 
 

Terenskim klasifikacijskim pokusima tla, 
dobivene su vrijednosti prikazane u desnoj 
tablici. 

 qPP 
 [kPa] 

MIN 130 

PROSJEK 243 

MAX 430   

CL,CH 

 

 

 

 

 

 
 

6.2-7.2 

Glina, anorganska, niskoplastična do visokoplastična, uglavnom srednje do krute konzistencije, u 
pojedinim zonama polučvrste do čvrste konzistencije na vrhu, u B01 s nešto primjesa šljunka do 3.2 
m dubine, u B04 do 6.0 m dubine nešto primjesa pijeska, u B05 i B06 do dubine između 3.3 i 4.1 m 
nešto primjesa konkrecija, Dmax=1 mm, svijetlo smeđe do smeđe boje, dublje prošarano svijetlo 
sivom ili sive boje. 
 

Terenskim klasifikacijskim pokusima i 
pokusima mehaničkih svojstava te 
laboratorijskim ispitivanjima općih i 
mehaničkih svojstava tla, dobivene su 
vrijednosti prikazane u desnoj tablici. 

 N60 qPP IC quL ΦΦΦΦ c M11oe 
 [ud/st] [kPa] [1] [kPa] [°] [kPa] [MPa] 

MIN 7 50 0.56 72 17 25 6.3 

PROSJEK 10 179 0.81 72 20 32 7.65 

MAX 14 530 0.90 72 26 47 9.8  

                                                      
10

 Unified Soil Classification System 
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SM 

 

 

 

 

 

6.5-7.5 

Pijesak, prahovit, srednje zbijen, s cca 10-20% primjesa koherentnog veziva, sive boje. Regostriran 
u sondama B03 do B06. 
 

In situ provedenim pokusima su dobivene karakteristike 
prikazane u desnoj tablici. 

 N60 qPP 
 [ud/st] [kPa] 

MIN 14 50 

PROSJEK 14 65 

MAX 14 70   

GP/GM,GP 

 

 

 

 

 

 

8.0 do >10 

Šljunak, loše graduiran do prahovit s prekomjerno koherentnih čestica, srednje zbijen, zrna obla do 
poluzaobljena Dmax ≤≤≤≤ 30-80 [mm], s primjesama cca 5-10% koherentnih čestica, pjeskovit (od 17 do 
cca 30%), svijetlo smeđe do svijetlo sive boje, u B01 od 8.5 m dubine svijetlo smeđe boje. 
 

In situ provedenim pokusima su dobivene karakteristike prikazane 
u desnoj tablici. 

 N60 
 [ud/st] 

MIN 13 

PROSJEK 23 

MAX 29   

  

Parametri mehaničkih svojstava tla za 
provođenje geostatičkih proračuna su vidljivi u 
desnoj tabeli te u proračunskom modelu tla i 
pripadnim tabelama rezultata u točki 3.3. 

 
Kut 

unutrašnjeg 
trenja 

Kohezija Zapreminska 
težina 

Modul 
stišljivosti 

MATERIJAL ΦΦΦΦ c γγγγ Mv 

 [°] [kPa] [kN/m3] [MPa] 

N 25 0-5 19-20 5-15 

CL,CH 18-22 15-25 19-20 5-10 

SM 28-30 0-3 19-20 10-15 

GP/GM, GP 34-36 0 20-21 20-40  

2.6 PODZEMNA VODA 

Za trajanja terenskih istražnih radova registrirana je PPV i NPV na dubini između 8.3 i 8.6 m od površine terena. 
Obzirom da su radovi izvedeni u sušnom periodu, mogući su i viši nivoi, ali ne bitno viši. Preciznije podatke o 
fluktuaciji NPV-e je moguće dati tek na osnovi dugotrajnog piezometarskog praćenja (minimum jedan hidrološki 
ciklus) ili na osnovi podataka o praćenju NPV koje provodi Državni hidrometeorološki zavod. 
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 kod vertikalnog naprezanja između 50 i 200 kPa 
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3. GEOSTATIČKI PRORAČUNI 

3.1 PODACI O GRAĐEVINI 

Prema raspoloživim podacima dobivenim od projektanta FKIT je etažna građevina Po+P+2+Potkrovlje tlocrtnih 
dimenzija cca 35×61.4 m s ovalnim aneksom prema sjeveru. Nosiva konstrukcija je monolitna, a sačinjavaju je 
zidovi od opeke. Temeljenje građevine je plitko na temeljnim trakama na dubini 0,8 do 1,33 m od kote poda 
poruma. 

Podaci o geometriji temeljenja te opterećenjima su prikazani u skici proračunskog modela tla i tabelama 
pripadnih proračuna. 

Prema HRN EN 1997-1:2012/A1:2014,HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 i HRN EN 1997-1:201212 građevina spada u geotehničku 
kategoriju 2. 

PODACI O TEMELJIMA 

Podaci o temeljenju su uzeti iz: 

 

 

SITUACIJA S POLOŽAJEM TOČAKA ISPITIVANJA TEMELJA 
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 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje 1. dio: Opća pravila (EN 1997-1:2004+AC:2009) 
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3.2 OPISI PRORAČUNA 

U skladu s HRN EN 1997-1:2012 proračun svake konstrukcije čine provjere dosezanja graničnih stanja i to 
graničnih stanja nosivosti i graničnih stanja uporabivosti. 

3.2.1 GRANIČNO STANJE NOSIVOSTI 

Granično stanje nosivosti tla (u HRN EN 1997-1:2012 označena s GEO) čini slom ili velika deformacija tla pri čemu 
čvrstoća tla ili stijene značajno pridonosi otpornosti. 

Osnovni princip provjere graničnih stanja je zadovoljenje nejednakosti: 

Ed predstavlja projektno djelovanje u razmatranom presjeku tla 
Ed  ≤  Rd 

Rd predstavlja projektnu otpornost na djelovanja u razmatranom presjeku tla 

Vrijednosti Ed  i  Rd su dobivene faktoriranjem13 karakterističnih vrijednosti14 osnovnih varijabli15. 

Kod plitkih temelja, nužno je provjeriti nosivost (otpor tla djelovanju vertikalne sile) i klizanje (otpor tla djelovanju 
horizontalne sile). 

3.2.1.1 NOSIVOST 

Prilikom zadovoljenja nejednakosti iz prethodne točke, kod provjere nosivosti, u fokusu razmatranja je kontaktno 
naprezanje umjesto vertikalne sile jer vrijednosti kontaktnih naprezanja u razmatranju nosivosti inženjerima 
slikovitije dočarava fizikalne odnose nego vertikalna sila. Suština zadovoljenja nejednakosti time nije narušena. 

Proračun po kriteriju sloma tla ispod plitko temeljenog krutog pravokutnog temelja je proveden za drenirane 
uvjete u tlu prema cjelovitom izrazu Brinch-Hansena (1961.). 

RddE pp ≤  ; 
'A

V
p Ed

dE =  ; ( ) qidsNtgqcisNBp ccccdR +××××Φ×++××××= ''''
2

1
γγγγ  

 

 

gdje su :      L’ ≥≥≥≥ B’ 
 
 
pEd - projektno kontaktno naprezanje od djelovanja 
pRd - projektno kontaktno naprezanje od otpornosti tla 
VEd - vertikalna komponenta trajnog VT i promjenjivog VP opterećenja na koti temeljenja  
B',L' - stranice centrički opterećenog dijela temelja 
A' - površina centrički opterećenog dijela temelja 
Dr - računska dubina temeljenja 
zv - dubina podzemne vode od kote temeljenja 
ΦΦΦΦ' - faktorirani kut unutrašnjeg trenja (u projektnom pristupu ED2, faktor karakteristika 

materijala M1=1.00) 
c' - faktorirana kohezija (u projektnom pristupu ED2, faktor karakteristika materijala 

M1=1.00) 
q - najmanje efektivno opterećenje u nivou temeljnog dna pokraj temelja 
Nq,Nc,Nγγγγ - faktori nosivosti 
sq,sc,sγγγγ - faktori oblika 
dq,dc,dγγγγ - faktori dubine 
iq,ic,iγγγγ  - faktori nagiba rezultante. 

3.2.1.2 KLIZANJE 

Provjera protiv klizanja se računa prema izrazima: 

                                                      
13

 množenjem/dijeljenjem s parcijalnim faktorima vezanim uz osnovne varijable i kombinacijskim faktorima vezanim uz kombinacije djelovanja  
14 

Fk, Xk i ak određuju se, gdje je to moguće, iz statističkih podataka ili kao donje, srednje ili gornje vrijednosti povezane sa zadanom vjerojarnosti da neće biti 
premašene 

15 
osnovne varijable u analizi konstrukcija su grupirane u djelovanja (F), svojstva materijala (X) i geometrijske podatke (a) 
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RdEd HH ≤  

PTEd HHH +=  

δtgVH EdRd ×=  

gdje su : 
HEd - projektna horizontalna sila na koti temeljenja 
HRd - projektni horizontalni otpor tla 
HT - projektna horizontalna sila od trajnog opterećenja 
HP - projektna horizontalna sila od promjenjivog opterećenja 
VEd - projektna vertikalna sila 

δδδδ
16 - projektni kut trenja između temelja i tla 

SVE SILE DJELUJU 
NA OSNOVICI TEMELJA 

3.2.1.3 PROVJERA EKSCENTRICITETA 

Nužno je poduzeti mjere opreza ako ekscentricitet premaši 1/3 duljine temelja u 
ravnini u kojoj djeluje moment za pravokutne temelje odnosno 0.6 polumjera kružnog 
temelja samca. 

Oznake su u skladu sa skicom uz račun nosivosti. 

 
6

1
L

V

M
e L

L ×≤=  

B
V

M
e B

B ×≤=
6

1  

3.2.1.4 PARCIJALNI FAKTORI ZA DJELOVANJA, KARAKTERISTIKE TLA I OTPORNOSTI PREMA EC7 

DJELOVANJA 
KARAKTERISTIKE 

MATERIJALA 
OTPORNOST 

A1 A2 M2 R3 
PROJEKTNI 

PRISTUP 

TRAJNO PROMJENJIVO TRAJNO PROMJENJIVO tg ΦΦΦΦ c cu γγγγ    NOSIVOST KLIZANJE 

PP3 1.35 1.5 1.0 1.3 1.25 1.25 1.4 1.00 1.0 1.1 

U PP3 primjenjuje se sljedeća proračunska kombinacija faktora: (A1
d 

ili A2
e

) + M2 + R3 

3.2.1.5 GLOBALNI FAKTOR SIGURNOSTI 

Radi lakše orijentacije, u tabeli s provjerama graničnih stanja prema HRN EN 1997-
1:2012 su prikazani i globalni faktori sigurnosti17 

k

k

E

R
GFS =  

3.2.1.6 PRETPOSTAVKE I OGRANIČENJA 

− Proračuni nosivosti su provedeni na računskom modelu tla prikazanom u točki 3.3. i to za tri temeljne trake s 
istražnim radovima utvrđenom geometrijom temeljenja (širina i dubina). 

− Kod proračuna nosivosti je kao mjerodavan uzet najviši očekivani NPV ispod zone bitnijeg utjecaja na 
temeljenje. 

− Opterećenje na dnu temelja je uzeto za temelje utvrđene geometrije za nekoliko stupnjeva opterećenosti na 
kontakt temelj-tlo za GSN (faktorirano, mjerodavno za nosivost). 

3.2.2 GRANIČNO STANJE UPORABLJIVOSTI - SLIJEGANJE TLA 

Proračun slijeganja18 se zasniva na idealiziranom modelu tla kao elastičnom, homogenom i izotropnom 
poluprostoru. Račun slijeganja za koherentno tlo se provodi za linearno deformabilan medij u skladu s 
Hookeovim zakonom, a za nekoherentno tlo na osnovi otpora prodiranju šiljka pri izvođenju statičkog ili 
dinamičkog penetracijskog pokusa. 

                                                      
16

 Za projektni se kut trenja δd može pretpostaviti da je jednak projektnom kutu unutarnjeg trenja φ'd za betonske temelje izvedene na licu mjesta, odnosno da je 
jednak 2/3 φ'd za glatke predgotovoljene betonske temelje. Treba zanemariti efektivnu koheziju c. 

17
odgovaraju dosadašnjoj praksi gdje su i djelovanja i otpornosti na ta djelovanja računati s karakterističnim vrijednostima-nefaktoriranim osnovnim varijablama. 
Uloga im je pomoć inženjerima za usporedbu s dodadašnjom praksom i nisu mjerodavni i prema HRN EN 1997-1:2012  

18
 Kompjutorski program TEMELJ - razvijen i verificiran u PRIZMI prema opisu iz gornje točke. 
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Raspodjela naprezanja u dubini opisanog poluprostora opterećenog na površini koncentriranom silom je  
određena Boussinesqovim izrazom (1885.g.). Integracijom navedenog izraza po pravokutnoj opterećenoj površini 
(Steinbrener) je dobiven izraz za  distribuciju  naprezanja  (σσσσzi  = pw × Iσσσσ) po vertikali  u bilo  kojoj točki ispod ili 
pokraj apsolutno savitljivog pravokutnog temelja opterećenog jednoliko raspodijeljenim opterećenjem.  
Aproksimacijom površina proizvoljnih oblika i opterećenja, nizom pravokutnih ploha s pripadnim jednolikim 
opterećenjima, moguće je primjenom navedenog izraza i superpozicije uticaja svih opterećenih pravokutnih 
ploha izračunati slijeganje bilo koje točke ispod ili pokraj opterećenih ploha (temelja). 

Ukoliko kontaktno naprezanje  pEd  djeluje u nekoj dubini  D  tada se dodatno kontaktno naprezanje  pw (uslijed 
kojeg nastaje slijeganje  w) izračunava prema izrazu : pw = pEd - q     ;     (q = γγγγ × D) 

Slijeganje krutog temelja identično je slijeganju karakteristične točke  "K"19 apsolutno savitljivog temelja (Grasshof, 
1951.), što omogućava primjenu naprijed navedenih izraza za sve temelje koji se mogu smatrati krutim. 

3.2.2.1 MODUL REAKCIJE TLA kS 

Za eventualnu potrebu preciznijeg proračuna temeljne konstrukcije može se kao 
referentan pokazatelj deformacijskog ponašanja tla smatrati modul reakcije tla  ks. Kod 
proračunskog modela u kojem je tlo zamijenjeno sistemom opruga (Winklerov prostor), 
ks je koeficijent proporcionalnosti između opterećenja pw (koje uzrokuje pomak) i 
pomaka w točke na površini Winklerovog prostora. 

k
p

w
s

w=      [MN / m ]3  

Vrijednosti pw i w  su uzete iz proračuna slijeganja karakteristične točke "K" što u skladu s navodima iz opisa  
slijeganja znači da je modul reakcije tla ks funkcija  oblika i veličine kontaktne plohe, rasporeda i intenziteta 
opterećenja te sastava i svojstava tla. 

Za simulaciju slijeganja od novog opterećenja tla (objekt), primjenjuje se rasterećenje površine Winklerovog 
prostora iskopom za novi temelj pa je naprezanje koje uzrokuje slijeganje pw = pEd - q. Kod proračuna temeljne 
konstrukcije kao nosača na elastičnoj podlozi također se primjenjuje koeficijent proporcionalnosti ksk koji 
izražava odnos između jediničnog opterećenja konstrukcije pEd (bez rasterećenja q) i njenog pomaka y. 

Da bi se dobili jednaki pomaci tla i konstrukcije (w=y), odnos između ks i ksk (u općem 
slučaju - kad se primjenjuje rasterećenje, tj. pEd ≠ pw) je dat izrazom: 

][MN/m    
3

w

Ed
sks

p

p
kk ×=  
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 "K"(x=0,37*L ; y=0,37*B) 
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gdje su : 
 
pw - dodatno kontaktno  naprezanje  na površini 

poluprostora uslijed opterećenja građevinom, kao 
uzrok slijeganja  w 

Iσσσσ - koeficijent raspodjele vertikalnog dodatnog 
naprezanja σσσσzi u dubini poluprostora, uslijed 
dodatnog kontaktnog naprezanja pw, 

σσσσzi - dodatno naprezanje u dubini z poluprostora, uslijed 
kontaktnog opterećenja pw na njegovoj površini 

σσσσ0zi - geološko naprezanje u dubini poluprostora 
Mvi - modul stišljivosti i-tog sloja 
Ni - otpor prodiranju šiljka  kod  dinamičkog 

penetracijskog pokusa (SPP) 
qc - otpor prodiranju šiljka  kod statičkog penetracijskog  

pokusa  
κκκκ - koeficijent ovisan o vrsti tla 
∆∆∆∆z - debljina lamele 
zu - uticajna dubina 
w - slijeganje 
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3.2.2.2 PRETPOSTAVKE I OGRANIČENJA 

− Proračuni slijeganja su provedeni na računskom modelu tla prikazanom u točki 3.3. i to za tri temeljne trake 
s istražnim radovima utvrđenom geometrijom temeljenja (širina i dubina). 

− Kod proračuna slijeganja je kao mjerodavan uzet najviši očekivani NPV na dubini ispod zone utjecaja na 
temeljenje, tj. ispod utjecajne dubine slijeganja. 

− Opterećenje na dnu temelja je uzeto za temelje utvrđene geometrije za nekoliko razina stupnja 
opterećenosti na kontakt temelj-tlo za GSU (nefaktorirano, slijeganja, uzeto kao 74% od GSN opterećenja). 

− Za dodatno opterećenja od obnove za pojedine temelje dodano je 10% u odnosu na primarno 
(GSU=0.74*GSN) zbog analize slijeganja od dodatnog opterećenja. 

− Parametri stišljivosti tla su, zbog konsolidiranosti i povišenih parametara čvrstoće i stišljivosti, uzeti na 
gornjoj granici datih raspona. 

− Proračuni slijeganja su provedeni za točku "K" potpuno savitljivog temelja. 
− Obzirom na završenu konsolidaciju tla ispod temelja za slijeganje je mjerodavno dodatno opterećenje. Ipak 

je osig prednje, provedena i analiza slijeganja koje se dogodilo nakon građenja objekta. 
− Geostatičkim proračunima nije obuhvaćena interakcija građevina-tlo, pa rezultat predstavlja tek inicijalne 

vrijednosti računskih slijeganja. Isto vrijedi i za modul reakcije tla ks. 

3.3 PRORAČUNSKI MODEL I REZULTATI PRORAČUNA 

Proračunski modeli su kreirani na osnovi točaka 2. i 3.1. i  prikazani u nastavku. 

Oznake temelja u proračunskim tabelama su: 

T1, T2, T3   -   oznake temeljnih traka 

50 do 250   -   temeljna traka opterećena s 50...250 kN/m'  

Vlastita težina temelja uključena. Vrijedi za mjerodavno opterećenje za GSN, a za GSU su uzete cca 30% 
manje vrijednosti (GSU=0,74*GSN) i na bazi toga izračunato i uzeto u obzir za slijeganje dodatno opterećenje 
od 10% (0,1*0,74*GSN). 

3.3.1 ULAZNI PODACI 

3.3.1.1 MODEL TLA 

Geometrija temeljnih traka prna rezultatima provedenihprijašnjih istraživanja: 

                             

T1  B1=0,45 m  Dt1=0,80 m   T2  B2=0,96 m  Dt2=1,00 m     T3 B3=0,79 m Dt3=0,90-1,33 m 
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MODEL B01-B02-B03
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MODEL B04-B05-B06
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3.3.2 REZULTATI PRORAČUNA 

3.3.2.1 GRANIČNO STANJE NOSIVOSTI 

GSN 

U L A Z N I   P O D A C I

1.0 PP3 R3N

ΦΦΦΦ'k c'k δδδδk γγγγk q zv VT HTL HTB MTL MTB VP HPL HPB MPL MPB Dr L B pEd pRd pRk / pEk
[°] [kPa] [°] [kN/m3] [kPa] [m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [1]

T1 50 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 500 0.8 10.00 0.45 111 369 4.07
T1 75 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 750 0.8 10.00 0.45 167 369 2.72
T1 100 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 1,000 0.8 10.00 0.45 222 369 2.04
T1 175 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 1,250 0.8 10.00 0.45 278 369 1.63
T2 100 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 1,000 1.0 10.00 0.96 104 418 4.88
T2 150 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 1,500 1.0 10.00 0.96 156 418 3.25
T2 200 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 2,000 1.0 10.00 0.96 208 418 2.44
T2 250 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 2,500 1.0 10.00 0.96 260 418 1.95
T2 300 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 3,000 1.0 10.00 0.96 313 418 1.63
T3 100 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 1,000 0.9 10.00 0.79 127 397 3.83
T3 150 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 1,500 0.9 10.00 0.79 190 397 2.55
T3 200 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 2,000 0.9 10.00 0.79 253 397 1.91
T3 250 GSN B01,2,3 I B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 2,500 0.9 10.00 0.79 316 397 1.53
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GSU 

U L A Z N I   P O D A C I

1.0 PP3 R3N

ΦΦΦΦ'k c'k δδδδk γγγγk q zv VT HTL HTB MTL MTB VP HPL HPB MPL MPB Dr L B pEd pRd pRk / pEk
[°] [kPa] [°] [kN/m3] [kPa] [m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [1]

T1 50 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 370 0.8 10.00 0.45 82 369 5.51
T1 75 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 555 0.8 10.00 0.45 123 369 3.67
T1 100 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 740 0.8 10.00 0.45 164 369 2.75
T1 175 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 925 0.8 10.00 0.45 206 369 2.20
T2 100 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 740 1.0 10.00 0.96 77 418 6.60
T2 150 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 1,110 1.0 10.00 0.96 116 418 4.40
T2 200 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 1,480 1.0 10.00 0.96 154 418 3.30
T2 250 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 1,850 1.0 10.00 0.96 193 418 2.64
T2 300 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 2,220 1.0 10.00 0.96 231 418 2.20
T3 100 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 740 0.9 10.00 0.79 94 397 5.17
T3 150 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 1,110 0.9 10.00 0.79 141 397 3.45
T3 200 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 1,480 0.9 10.00 0.79 187 397 2.58
T3 250 GSU B01,2,3 i B04,5,6 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 1,850 0.9 10.00 0.79 234 397 2.07
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0,1*GSU 

U L A Z N I   P O D A C I

1.0 PP3 R3N

ΦΦΦΦ'k c'k δδδδk γγγγk q zv VT HTL HTB MTL MTB VP HPL HPB MPL MPB Dr L B pEd pRd pRk / pEk
[°] [kPa] [°] [kN/m3] [kPa] [m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [1]

T1 50 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 37 0.8 10.00 0.45 8 369 55.05
T1 75 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 56 0.8 10.00 0.45 12 369 36.70
T1 100 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 74 0.8 10.00 0.45 16 369 27.53
T1 175 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 16 5.0 93 0.8 10.00 0.45 21 369 22.02
T2 100 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 74 1.0 10.00 0.96 8 418 65.97
T2 150 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 111 1.0 10.00 0.96 12 418 43.98
T2 200 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 148 1.0 10.00 0.96 15 418 32.98
T2 250 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 185 1.0 10.00 0.96 19 418 26.39
T2 300 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 20 5.0 222 1.0 10.00 0.96 23 418 21.99
T3 100 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 74 0.9 10.00 0.79 9 397 51.69
T3 150 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 111 0.9 10.00 0.79 14 397 34.46
T3 200 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 148 0.9 10.00 0.79 19 397 25.85
T3 250 GSU 10% B01-B02-B03 CL,CH 20 15 13 20.0 18 5.0 185 0.9 10.00 0.79 23 397 20.68
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3.3.2.2 GRANIČNO STANJE UPORABIVOSTI 

SLIJEGANJA KOJA SU SE DOGODILA NAKON GRADNJE OBJEKTA 

P R O R A Č U N   S L I J E G A N J A
 U L A Z N I   P O D A C I REZULTATI

1 2 3

X Y pw ∆∆∆∆z d Mv1 γγγγ1 z1 Mv2 γγγγ2 z2 Mv3 γγγγ3 z3 w1 w2 w3 wu zu ksk

[m] [kPa] [m] [%] [MPa] [kN/m3] [m] [MPa] [kN/m3] [m] [MPa] [kN/m3] [m] [cm] [cm] [m] [MN/m3]

T1 50 GSU B01-B02-B03 3.70 0.17 82 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 0.73 0.00 0.00 0.7 2.0 11.2
T1 75 GSU B01-B02-B03 3.70 0.17 123 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 1.17 0.00 0.00 1.2 2.3 10.5
T1 100 GSU B01-B02-B03 3.70 0.17 164 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 1.64 0.00 0.00 1.6 2.8 10.0
T1 175 GSU B01-B02-B03 3.70 0.17 206 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 2.11 0.00 0.00 2.1 3.0 9.8
T2 100 GSU B01-B02-B03 3.70 0.36 77 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 1.16 0.00 0.00 1.2 2.7 6.7
T2 150 GSU B01-B02-B03 3.70 0.36 116 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 1.88 0.00 0.00 1.9 3.3 6.2
T2 200 GSU B01-B02-B03 3.70 0.36 154 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 2.56 0.02 0.00 2.6 3.8 6.0
T2 250 GSU B01-B02-B03 3.70 0.36 193 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 3.20 0.05 0.00 3.2 4.2 5.9
T2 300 GSU B01-B02-B03 3.70 0.36 231 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 3.84 0.09 0.00 3.9 4.6 5.9
T3 100 GSU B01-B02-B03 3.70 0.29 94 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 1.29 0.00 0.00 1.3 2.8 7.3
T3 150 GSU B01-B02-B03 3.70 0.29 141 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 2.08 0.00 0.00 2.1 3.3 6.8
T3 200 GSU B01-B02-B03 3.70 0.29 187 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 2.79 0.02 0.00 2.8 3.8 6.7
T3 250 GSU B01-B02-B03 3.70 0.29 234 0.10 20 7.5 19.5 3.5 30.0 20.5 5.0 3.49 0.06 0.00 3.5 4.3 6.6

T1 50 GSU B04-B05-B06 3.70 0.17 82 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 0.78 0.00 0.00 0.8 2.0 10.5
T1 75 GSU B04-B05-B06 3.70 0.17 123 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 1.27 0.00 0.00 1.3 2.5 9.7
T1 100 GSU B04-B05-B06 3.70 0.17 164 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 1.75 0.00 0.00 1.8 2.8 9.4
T1 175 GSU B04-B05-B06 3.70 0.17 206 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 2.24 0.02 0.00 2.3 3.2 9.1
T2 100 GSU B04-B05-B06 3.70 0.36 77 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 1.24 0.00 0.00 1.2 2.7 6.2
T2 150 GSU B04-B05-B06 3.70 0.36 116 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 1.94 0.04 0.00 2.0 3.3 5.8
T2 200 GSU B04-B05-B06 3.70 0.36 154 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 2.59 0.13 0.00 2.7 3.8 5.7
T2 250 GSU B04-B05-B06 3.70 0.36 193 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 3.24 0.20 0.01 3.4 4.2 5.6
T2 300 GSU B04-B05-B06 3.70 0.36 231 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 3.88 0.24 0.05 4.2 4.6 5.6
T3 100 GSU B04-B05-B06 3.70 0.29 94 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 1.38 0.00 0.00 1.4 2.8 6.8
T3 150 GSU B04-B05-B06 3.70 0.29 141 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 2.13 0.05 0.00 2.2 3.3 6.4
T3 200 GSU B04-B05-B06 3.70 0.29 187 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 2.84 0.15 0.00 3.0 3.8 6.3
T3 250 GSU B04-B05-B06 3.70 0.29 234 0.10 20 7.0 19.0 3.0 12.5 19.5 4.0 30.0 20.5 5.0 3.55 0.20 0.02 3.8 4.3 6.2
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SLIJEGANJA OD DODATNOG OPTEREĆENJA 10% 

P R O R A Č U N   S L I J E G A N J A
 U L A Z N I   P O D A C I REZULTATI

1 2 3

X Y pw ∆∆∆∆z d Mv1 γγγγ1 z1 Mv2 γγγγ2 z2 Mv3 γγγγ3 z3 w1 w2 w3 wu zu ksk

[m] [kPa] [m] [%] [MPa] [kN/m3] [m] [MPa] [kN/m3] [m] [MPa] [kN/m3] [m] [cm] [cm] [m] [MN/m3]

T1 50 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.17 8 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.04 0.00 0.00 0.04 1.1 18.6
T1 75 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.17 12 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.07 0.00 0.00 0.07 1.5 16.8
T1 100 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.17 16 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.11 0.00 0.00 0.11 1.8 15.6
T1 175 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.17 21 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.14 0.00 0.00 0.14 2.0 15.0
T2 100 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.36 8 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.07 0.00 0.00 0.07 1.5 11.4
T2 150 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.36 12 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.11 0.00 0.00 0.11 2.0 10.1
T2 200 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.36 15 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.17 0.00 0.00 0.17 2.3 9.3
T2 250 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.36 19 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.21 0.00 0.00 0.21 2.5 9.0
T2 300 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.36 23 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.27 0.00 0.00 0.27 2.8 8.6
T3 100 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.29 9 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.08 0.00 0.00 0.08 1.6 12.0
T3 150 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.29 14 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.13 0.00 0.00 0.13 2.0 10.9
T3 200 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.29 19 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.19 0.00 0.00 0.18 2.5 10.3
T3 250 GSU 10% B01,2,3 i B04,5,6 3.70 0.29 23 0.10 5 10.0 20.0 3.0 0.24 0.00 0.00 0.24 2.7 9.8
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3.4 KOMENTAR REZULTATA GEOSTATIČKIH PRORAČUNA 

Provedeni geostatički proračuni dali su slijedeće nosivosti za postojeće plitko temeljenje na trakama i dreniranu 
nosivost, te za procijenjeno opterećenje raznih intenziteta:   

pEd = 104 do 316 kPa  <  pRd = 369 do 418 [kPa] ; pRk / pEk = 1,63 do 4,88 

Računska slijeganja iznose: 

- SLIJEGANJA KOJA SU SE DOGODILA NAKON GRADNJE OBJEKTA – raspon za opterećenja od 0,74*(50 do 250) kN/m 

wr = 0,7 do 4,2 cm 

- SLIJEGANJA OD DODATNOG OPTEREĆENJA 

wr = 0,1 do 0,3 cm 

Za proračun temeljne konstrukcije se može primjeniti modul reakcije tla: 

- ZA SLIJEGANJA KOJA SU SE DOGODILA NAKON GRADNJE OBJEKTA – raspon za opterećenja od 0,74*(50 do 250) kN/m 

ks = 5,6 do 11,2 [MN/m3] 

- ZA SLIJEGANJA OD DODATNOG OPTEREĆENJA 10% 

U odnosu dodatnog slijeganja i dodatnog opterećenja: ks = 8,6 do 18,6 [MN/m3].  

U odnosu slijeganja od pretpostavljenog dodatnog opterećenja i sveukupnog GSU opterećenja, koje je 10 puta 
veće od dodatnog, proizlazi da je red veličine uporabljivog modula reakcije tla 10 puta veći u odnosu na gornji, 
tj. može se zaključiti da je modul u rasponu cca ks = 86 do 186 [MN/m3]. Ovakav raspon je posljedica velikog 
raspona intenziteta opterećenja za koje su analize slijeganja provedene. Ovisno o stvarnoj geometriji i stvarnom 
opterećenju pojedinog temelja može se iz proračunskih tabela uzeti adekvatna veličina uporabljivog modula.  

Posebno se napominje da provedeni proračuni vrijede samo za navedene parametre, pa je u slučaju promjene bilo kojeg 
parametra (geometrije temeljenja ili karakter, odnosno intenzitet opterećenja), potrebno provesti nove proračune. 
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4. ZAKLJUČAK 

Na lokaciji FKIT teren je ravan i horizontalan. 

Tlo čini površinski humus iliu kolničke montrukcije uređenih pješačko-prometnih površina, uglavnom asfaltiranih. 
Prvi pripovršinski sloj je nasipa od mješavine gline, drobljenog kamena, nešto cigle i betona, srednje do krute 
konzistencije, u sondi B01 od 2.5 m dubine nasip dobro graduiranog šljunka (kao nekakva drenaža). Osnovni 
sloje u kojem je objekt temeljen je sloj anorganske niskoplastične i visokoplastične gline CL,CH, uglavnom 
srednje do krute konzistencije, u pojedinoj sondi polučvrste do čvrste konzistencije na vrhu. Prijelazni proslojak 
između površinskih koherentnih i nekoherentne podloge od šljunka pretežito čini prahoviti pijesak SM, srednje 
zbijen. Podloga je od loše graduiranog do prahovitog šljunka GP/GM, srednje zbijen do zbijen. 

Za trajanja terenskih istražnih radova registrirana je PPV i NPV na dubini između 8.3 i 8.6 m od površine terena. 

Prema predefiniranim dubinama temeljenja, temeljni medij je sloj gline registriran CL,CH. 

Analiza graničnog stanja nosivosti je dalo dopuštena opterećenja postojećih temeljnih traka. 

Računska slijeganja su provedena na ona koja su se dogodila pri gradnji, te eventualna dodatna za 
pretpostavljena dodatna opterećenje od cjelovite obnove. 

Na osnovi rezultata geotehničkih istražnih radova i geostatičkih proračuna provedenih za potrebe cjelovite obnove objekta 
FAKULTETA KEMIJSKOG INŽENJERSTVA I TEHNOLOGIJE u Zagrebu, Trg Marka Marulića 19 proračunata su dopuštene 
nosivosti i rađene analize slijeganja postojećih temelja, te se može utvrditi da je temeljno tlo geotehnički podobno, uz 
uvažavanje navoda iz ovog elaborata. 

U skladu s HRN EN 1997 projekt istraživanja terena te sinteza i interpolacija rezultata istraživanja ne mogu se mehanički koristiti kao podloga 
za drugi objekt na istoj lokaciji niti za istovjetni objekt na drugoj lokaciji. 

Projektant:  

Mladen Dugić, dipl.ing.građ.   
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5. POPIS PRILOGA 

N a z i v    p r i l o g a Oznaka 

Situacijski položaj sondi 1/21060 

Fotografije jezgre i geomehanički profili bušotina 2/21060 do 13/21060 

Granulometrijski dijagrami 14/21060 

Dijagrami plastičnosti 15/21060 i 16/21060 

Dijagrami jednoosne čvrstoće 17/21060 

Dijagrami izravnog posmika 18/21060 do 20/21060 

Dijagrami kompresije 21/21060 do 24/21060 

Tabela rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja 25/21060 do 30/21060 
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SONDA DUBINA SIMBOL Φ Φ Φ Φ [°] c [kPa]

B04 2,0-2,3 CL 17 47
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