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A.1 POPIS MAPA | ELABORATA GLAVNOG PROJEKTA
A.1.1 POPIS MAPA

MAPA 1 - KNJIGA A

ARHITEKTONSKI PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE

Izrada: Interkonzalting d.o.o., Ulica grada Vukovara 43c, 10 000 Zagreb
Projektant: Andrea Macner, dipl.ing.arh., broj ovlastenja A 3052
Broj projekta: 20/21/AR
MAPA 1-KNJIGAB  PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
Izrada: Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o., LjeSnjakovec 1, 10 000 Zagreb
Projektant: Melita Kanceljak Mareli¢, dipl.ing.arh.
Broj projekta: 21117
MAPA 2 PROJEKT OBNOVE PROCELJA
Izrada: Interkonzalting d.o.o0., Ulica grada Vukovara 43c, 10 000 Zagreb
Projektant: Lucija Drpi¢, mag.ing.arch., broj ovlastenja A 4382
Broj projekta: 20/21/PR
MAPA 3 PROJEKT KONSTRUKCIJE
Izrada: SKORO d.o.o., Ulica grada Vukovara 43, 10 000 Zagreb
Projektant: Branislav Skoro, dipl.ing.grad., broj ovlastenja G 258
Broj projekta: 70/21
1ZVJESCE O IZVRSENOJ KONTROLI GLAVNOG PROJEKTA GLEDE MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI BETONSKIH | ZIDANIH KONSTRUKCIJA
Izrada: STATICKI STUDIO d.o.0., Durmitorska 28, 10 000 Zagreb
Projektant: Branka Barici¢, dipl.ing.grad.
Broj projekta: 32/21
MAPA 4 PROJEKT GRADEVINSKE FIZIKE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | ZASTITU
OD BUKE
Izrada: Interkonzalting d.o.o., Ulica grada Vukovara 43c, 10 000 Zagreb
Projektant: KreSimir Bacun, dipl.ing.grad.
Broj projekta: 20/21/FIZ
MAPA 5 PROJEKT SPRINKLER INSTALACIJA
Izrada: ALING d.o.0., Folnegovi¢eva 6, 10 000 Zagreb
Projektant: Robert Klobuéar, dipl.ing.stroj.
Broj projekta: 2709-21
GLAVNI PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA JAKE | SLABE STRUJE | ZASTITE OD UDARA
MAPA 6
MUNJE
Izrada: Interkonzalting d.o.o., Ulica grada Vukovara 43c, 10 000 Zagreb
Projektant: Ivan Prpi¢, mag.ing.el., broj ovlastenja E 3312
Broj projekta: 20/21/EL
MAPA 7 GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VATRODOJAVE
Izrada: Interkonzalting d.o.o., Ulica grada Vukovara 43c, 10 000 Zagreb
Projektant: Ivan Prpi¢, mag.ing.el., broj ovlastenja E 3312
Broj projekta: 20/21/VD
MAPA 8 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA
Izrada: PPN PROJEKT d.o.0., Gustava Krkleca 14, 10 000 Zagreb
Projektant: Rok Pietri, mag.ing.nav.arch.
Broj projekta: PPN 4670/21
MAPA 9 PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | ODVODNJE
Izrada: ZD-ING d.o.0., Bordi¢eva 18, 10 000 Zagreb
Projektant: Davorin Zornjak, dipl.ing.grad.
Broj projekta: TD 109/21-H
MAPA 10 STROJARSKI PROJEKT — VENTILACIJSKI SUSTAV
Izrada: Interkonzalting d.o.o., Ulica grada Vukovara 43c, 10 000 Zagreb
Projektant: Tomislav Cvitak, mag.ing.mech., broj ovlastenja S 1851

Broj projekta: 20/21/STR
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URED: OIB: 05106850717 2o POGLAVLJE:  OPCIDIO
A.1.2 POPIS ELABORATA
ELABORAT 1 KONZERVATORSKI ELABORAT
Izrada: Interkonzalting d.o.o., Ulica grada Vukovara 43c, 10 000 Zagreb
Projektant: Lucija Drpi¢, mag.ing.arch., broj ovlastenja A 4382
Broj elaborata: 21/21/FKIT-K
ELABORAT 2 GEOTEHNICKI ELABORAT ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
Izrada: Prizma d.o.o., Bernarda Vukasa 22, 10 000 Zagreb
Projektant: Mladen Dugi¢, dipl.ing.grad.
Broj elaborata: 20160
ELABORAT 3 1ZVJESTAJ O ISTRAZNIM RADOVIMA
Izrada: Geoexpert-1.G.M. d.o.o., Horvaéanska 77, 10 000 Zagreb
Projektant: Mario Vujica, mag.ing.aedif., Tomislav Hodi¢, mag.ing.geoing.
Broj elaborata: IR-03.09.21-03-01
ELABORAT 4 ELABORAT OCJENE POSTOJECEG STANJA KONSTRUKCIJE
Izrada: Skoro d.o.o., Ulica grada Vukovara 43, 10 000 Zagreb
Projektant: Branislav Skoro, dipl.ing.grad., broj ovlastenja G 258
Broj elaborata: 88/21
ELABORAT 5 ELABORAT ZASTITE NA RADU
Izrada: Interkonzalting d.o.o., Ulica grada Vukovara 43c, 10 000 Zagreb

Projektant: Tomislav Cvitak, mag.ing.mech., broj ovlastenja S 1851
Broj elaborata: 20/21/ZNR
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Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar :
LOKACIJA: , TD: 88
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb ZOP: FKllgl:l.Po.o1
GRADEVINA. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
o ;rg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 9/129
JEKTNI KORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
URED: OIB: 05106850717 ore POGLAVLJE:  OPCIDIO

A.3 PRESLIKA IZVATKA IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

1ZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080291976
0IB:
05106850717
TVRTKA:
1 SKORO d.o.o. za inZenjering, trgovinu i vanjskotrgovinsko
poslovanje
1 SKORO d.o.o0.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Ulica grada Vukovara 43

PRAVNI OBLIK:
1 druStvo s ogranilenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,
osim trgovine motornim vozilima i motociklima

1 52.1 - Trgovina na malo u nespecijaliziranim prod.

1 70.31 - Agencije za promet nekretninama

1 72 - Ralunalne i srodne aktivnosti

3 * - projektiranje, gradenje i nadzor

0SNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Branislav Skoro, OIB: 74601891598
Zagreb, Ulica grada Vukovara 43
1 - jedini osnival d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Branislav Skoro, OIB: 74601891598
Zagreb, Ulica grada Vukovara 43

1 - direktor

1 - zastupa pojedina&no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 21.600,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:
1 Akt o osnivanju od 02.07.1990. sa svim izmjenama, uskladen s
Zakonom o trgovaldkim drustvima 11.12,1995. i sastavljenfzfij:d—‘_
obliku kao Izjava. ‘L

— ——

Promjene temeljnog kapitala:

D004, 2013-11-25 0B:26:43 Stranica: 1 o€ 2
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Promjene temeljnog kapitala:
1 Odlukom osnivaZa od 11.12.1995., poveéan je temeljni kapital
drustva za 20.484,00 kn, tako da je time temeljni kapital
uveéan na 21.600,00 kn.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan u Trgovalkom sudu u Zagrebu pod Reg.
br. 1-7546.
FINANCIJSKA I2VJESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja
eu 01.07.13 2012 01.01.12 - 31.12.12 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-95/109860-4  07.12.1999 Trgovatki sud u Zagrebu
eu / 30.03.2010 elektronigki upis

eu / 30.06.2011 elektronilki upis .-
eu / 16.07.2012 elektroniéki upis

eu / 01.07.2013 elektronilki upis

U Zagrebu, 25. studenoga 2013,

Ovlastena osoba

D004, 2013-11-25 0B:26:43 Stranica: 2 od 2
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A.4 POTVRDA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG

wy
REPUBLIKA ERVATSKA

HRYATSKA KOMORA ARHITEKATA |
1 INZENJERA U GRADITELISTVU '

Klasa: UP/1-360-01/99-01/258 °
Urbroj: 314-01-988-1 =
Zagred, 10. kolovoza 1888,

\ Na temelju &lanzks 24. i 50. 2zak
’ 24, ; ona o EHrv 3
:g:‘t’f:i a;hitek:ta i in!enje.n U graditeljstwvy (N::::::
gradevi roj 47/98), ‘Odbor "1 upise raireda inten;j,;g
ety in:z;:::a,itj;.ﬁavajuéi po zzhtjevu Branislava Skot;
. . + I ‘Zagrebz, Ul. gradz Vukovara (s
U Imenik, ovlaStenih j inar s vla
ey _ inzen)efa gradevinarstve, donio je

RIESEINSE
;-

" U Imenik ovliasit ’
enih infenjera gradevin
upisuje se BRANISLAV 8xo0, - (IMBG 241095433;;;;’!

dipl.ing.grad. iz 2za
1. 3 . . 4 grebz, pod rednim b
S Ga2nom upisz 9. lipnja 1999. godine. rojm. S

3 25 Upisom.- u Imenik ovleSten.i j
gradevinarstve, Branislav $koro, dipr;..inqi::::”fu
anreba, stjefe pravo n: uporabu strukovnc'ag m_.zs';z
ovlaSteni inienjer gradevinarstva” 4§ praye -
crbavljanje poslova temeljem &lanks 25, Z@.):oma’12
hrvanko? komori arhitekata i inienjer; :
graditeljstvu, 2 u svezi s &lankom ¢, stavkom 1
:;:g;:::lj};:tx;ttske komore arhitekata i i-nienj.eza u

+ te os rev ! i
it aulide Rl tzls prave i duinosti suklada

3 - OV-ES tel!O—— lni!.l ie.' u iigsje - =RZen ’.z 4
J s2 by
Sk

obrazloienj =
Branislzv Skoro, dip
Je Zahtjev zz2 upis u
gradsvinzarstve.

l.ing.cred. iz Zzgredz, podaio
izeaik ovlasStenih infenjer:
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Odbor 22 upise razred: infenjera '
gradev
E::Z;;eze‘ef:::fp;): u ;:ov’ocdu dostavljenog zghtjevafnetr:t;:
+ Stavka 2, Zazkone © Krvatsko
;fg;.t:);a/tsag) i 'ix:lze:\e:zria uéftidittljstvu (Narddnejn::?::i
- ¢ 2 s ankom 5, stavkom 4, 4
;g;diizs;:? x-zivetske komore arhitekata i in!ie'zjci::kof
1 vu arodn 4 ‘ '
s : odne novine, 'b.oj 40/88), rijeseno keao v

Upisom u Imenik . ‘

: n ovliaStenih
9:‘:dev1nzrstva imenovani stjede pravo ne izrady ;’njenjo;:
Ern:‘f:; tsuklac‘ino Clankw. 35, statutz Krvatske i;;:re
SRt atea i' inienjerz u graditeljstvu i na izdavant
inZenjercke iskzznice”. Zdavanje

Nz temelju &lanka 143, stavka 1. tolke 1. Zekonz o

oplem upravnom postupku (N
: L 2rodne ine,
Predmet je rijelen po skraZenoe postu:i:.m sre) Sam,

Pouka o pravnom lideku

Protiv ovog RjeSenja :falbe
nije dopuiten
r‘nﬁi: Pﬁ:ﬁelniukt.i H:sr:v:i spp: . podnolenjen Ptu!bcl’Up:-itn;:
ey atske, u'roku 30 dana od ‘primitks ovog

Dostaviti:

1. Branislavu Skoro, Zagred, UL, gradz Vukovers <3
UZ povrat potvrde o izvrEenoj dostavi

- U Zbirku isprava Komore

- Pismohrana Konore

w N




FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
LOKACIJA: "I('.r(:;. Haria Warsiiéa 19, 10 000 Zagreb 20p. liitl;(llz'lj-PO-01
oo PAGITE KEHIKOO MEVESTA TENOLOGE | oo gtz

| LPJE(E)S:EKTNI gII(B(?I(?)g1%.6%ga7L:I;ca grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: OPEI DIO

A.5 POTVRDA ZA DOPUSTENJE ZA OBAVLJANJE POSLOVA NA KULTURNIM DOBRIMA

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE I MEDIJA

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/20-03/0163

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-20-9

Zagreb, 21. listopada 2020.

zastiti i oCuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

o¢uvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 3324.

Ministarstvo kulture i medija rjeSavajuci o zahtjevu Branislava Skore, dipl. ing. grad. iz
Zagreba, na temelju ¢lanka 100. stavka 1. Zakona o zaétiti i oCuvanju kulturnih dobara
(,Narodne novine* br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
152/14, 44/17, 90/18, 32/20 i 62/20) i ¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za dobivanje
dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (,Narodne novine" br.
98/18), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih
dobara, na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na

1. Utvrduje se da je Branislav Skoro, dipl. ing. grad. iz Zagreba, OIB 74601891598,
struéno osposoblien za obavljanje poslova zastite i o¢uvanja kulturnih dobara iz
¢lanka 2. stavka 1. toéke 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara i to za izradu idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih poslova.

2. Osoba iz todke 1. ovoga RjeSenja duzna je o svakoj promjeni glede ispunjenja
propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz tocke 1. ovoga Rjesenja, pisano obavijestiti
Ministarstvo kulture i medija u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Poizvrénosti ovoga Rjesenja, osoba iz tocke 1. ovoga Rjesenja, upisat ¢e se u Upisnik
specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
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Obrazlozenje

Branislav Skoro, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture i medija
zahtjev za izdavanje dopustenja za obavljanje poslova zastite i oCuvanja kulturnih dobara,
sukladno Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara.

Zahtjevu je prilozena preslika diplome Fakulteta gradevinskih znanosti u Zagrebu od
3. studenoga 1978., podatak o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod brojem
G 258, popis obavljenih poslova na kulturnim dobrima te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera
sukladno ¢lanku 7. Pravilnika.

Struéno povjerenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i mislienja
Konzervatorskog odjela u Vukovaru od 12. listopada 2020., Konzervatorskog odjela u Sisku
od 2. listopada 2020., Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu od
1. listopada 2020. i Konzervatorskog odjela u Splitu od 25. rujna 2020., a sukladno Clanku 2.
stavku 2. i élanku 11. stavku 1. navedenog Pravilnika, utvrdilo da postoje propisani uvjeti za
obavljanje poslova iz &lanka 2. stavka 1. tocke 7. Pravilnika: izrada idejnog, glavnog i
izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture i medija izdalo dopustenje, sukladno tocki 1.
ovoga Rjesenja, duzna je poslove zastite i ocuvanja kulturnog dobra obavljati sukladno
Zakonu o zaétiti i oduvanju kulturnih dobara i propisima donesenim na temelju toga Zakona,
sukladno ¢&lanku 13. stavku 1. citiranog Pravilnika. Fizi¢ka osoba kojoj je Ministarstvo kulture
i medija izdalo dopustenje, sukladno tocki 1. ovoga Rjesenja, duzna je o svakoj promjeni glede
ispunjavanja uvjeta propisanih citiranim Pravilnikom i drugih podataka vezanih uz njezino
poslovanje, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture i medija u roku od osam dana od nastanka
promjene radi uno$enja izmjena u Upisnik, sukladno ¢lanku 12. stavku 1. citiranog Pravilnika.

Sukladno é&lanku 100. stavku 5. Zakona o zastiti i oéuvanju kulturnih dobara i ¢lanku
11. stavku 3. citiranog Pravilnika, a po izvrénosti ovoga RjeSenja, upisat ¢e se Branislav Skoro,
dipl. ing. arad. u Upisnik specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavijanje
poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, u kojemu ¢e se evidentirati za koje je poslove
ista dobila dopustenje.

Iz gore navedenih razloga rijeSeno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja nije dopustena Zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor tuzbom
nadleznom Upravnom sudu. TuZzba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
rieSenja. Tuzba se predaje nadleznom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se $alje postom. Uz tuzbu se dostavlja izvornik ili preslika ovoga Rjesenja za
Upravni sud, prijepis tuzbe i priloga za tuzenika, a ako ih ima i za svaku zainteresiranu osobu.

-~ POMOCNIK MINISTRICE

i€, dipl. ing. arh.

Dostavlja se:

1. Branislav Skoro, d.i.g., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture i medija, svi

3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova zastite i oéuvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Spis predmeta, ovdje
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A.6 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem €l. 49 ¢l. 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/13,20/17,39/19i125/19)i €l. 17.i €l. 22. Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) donosi se sljedece:

RJESENJE

kojim se imenuje Branislav Skoro, dipl.ing.grad. projektantom na izradi elaborata ocijene postoje¢eg stanja nosive konstrukcije

FAKULTETA KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE - FKIT

VRSTA PROJEKTA:
RAZINA PROJEKTA:

NARUCITELJ:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

TVRTKA PROJEKTANTA:
RJESENJE O UPISU U IMENIK

OVLASTENIH INZENJERA
GRADEVINARSTVA:

Gradevinski projekt — elaborat ocijene postojeceg stanja
Elaborat

SveuciliSte u Zagrebu

Fakultet kemijskog inzenjrstva i tehnologije

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

OIB: 71259740533

Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologijr
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

k.¢.br. 2752, k.o. Centar
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

71/21

FKIT-PO-01

Branislav Skoro, dipl.ing.grad.
SKORO d.o.o.

redni broj: 258
UP/1-360-01/99-01/258

Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 10.08.1999.

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

Zagreb, studeni 2021.

Direktor:

Branislav Skoro, dipl.ing.grad.

vaniskotrglmgn >
reb;, ,Ul. Gradg 8
1oror: (01)[ 818858
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A.7 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM REGULATIVOM

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Pravilnikom o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata
gradevina (NN br. 118/19) daje se sljedec¢a

IZJAVA

projektanta o uskladenosti elaborata ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije

FAKULTETA KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE - FKIT

VRSTA PROJEKTA:
RAZINA PROJEKTA:

NARUCITELJ:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:
TVRTKA PROJEKTANTA:
RJESENJE O UPISU U IMENIK

OVLASTENIH INZENJERA
GRADEVINARSTVA:

Gradevinski projekt — elaborat ocijene postojeceg stanja
Elaborat

SveuciliSte u Zagrebu

Fakultet kemijskog inzenjrstva i tehnologije

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

OIB: 71259740533

Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologijr
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

k.¢.br. 2752, k.o. Centar
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

71/21

FKIT-PO-01

Branislav Skoro, dipl.ing.grad.
SKORO d.o.0.

redni broj: 258

UP/1-360-01/99-01/258

Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 10.08.1999.

Ovaj projekt uskladen je sa slijedeé¢im zakonima, tehni¢kim propisima i pravilnicima:

Zakoni:
e Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
e Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o obnovi zgrada oste¢enih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke
Zzupanije (NN br. 102/20)

e Zakon o zastiti okoliSa (NN br. 80/13, 153/13, 20/17, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN br. 78/15, 114/18, 110/19)
e Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

e Zakon o mijeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)

e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19)

e Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 68/18, 110/18)
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Pravilnici:

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

Pravilnik o sadrZaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i projekta za
gradenje zamjenske obiteljske kuce oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i
Zagrebacke zupanije (NN br. 127/20)

Pravilnik o nostrifikacji projekta (NN br. 98/99, 29/03, 20/17)

Pravilnik o kontroli projekta (NN br. 32/14, 72/20)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevanosti mjere zastite od pozara (NN br. 56/12, 61/12)
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda (NN br. 103/08, 147/09,
87/10, 129/11)

Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 88/15)

Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN br. 46/18, 98/19)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzi$ta gradevnih proizvoda (NN br. 118/19)
Pravilnik o na€inu utvrdivanju obujma gradevine za obradun komunalnog doprinosa (NN br. 15/19)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN br. 69/16)

Tehnicki propisi:

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN br. 4/15, 24/15,
93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

Tehni¢ki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20)

Eurokodovi:

HRN EN 1990 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcije (HRN EN 1990/NA)

HRN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukciju — Dio 1-1 Op¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastite tezine i
uporabna opterecenja zgrada (ENV 1991-1-1/NA)

HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izlozene pozaru (HRN EN 1991-1-2/NA)

HRN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -- Opterecenja snijegom (HRN EN
1991-1-3/NA)

HRN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja vjetra (HRN EN 1991-
1-4/NA)

HRN EN 1991-1-5 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja -- Toplinska djelovanja (HRN EN
1991-1-5/NA)

HRN EN 1991-1-6 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opéa djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe HRN
EN 1991-1-6/NA

HRN EN 1991-1-7 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opéa djelovanja -- Izvanredna djelovanja (HRN EN
1991-1-7/NA)

HRN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade (HRN EN
1992-1-1 /NA)

HRN EN 1992-1-2 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proradun konstrukcija na
djelovanje pozara (HRN EN 1992-1-2/NA)

HRN EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila za armirane i nearmirane zidane
konstrukcije (HRN EN 1996-1-1/NA)

HRN EN 1996-1-2 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Proraun konstrukcija na
djelovanje pozara (HRN EN 1996-1-2/NA)

HRN EN 1996-2 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir materijala i izvedba zida
(HRN EN 1996-2/NA)

HRN EN 1996-3 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene proradunske metode za
nearmirane zidane konstrukcije (HRN EN 1996-3/NA)

HRN EN 1998-1 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade (HRN EN 1998-1/NA)

HRN EN 1998-5 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicka pitanja (HRN EN 1998-5/NA)
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Izvanredni dogadaj je potres na zagrebackom podrucju koji se dogodio dana 22.03.2020. g. i uslijed kojeg je doslo do osteéenja

na konstrukcijskim i nekonstrukcijskim elementima predmetne gradevine.

Predmet ovog projekta su ocjena postoje¢eg stanja gradevinske konstrukcije i odabir smjernice pojacanja te provedba analize

iste.

Predmetnim tehnickim rjeSenjima obradenim u ovom projektu se provodi pojacanje nosive konstrukcije na seizmicko djelovanje
za poredbenu vjerojatnost premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) i poveéanje seizmicke otpornosti na razinu

3.

Predmetna gradevina nije pojedinagno zasti¢eno kulturno dobro, ve¢ je zasti¢ena u vidu zastite povijesne gradske cjeline grada

Zagreba.

Zagreb, studeni 2021.

Projektant:

Branislav Skoro, dipl.ing.grad.

nislav Skoro

Steni inZenjer gradevinarstva
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B.1 TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

B.1.1 UVOD

Uslijed potresa koji su se dogodili 22.03.2020. g. u Zagrebu te 29.12.2020. g. u Petrinji, na predmetnoj gradevini dogodila su se
razna oStecenja konstrukcijskih i nekonstrukcijskih (sekundarnih) elemenata.

Glavni potresi koji su se dogodili i na predmetnoj gradevini uzrokovali o$te¢enja bili su magnitude 5,5 stupnjeva po Richterovoj
ljestvici (zagrebacki potres), odnosno 6,3 stupnjeva po Richterevoj ljestvici (petrinjski potres).

Gradevina je u tu svrhu vi$e puta pregledana, te je izradena slijedeéa dokumentacija od strane tvrtke ,Skoro* d.o.0. iz Zagreba,
OIB: 05106850717:

e Strucni pregled zgrade ,Maruli¢ev trg 19 nakon potresa u Zagrebu 22.03.2020. te miSljenje o uporabivosti pojedinih
prostorija i prijedlog daljnjih mjera i aktivnosti, TD 18/20, projektant: Branislav Skoro, dipl.ing.grad., datum: svibanj 2020.

e Projektno rieSenje sanacije zgrade ,Maruli¢ev trg 19, oSte¢ene nakon potresa u Zagrebu 22.03.2020. radi vra¢anja u
prvobitno stanje hitnim intervencijama zajedno s troskovnikom radova sanacije, TD 18/20, projektant: Branislav Skoro,
dipl.ing.grad., datum: srpanj 2020.

e Misljenje o uporabivosti gradevine na adresi Maruli¢ev trg 19, mi$ljenje: Branislav Skoro, dipl.ing.grad., datum: sije¢an;
2021.

Najvedi dio oStec¢enja koja su se dogodila na predmetnoj gradevini odnosio se na oStecenja i uruSavanja dimnjaka (koji su iz tog
razloga i naknadno sru$eni), raspucavanje pregradnih opecnih zidova i opadanje Zbuke, pojavu dijagonalnih posmiénih pukotina
u pojedinim nosivim zidovima te nadvojima i parapetima, iznad, odnosno ispod otvora i sl.

Predmet ovog projekta je izrada elaborata ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije kojim su dobivene smjernice i mjere
potrebne za podizanje seizmiCke otpornosti gradevine na danasnje trazene propise. Navedeni elaborat izraduje se radi donoSenja
odluke o potrebnim konstrukcijskim zahvatima i radovima obnove zgrade te sluzi kao podloga za izradu projekta obnove
konstrukcije zgrade, projekta obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade, odnosno uklanjanje zgrade.

U sklopu izrade dokumentacije, provedeni su istrazni radovi u svrhu otklanjanja dilema oko nosive konstrukcije, utvrdivanja
koli¢ine i kvalitete ugradene kvalitete armature, nosivosti opecnih zidova, slojeva po stropnim konstrukcijama, otkrivanja
dimenzija temelja i sl. Istrazne radove je provela tvrtka ,Geoexpert IGM* d.o.0. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija,
projektiranje i nadzor, voditelji radova: Mario Vujica, mag.ing.aedif. i Tomislav Hodi¢, mag.ing.geoing., broj izvjestaja: IR-
03.09.21-03-01, datum: listopad 2021.

Snimak postoje¢eg stanja koji je sluzio kao podloga za projektiranje izradila je tvrtka Interkontalting d.o.o., u sklopu glavnog
projekta cjelovite obnove gradevine, broj projekta: 20/21/AR, glavna projektantica: Andrea Macner, dipl.ing.arh.

B.1.2 OPCENITO

Predmet ovog projekta je analiza postojece nosivosti konstrukcije gradevine Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije (FKIT)
Sveucilista u Zagrebu na adresi Trg Marka Maruli¢a 19. Nakon analize postojece nosivosti, provedena je analiza konstrukcije s
prijedlogom pojacanja kako bi se podigla postoje¢a otpornost na razinu dana3njih propisa, Sto znaci da je provedena seizmicka
analiza za povratni period od 225 godina (sukladno Zakonu u obnovi — razina 3 — javne zgrade).

Na slici br. 1 dane je prikaz smjera djelovanja potresnog (seizmi¢kog) optereéenja na predmetnu gradevinu prema dostupnim
podacima.
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Slika 1. Prikaz epicentra potresa u Zagrebu od 22.03.2020. godine (45.87°N 16.02°E) i u Petrinji od 29.12.2020.

godine (45.46°N 16.31°E) te prikaz pravca djelovanja na predmetnu gradevinu
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Na slici br. 2 dana je etaza prizemlja predmetnog objekta na kojoj se mogu vidjeti glavni nosivi vertikalni elementi konstrukcije, a
na slici 3 izgled 3D proraunskog modela zgrade.
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Slika 2. Prikaz tlocrta prizemlja kompleksa zajednickih korisnika na adresi Maruli¢cev Trg 19

fzometrija

Slika 3. Izgled proracunskog 3D modela zgrade
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B.2 PROJEKTNIZADATAK

Svrha ovog elaborata je sljedeca:

e Utvrditi zate€eno stvarno stanje gradevinske konstrukcije postoje¢e zgrade, tj. utvrditi da li je postoje¢a zgrada uopce
pogodna za obnovu, te je li obnova gradevinske konstrukcije dovoljna ili su nuzni i zahvati na unaprjedenju i drugih
temeljnih zahtjeva za gradevinu,

o Dati smjernice za daljnje postupku po zavrSetku detaljnog vizualnog pregleda te analizom postojece (arhivske)
dokumentacije,

o Dati potrebnu razinu obnove konstrukcije i/ili ocjenu da je zgrada izgubila svoju mehanicku otpornost i/ili stabilnost u toj
mjeri da je uruSena ili da njezina obnova nije moguca,

¢ Opis oCekivanih zahvata na konstrukciji/zgradi s tehni¢kim rjeSenjima za obnovu konstrukcije zgrade i smjernicama za
izradu projekta obnove konstrukcije odnosno projekta obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade,

o Dati procjenu troSkova za obnovu zgrade za ocijenjenu razinu potencijalne viSe razine obnove zgrade odnosno nacin
obnove zgrade.

B.3 NOSIVA KONSTRUKCIJA GRADEVINE

Gradevina na Maruli¢evom trgu br. 19 sastoji se od jedne dilatacijske cjeline, u obliku slova ,0“ s atrijem u sredini, ukupne bruto
povrsina cca 7500 m? te katnosti Po+Pr+1+2+Pk. Tlocrtne dimenzije zgrade su cca 34,0m x 52,5m.

Generalno, zgrada se moze podijeliti na dva dijela — dio gdje se nalazi velika predavaonica polukruznog oblika i ostali dio
gradevine.

Gradevina u proSlosti nije bila nadogradivana, ali je u jednome trenutku etaza potkrovlja prenamijenjena za rad fakultetskih
djelatnika, te se na taj nacin koristi i danas.

Predmetna gradevina sagradena je negdje oko 1931. godine, a zamisljena da bude fizikalni institut. Prilikom vizualnog pregleda
gradevine na uvid od investitora dobivene su izvorne arhitektonske podloge (tlocrti bez presjeka).

Sukladno obavljenom vizualnom pregledu moze se zakljuéiti da izvorne podloge iz arhiva velikom veéinom odgovaraju zate¢enom
stanju, uz manja odstupanja za koja se vjeruje da su nastala tokom adaptacije gradevine i prenamjene pojedinih prostorija kroz
njezinu povijest. Na glavnim nosivim elementima nisu uo¢ena znacajnija odstupanja, vec¢ se ista ve¢inom odnose na pregradne
zidove koji su uglavnom srudeni radi povecanja prostorija te zatvaranje pojedinih otvora.

Gradevina je izvorno projektirana, te izvedena kao jedna dilatacija. Glavnu vertikalnu nosivu konstrukciju ¢ine zidani zidovi preko
kojih su izvedeni armirano-betonski i zidani nadvoji, grede i ploCe. Zidani zidovi izvedeni su u kompletu, od etaze podruma do
etaze potkrovlja bez vertikalnih serklaza u cijelosti. Zidovi su izvedeni od pune opeke starog formata, i to uglavnom u debljini od
d =45 cm (zidovi vec¢inom etaze 2. kata) do d = 115 cm (podrumski zidovi). Nadvoji su uglavnom izvedeni kao armirano-betonski,
a mjestimice i kao zidani. Zidani zidovi osim vertikalne nosivosti gradevine osiguravaju i njenu horizontalnustabilnost na seizmicko
opterecenje.

Kroviste je izvedeno kao klasi¢no drveno viSestreSno - visulja. Koncepcija nosive konstrukcije gradevine kroz sve etaze je
jednaka, odnosno na zidane opecne zidove polazu se armirano-betonske grede radi svladavanja svijetlog raspona izmedu nosivih
zidova od 600 cm preko kojih je izvedena armirano-betonska monolitna plo¢a. Pregradni zidovi izmedu prostorija prate raspored
navedenih armirano-betonskih greda, odnosno nalaze se ve¢inom to€no ispod istih.

Glavni nosivi zidani zidovi po visini mijenjaju svoju nosivu debljinu, odnosno na etazi podruma su najvece debljine, dok su na
etazi 2. kata najmanje. Sve debljine nosivih zidova od etaze do etaze dane su na idu¢im stranicama — kod ulaznih podataka
konstrukcije bez debljine Zbuke na temelju provedenih istraznih radova te arhitektonskog snimka postojeceg stanja.

Nosiva konstrukcija stepeni$ta izvedena je od zasebnih gaziSta koja su slobodno polozena na zidane zidove odnosno armirano-
betonske stupove. Unutar gradevine primarnu funkciju vertikalne komunikacije ima centralno polozeno stubiste-

Sukladno provedenim istraznim radovima, medukatne konstrukcije izvedene su kao armirano-betonske debljine plo¢a d = 14 cm.
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B.3.1 ARHIVSKA DOKUMENTACIJA
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Slika 4. Prikaz arhivskog tlocrta etaze podruma gradevine ,,Maruli¢ev trg 19“
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Slika 5. Prikaz arhivskog tlocrta etaze prizemlja gradevine ,,Maruli¢ev trg 19
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Slika 6. Prikaz arhivskog tlocrta etaze 1. kata gradevine ,,Maruli¢ev trg 19“
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Slika 7.

Prikaz arhivskog tlocrta etaze 2.

kata gradevine ,,Maruli¢ev trg 19“
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Slika 8.

Prikaz arhivskog tlocrta etaze potkrovlja gradevine ,,Maruli¢ev trg 19“
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B.4 ZAKLJUCAK TEMELJEM ANALIZE POSTOJECE KONSTRUKCIJE

Analiza postojece nosive konstrukcije provedena je na linearnom numeric¢kom modelu.

Na temelju linearnog modela, metodom seizmickih presjeka dobivene su vrijednosti unutrasnjih sila u svim nosivim zidovima
predmetne gradevine, te je na temelju toga proracunata iskoristivost pojedinih popre¢nih presjeka kako bi se mogla dati ocjena
postojeéeg stanja predmetne gradevine te dati prijedlog poja¢anja nosive konstrukcije.

Prora¢un predmetne gradevine izvrSen je za povratni period od 95 godina na predmetnoj lokaciji, odnosno uzeto je seizmicko
opteréenje u iznosu od agr = 0,127g.

Pri proracdunu tog modela, faktor ponasanja uzet je u iznosu od 2,0 (neomedeno zide), a faktor vadnosti u iznosu od 1,0 kako bi
se dobilo realno ponasanje gradevine. Takoder, svi parcijalni faktori sigurnosti uzeti su u vrijednostima prema normama i
propisima.

Na temelju provedenog proracuna, jasno su dani svi zidovi s pratec¢im iskoristivostima. Buduéi da je u pojedinim zidovima i kod
navedenog potresa prekoracena njihova nosivost, predmetna gradevina prema danasnjim seizmi¢kim propisima ne zadovoljava
ni seizmicko optereéenje za povratni period od 95 godina, a seizmicka otpornost joj iznosi otprilike oko 35% nosivosti danasnjih
seizmicCkih propisa.

B.4.1 OPIS POJACANJA NOSIVE KONSTURKCIJE

U sklopu obnove postojec¢e gradevine nakon potresnog djelovanja, planirane su aktivnosti na pojacanju njene nosive konstrukcije
kako bi ista bila u mogucnosti bolje podnijeti eventualne buduée potrese.

Sukladno provedenom statiCkom proracunu na seizmi¢ko optereéenje, pojacanja nosive konstrukcije koje je potrebno provesti
su slijedeca:

e |zvedba pojacanja nosivih zidova mlaznim betonom prema planu pojacanja u grafi¢kim prilozima;
e lzvedba novih armirano-betonskih zidova na potrebnim mjestima prema planu u grafi¢kim prilozima;
¢ Lokalna pojacanja nosivih zidova karbonskim vlaknima na temelju lokalno prekoraenih napona.

U iduéim to¢kama biti ¢e opisani nacini pojaanja nosive konstrukcije. Prije toga potrebno je napomenuti da se prilikom odabira
metoda pojacanja vodilo racuna o pravilnosti nosive konstrukcije te u ponavljanju nosivih elemenata po visini. Na taj nacin
odabrana je koncepcija nosive konstrukcije da se pojaCaju zidovi koji su najviSe optereceni (srediSnji zidovi) i koja na sebe
preuzima najveci dio seizmickih sila (Sto je bilo vidljivo i na temelju oSte¢enja, a i sada na temelju proracuna).

B.4.1.1 lzvedba pojac¢anja nosivih zidova mlaznim betonom

Postojeci zidovi poja¢avaju se mlaznim betonom — torkret oblogom na nacin da se s postojeceg dijela zida (i nadvoja) uklanja
Zbuka u cijelosti, prociste fuge te izvede nova armirano-betonska obloga.

Zidovi koji se pojacavaju izvode se od vrha do dna gradevine, odnosno od etaZe suterena do etaze 2. kata. Na etaZi potkrovlja
nisu predvidena torkretiranja postojecih nosivih zidova i parapeta, ali je predvidena izvedba horizontalnih i vertikalnih serklaza
kako bi se postojeée zide omedilo i ukrutilo.

Obloga mlaznim betonom izvodi se u debljini od d = 8 cm, $to znaci da ¢ée postojeci zidani zidovi biti deblji za novu oblogu.

Iznimka su rubna mjesta, gdje ¢e se zidovi skratiti za predvidenu debljinu obloge, kako bi se postoje¢a vrata i prozori mogli
naknadno vratiti u prvobitno stanje.

Debljina postojecih zidova mijenja se po visini objekta. Sukladno tome, potrebno je predvidjeti i nastavljanje armature na nacin
da vertikalne Sipke mogu pratiti promjenu debljine zidova.

Na mjestima gdje se postojeci zidovi pojacavaju torkret oblogom, njihovu armaturu potrebno je povezati na nac¢in da armaturne
Sipke produ s jedne na drugu stranu i preklope se s armaturnim mrezama. Rupe u zidovima potrebno je zapuniti kemijskom
smjesom ili cementnim mlijekom. Ankere je potrebno izvoditi u koli¢ini od 4 kom/m?2.

Kako bi se ostvarila $to bolja prionjivost postojeéeg zida i nove torkret obloge, potrebno je sve fuge dobro procistiti (do dubine 3
— 4 cm). Armaturne ¢epove prema propisima nije potrebno izvoditi.

Svi zidovi koji se pojacavaju na navedeni nacin, neprekidno se protezu od vrha do dna kuce. Iznimka je nekolicina zidova koji se
izvode samo na razini podruma (fasadni zidovi s vanjske strane), odnosno pojedini zidovi koji se izvode na razini podruma i
prizemlja.

Na mjestima prolaska pojacanih ili novih zidova kroz postojece grede ili nadvoje, postojece grede i nadvoje potrebno je odStemati
tako da se njihova postoje¢a armatura zadrzi, te je potrebno novu armaturu izvesti oko postojece. Na taj nacin postiéi ¢e se dobra
povezanosti novog i postojeéeg dijela. Takoder na sjevernom djelu potrebno je nosive stupove u kotlovnici pojac¢ati na nacin da
se skine zastitni sloj betona, izvede nova armatura oko istih i samozbijaju¢im betonom pod pritiskom isti pojacaju kako bi mogli
podnijeti nova opterecenja.

Ostali stupovi koji se pojavljuju na objektu ponasaju se kao sekundarni seizmicki nosivi elementi, odnosno uslijed velikog broja
zidova isti nece navuéi na sebe nikakve seizmicke sile, te ih iz tog razloga nije potrebno niti pojacavati.
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B.4.1.2 lzvedba poja€anja nosivih zidova dodavanjem novih zidova

Buduéi da su pojedini postojeci zidovi izvedeni samo na etazama podruma i prizemlja, radi kontinuiteta po visini predvida se
njihova izvedba i na etazama 1. i 2. kata. To se konretno odnosi na dva zida uz sami ulazni dio, koji su postojeéi na razini podruma
i prizemlja, a biti ¢e dodatno izvedeni skroz do vrha gradevine.

Navedeni zidovi biti ¢e izvedeni kao klasi¢ni armirano-betonski na mjestu postojecih, u debljini od d = 25 cm. Pri njihovoj izvedbi
potrebno je voditi raCuna o kontinitetu, odnosno nastavljanju vertikalne armature.

B.4.1.3 lzvedba poja€anja nosivih zidova karbonskim mrezama
Prorac¢unom se pokazalo da pojedini nosivi zidovi lokalno, prvenstveno na fasadi, nisu zadovoljili na seizmicko opterecéenje.

Iz tog razloga, kako se ne bi lokalno ojacavali mlaznim betonom, isti ¢e se lokalno pojacati karbonskim vlaknima u debljni Zbuke
kako ne bi bilo povecanja debljine. Postupak pojacanja zidova izvodi se na nacin da se prvo ukloni zbuka s istih, pro€iste fuge te
otpra$i podloga. Nakon toga sljubnice je potrebno zapuniti za to predvidenom smjesom prema uputstvima proizvodaca te izvesti
ankere nakon €ega dolazi do postavljanja FRCM mreza. Po postavljanju mreza potrebno je izvesti zadnji sloj morta.

B.4.1.4 Globalni prijedlog poja¢anja nosive konstrukcije

Na iduc¢im slikama dan je prijedlog pojacanja nosive konstrukcije torkret oblogom (crveno) te izvedbom novih zidova (plavo).
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Slika 9. Prijedlog globalnog pojac¢anja nosive konstrukcije etaze podruma
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Slika 10. Prijedlog globalnog pojac¢anja nosive konstrukcije etaze prizemlja
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Slika 11. Prijedlog globalnog pojacanja nosive konstrukcije etaze 1. kata
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Slika 12.

Prijedlog globalnog pojac¢anja nosive konstrukcije etaze 2. kata

B.4.2 TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Prema elaboratu o provedenim istraznim radovima, postojeci temelji izvedeni su kao trakasti betonski nearmirani ispod svih
nosivih zidova.

Proracun temeljnih traka proveden je na istom modelu kao i proracun glavne nosive konstrukcije s upisanim temeljnim trakama
kao linijskim elementima odgovarajuéeg poprec¢nog presjeka. Tlo je modelirano s popustljivim linijskim osloncem (Winklerov
model), a krutost temeljnog tla uzeta je u iznosu od k = 50 000 kN/m3, sukladno preporukama iz geomehanickog elaborata. Veca
vrijednost od uobi€ajene za pretpostavljeni tip tla uzeta je iz razloga jer se radi o postoje¢oj gradevini kod koje je doslo do
ostvarenja svih ogekivanih slijeganja kroz njen uporabni vijek.

B.4.3 POSTOJECI MATERIJALI | MATERIJALI NOVIH ELEMENATA POBOLJSANJA

Sukladno provedenim istraznim radovima i na temelju elaborata o izvr§enim istraznim radovima, u nastavku ¢e biti dana kvaliteta
postojeéih materijala i sl.

BETON — postojeci elementi

e Beton armiranobetonskih elemenata u proracunu uzet je razreda C20/25

BETON — novi elementi i torkret

e Beton novih armiranobetonskih elemenata je razreda C25/30

Debljine zastitnih slojeva potrebno je uzeti u skladu s analizama danom u statickom proracunu glavnog projekta za cjelovitu
obnovu. Razred izloZenosti pojedinih elemenata nosive konstrukcije takpoder je dan u statickom proracunu glavnog projekta za
cjelovitu obnovu.

ARMATURA — postojeci elementi

e Armatura postojeéih armirano-betonskih elemenata je uzeta kao glatka oznake CBR 240/360
ARMATURA — novi elementi

e Armatura novih armirano-betonskih elemenata je uzeta kao rebrasta oznake B500B

ZIDE — postojedi zidovi

e Opecni zidni elementi skupine 1 — puna opeka — fb > 10 Mpa
e Posmiéna évrstoca zida — fuko = 0,2 N/mm?

ZIDE — ispitivanje
Ulazni podatak za odredivanje kvalitete morta i opeke uzet je na temelju rezultata iz elaborata o provedenim istraznim radovima.
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Sukladno tome, posmicna &vrstoéa postojeceg zida prema elaboratu o provedenim istraznim radovima za 5 provedenih pozicija
iznosi redom viest = 0,27 n/mm?, 0,28 N/mm?, 0,17 N/mm?, 0,18 N/mm?, te 0,31 N/mm? te je shodno tome u daljnjem proracunu
uzeta u iznosu od Viest = 0,20 N/mm?Z.

Nadalje, prema elaboratu o provedenim istraznim radovima, tlacna Cvrsto¢a opeke za Cetiri ispitna mjesta iznosi redom 13,0
N/mm?2, 8,8 N/mm?2, 12,6 N/mm?, 14,9 N/mm? te je shodno tome u daljnjem proradunu uzeta u iznosu od 10 N/mm?,

B.4.4 OPTERECENJA

Vertikalno opterecenje na gradevinu odredeno je u skladu s normama za opterecenja HRN EN 1991-1-1:2012, HRN EN 1991-
1-3:2012 i dostupnim podacima. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012,
gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju (Zagreb, kontinentalna Hrvatska).

Horizontalno optereéenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i nacionalnim dodatkom
HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za opterec¢enje vjetrom HRN EN 1991-1:4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN
1991-1-4:2012/NA:2012. prema normi HRN EN 1998-1:2011 i nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina
se nalazi u podrucju s ubrzanjem tla agr = 0,252g za povratni period od 475 godina, odnosno agr = 0,182g za povratni period od
225 godina. Prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 osnovna brzina vjetra
iznosi vb = 25 m/s.

B.4.5 OPCE NAPOMENE

Proracun je napravljen uz pomoc¢ programskih paketa Tower 8, Frilo, Office paketa i uz pomo¢ tablica i izraza iz literature.
Proracun je napravljen postivaju¢i sva pravila proracuna unutarnjih sila konstrukcije prema teoriji linearne elasti¢nosti i
dimenzionirajuci je prema grani¢nim stanjima definiranim vazec¢im Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN br.
17/17, 75/20).

Popis svih zakona, propisa i pravilnika koriStenih u ovom prorac¢unu dan je posebno u izjavi A/7.

Staticki prorac¢un uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Struéni nadzor nad izvodenjem obnove gradevine odgovoran je za
sigurnost i stabilnost konstrukcije u fazi izgradnje.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na elaborat ocijene postojeceg stanja potrebna je prethodna suglasnost projektanta.

B.5 OPIS OSTECENJA USLIJED POTRESA

Procjena uporabljivosti zgrade radena je na temelju detaljnog pregleda zgrade, pregleda i ocjenjivanja konstrukcijskih elemenata,
procjene stanja nosivosti konstrukcijskih elemenata, procjene i detekcije nastalih deformacija te sveopce specifikacije oStecenja
i zgrade prema stupnjevima ostecenja.

Definicija promatrane razine Stete vrlo je relevantna i temelji se na europskoj makroseizmickoj skali EMS98 (Europska
makroseizmicka skala) koja je osnova za procjenu seizmi¢kog intenziteta u europskim zemljama. EMS-98 je prva ljestvica
seizmiCkog intenziteta namijenjena poticanju suradnje izmedu gradevinskih inZenjera i seizmologa, umjesto samo za
seizmolosko koriStenje. Dolazi s detaljnim priru¢nikom koji uklju€uje smjernice, ilustracije te aplikativne primjere. U tom smislu,
osnovnu razdiobu ljestvice potresa moZemo podijeliti na 12 razreda, kako slijedi:

. NEOSJETLJIV - ne osjeti se.

Il. JEDVA OSJETLJIV - osjetljiv od malog btoja ljudi koji se odmaraju u kuéama.

lll. SLAB - osje¢a se u unutradnjosti kuéa od nekolicine ljudi. Ljudi u mirovanju
osjecaju drhtanje ili lagano podrhtavanje.

IV. PRIMJETAN U VELIKOJ MJERI - osjeca se u unutrasnjosti ku¢a od vecine ljudi, na otvorenom prostoru

vrlo malo. Nekolicina ljudi se probudi. Zveckanje prozora, vrata i posuda.

V. SNAZAN - u unutrasnjosti vec¢ina osje¢a, na otvorenom nekolicina. Mnogi ljudi se
probude. Nekolicina je uplaSena. Zgrade podrhtavaju na sve strane. Visec¢i predmeti znatno se ljuljaju. Pomicanje
malih predmeta. Vrata i prozori se otvaraju ili zatvaraju.

VI. BLAGA OSTECENJA - mnogi ljudi se upla$e i istréavaju van. Neki objekti padaju. Mnoge kuée
pretpre lagana nestrukturalna ostecenja poput jako tankih pukotina (debljina vlasi kose) te opadanje manjih
komada zbuke.

Vil. OSTECENJA - veéina ljudi se upla$i i tr&i van. Namjestaj se premjesta, a predmeti u
velikom broju padaju s polica. Mnoge dobro izgradene obi¢ne gradevine trpe umjerene Stete: male pukotine u
zidovima, opadanje Zbuke, padanje dijelova dimnjaka; na starijim gradevinama formiraju se velike pukotine u
zidovima te opadanije ispune u zidovima.

VIIl. TESKA OSTECENJA - mnogima je tedko stajati. Mnoge kuée imaju velike pukotine u zidovima.
Na nekoliko dobro izgradenih zgrada prikazuju se ozbiljna oStecenja i lomovi zidova, dok se slabe starije gradevine
mogu i srusiti.

IX. RAZORAN - opé¢a panika. UruSavanje veéine slabijih konstrukcija / zgrada. Cak i

dobro izgradene zgrade pokazuju vrlo velika oSteCenja: gubitak nosivosti zidova te djelomi¢na strukturalna
ostecenja / gubici nosivosti.

X. VRLO DESTRUKTIVAN - uruSavanje vecine dobro izgradenih zgrada.
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Xl. RAZARAJUCI - urusavanje velike veéine dobro izgradenih zgrada. Cak i zgrade s
dobrom potresnom otporno$¢u na potres su unistene.

Xll. POTPUNO RAZARAJUCI - skoro sve zgrade su uniStene.
Na iducoj slici dan je generalni prikaz nastalih oSteéenja s opisom za zidane zgrade prema EMS-98 klasifikaciji.

Skica Detaljan opis

Kategorija

Neznatno do blago ostecenje

- zanemarivo konstruktivno ostecenje

- blago nekonstruktivno ostecenje

Vrlo tanke pukotine u ponekim zidovima

Otpadanje malih komada zbuke

Vrlo rijetko otpadanje pojedinaénih odvojenih
dijelova zida

Umjereno ostecenje

- blago konstruktivno ostecenje

- umjereno nekonstruktivno ostecenje
Pukotine u brojnim zidovima
Otpadanje vecih komada zbuke
Djelomiéno otkazivanje dimnjaka

Znacajno do tesko ostecenje

- umjereno konstruktivno ostecenje

- tesko nekonstruktivno oStecenje

Velike, razvedene pukotine u vecini zidova

Otpadanje crijepa

Otkazivanje dimnjaka u razini krova

Otkazivanja pojedinacnih nekonstruktivnih
elemenata (pregradni, zabatni zidovi)

Vrlo tesko ostecenje

- tesko konstruktivno ostecenje

- vrlo tesko nekonstruktivno ostecenje

Znacajno otkazivanje zidova

Djelomi¢no otkazivanje konstrukcija krovova i
medukatnih konstrukcija

Otkazivanje
- vrlo tesko konstruktivno ostecenje
Potpuno ili gotovo potpuno rusenje

Slika 13. Stupnjevi oSte¢enja za zidane gradevine prema EMS-98 klasifikaciji

Detaljnim vizualnim pregledom evidentirana su sva nasala oSte¢enja na gradevini po katovima, ulaskom u svaku prostoriju
zasebno. Vizualnim pregledom detektirana su sva jasno vidljiva oStecenja na konstrukcijskim i nekonstrukcijskim elementima
gradevine.

Na etazi suterena prilikom pregleda nisu bila vidljiva oSte¢enja koja bi se trebala ozbiljnije sanirati. Sva oSteé¢enja koja su se
pojavila nastala su na spoju dva razliita materijala (beton i opeka), na spoju zidanog zida i armirano-betonskog nadvoja, na
mjestima instalacija u zidu i sl. Ovdje je potrebno napomenuti da je veci dio hodnika obuéen u knauf, te sukladno tome nije bilo
moguce vidjeti postoje li na tim nosivim zidovima oSteéenja, no medutim s unutarnje strane prostorije na istome zidu osteéenja
nisu bila vidljiva.

Na etazi prizemlja najve¢a oStecenja nastala su na zidovima kod ulaza, te uz unutarnje stepeniste.

Kod etaza 1. i 2. kata najveca oStecenja nastala su na unutra$njim nosivim zidovima uz hodnik. Na istim etazama takoder je
doslo i do oStecenja pregradnih zidova (iznad kojih je vidljiva greda) koji su takoder dobili karakteristiéne potresne pukotine. Ti
zidovi iako su pregradni, radi svojeg kontinuiteta kroz sve etaZze i u nedostatku nosivih zidova su pomogli otpornosti na seizmi¢ko
opterecCenje te su iz tog razloga i popucali.

Na etazi potkrovlja nisu vidljiva zna€ajnija oSte¢enja uzrokovana potresom, ve¢ se uglavhom odnose na dotrajalost krovne
konstrukcije i pokrova.

Krov gradevine je pretprio znatna ostecenja, uzrokovana gubitkom nosivosti pojedinih dimnjaka koji su u meduvremenu uklonjeni.

B.5.1 PRIKAZ FOTOGRAFIJA | OSTECENJA POSTOJECE NOSIVE KONSTRUKCIJE
Nakon potresa koji su se dogodili u Zagrebu 22.03.2020. g. te 29.12.2020. g. u Petrinji, gradevina je viSe puta detaljno pregledana.

S obzirom na vrijeme gradnje te koriStene tehnike gradnje, moze se reci da su sva uo¢ena ostecenja logi¢na te ocekivana.
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Glavna ostecenja vidljiva su na sekundarnoj nosivoj konstrukciji (pregradni zidovi, parapeti, dimnjaci i sl.), ali i na glavnoj nosivoj
konstrukciji (zidani zidovi).

Ostecenja na gradevini su u prilozenoj fotodokumentaciji grupirana u nekoliko kategorija kako slijedi:

Ostecenja i uruSavanja dimnjaka

Ostecenja obloga u potkrovlju

Ostecenja nadozida u potkrovlju

Ostecenja pregradnih zidova

Ostecenja nosivih stropnih konstrukcija

Ostecenja podgleda stubista

Ostecenja nadvoja iznad nosivih i pregradnih zidova
Otpadanje zbuke s pregradnih i nosivih zidova

Svaka fotografija posebno je numerirana radi lakSeg snalazenja i povezivanja.

L

Slika 4. Slika 5.

Slika 3.

Slika 6.




NARUCITELJ:
LOKACIJA:

GRADEVINA:

PROJEKTNI
URED:

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533
k.€. 2752, k.o. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
OIB: 05106850717

DATUM:

TD:
ZOP:

STRANICA:

POGLAVLJE:

STUDENI 2021

88/21
FKIT-PO-01

35/129
TEHNICKI DIO

Slika 7.

Slika 10.

Slika 13.

Slika 8.

Slika 11.

Slika 14.

Slika 9.

Slika 12.

Slika 15.




Slika 16.

Slika 19.

Slika 22.

NARUCITELJ:
LOKACIJA:

GRADEVINA:

PROJEKTNI
URED:

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533
k.€. 2752, k.o. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
OIB: 05106850717

Slika 17.

Slika 20.

Slika 23.

M: STUDENI 2021

D 88/21
ZOP: FKIT-PO-01

STRANICA: 36/129

POGLAVLJE: TEHNICKI DIO

Slika 18.

Slika 21.

Slika 24.




FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
LOKACIA: ?’Z{ oy Wrnes 9, 10 000 Zagreb Top: |8=|8(I|2'|'1.po.o1
oena  PTEEmSCeNEUERT om0 | ey i
Ssgél:EKTNI ilrg%%g&ga#l;ca grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: TEHNICKI DIO

Slika 25. Slika 26. Slika 27.

Sl

Slika 28. Slika 29.

Slika 31. Slika 32. Slika 33.

Slika 34. Slika 35. Slika 36.



NARUCITELJ:
LOKACIJA:

GRADEVINA:

PROJEKTNI
URED:

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533
k.€. 2752, k.o. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
OIB: 05106850717

DATUM:

TD:
ZOP:

STRANICA:

POGLAVLJE:

STUDENI 2021

88/21
FKIT-PO-01

38/129
TEHNICKI DIO

Slika 37.

Slika 40.

Slika 43.

Slika 38.

Slika 41.

Slika 44.

Slika 39.

Slika 42.

Slika 45.




NARUGITEL: e anilica 15,10 000 Zagren, OIB: 425670533 DATUM:  STUDENI 2021
LOKACWA: ?’Z{ Mok Waroneact 9, 10 000 Zagreb 20p: |8=|8(I|2'|'1.po.o1
Gom  PAKULTELKEUSKO0 WIEWCRSIVAITEHNOLOGUE | Srocn 3029
Ssgél:EKTNI iII(B?%%‘(’)&gG#I;ca grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: TEHNICKI DIO

Slika 46. Slika 47. Slika 48.

Slika 50. Slika 51.

Zagreb, studeni 2021.

Projektant:

Branislav Skoro, dipl.ing.grad.

Steni inZenjer gradevinarstva

G 258



LOKACIJA:

GRADEVINA:

PROJEKTNI
| URED:

NARUCITELJ:

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533
k.€. 2752, k.o. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
OIB: 05106850717

DATUM:

TD:
ZOP:

STRANICA:

POGLAVLJE:

STUDENI 2021

88/21
FKIT-PO-01

40/129

PROGRAM KONTROLE
| KVALITETE

C. PROGRAM KONTROLE | KVALITETE




) FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21

LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01

. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 41129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: PROGRAM KONTROLE

| URED: OIB: 05106850717 " IKVALITETE

C.1  PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

C.1.1  PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehniCki uvjeti i program kontrole kvalitete (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehni¢ke uvjete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno
odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevine.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno ,Zakonu o gradnji“ (NN br. 153/13, 20/17,
39/19), ,Zakonom o prostornom uredenju” (NN br. 153/13, 20/17, 39/19), te s vazeéim hrvatskim normama i propisima u
gradevinarstvu.

Svi sudionici u gradenju (investitor, projektant, revident, izvodac¢ i nadzorni inZenjer) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog
zakona i drugih zakona, pravilnika i tehnickih propisa na koje upucuje navedeni zakon, te Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15).

Navedeni ¢lanci zakona o prostornom uredenju obvezuju proizvodaca, projektanta i izvodaca na kontrolu i
osiguranje kakvoc¢e materijala, radova i same gradevine.

C.1.2 OPCENITO

Ovaj gradevinski projekt izraden je u skladu s Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije, europskim normama EN 199i, te
s vazecim propisima.

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na idu¢u fazu radova,
nuzno je odobrenje nadzornog inZzenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u sluaju nepredvidenih okolnosti, potrebna je
konzultacija Projektanta. izvodac¢ je duzan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kakvocée. Svi upotrijebljeni
materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke. Za vrijeme izvodenja radova
potrebna je stalna nazo&nost nadzornog inZzenjera.

Pri gradenju obavezna je primjena svih vazecih propisa, standarda i pravilnika za materijale i konstrukcije koje se Koriste i
primjenjuju tijekom izvedbe.

Svi gradevinski proizvodi i proizvedeni gradevinski materijali mogu se upotrijebiti i ugraditi u konstrukciju, ako je njihova kvaliteta
dokazana u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11) kao i pripadnih normi pojedinih gradevinskih proizvoda.

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA | PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJANU DOKUMENTACIJU.

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na
isporucene koliCine.

IzvieS¢a odnosno rezultati ispitivanja moraju se priloZiti u IzvjeStajima koji nose oznaku ovlastene organizacije za ispitivanje uz
naznaku mjesta i osoba koje su izvrSile ispitivanja.

IzvjeS¢a i rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inzenjeru.

C.1.3 OSNOVNI PROGRAM KONTROLE
Osnovne aktivnosti kontrole obuhvacaju:

e Kontinuirana kontrola projektnih rieSenja i stanja u izvedbi;

e Sve izmjene moraju se evidentirati i usuglasiti s projektantom;

e Kontinuirana kontrola postupka izvedbe, a prema tehnickoj i tehnolodkoj dokumentaciji;

e Kontinuirana kontrola kvalitete ugradenih materijala i postupaka;

e Za sve ugradene materijale treba priloziti ateste;

e Kontinuirana kontrola mjera i kontrola odstupanja;

e Medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje, Sto se evidentira zapisnikom o preuzimanju;
e Cuvanje svih dokumenata izvedbe;

e Pripreme za tehnicki pregled i zapisnici o zavrdnoj kontroli.

C.1.4 OBVEZE SUDIONIKA

C.1.4.1 Obveze investitora:

e Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti, a koji posjeduju dovoljno
iskustvo i mogucnosti za obavljanje tih djelatnosti (reference, stru¢ni kadrovi, oprema).

o Rijesiti osiguranje zemljita te sve imovinske — pravne odnose.

e Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.

e  Osigurati struéni nadzor nad gradenjem.

e  Osigurati potrebni tehnoloski i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

e  Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.

e Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne dozvole.
e  Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.
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C.1.4.2 Obveze izvodaca radova:

e Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima;

 Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim propisima i pravilima
struke;

e  Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi;

e Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za
slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede
energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva;

e Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija je kvaliteta dokazana
certifikatima izdanim prema vazecim tehnickim propisima i svim uvjetima danim u ovom poglavlju;

e Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisticki obradenim rezultatima obavljenih ispitivanja i
na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazecim tehnickim propisima i svim uvjetima danim u ovom poglavlju;

e Odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova;

e Izraditi program popravaka eventualnih osteéenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloziti ga nadzornom inZenjeru i
projektantu konstrukcije na odobremke.

e Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju ,Dokumentacija koju osigurava izvoda¢ radova®“.

e lzraditi plan kontrole, te prema njemu provesti sva trazena ispitivanja i kontrole za dokaz kvalitete radova (geodetska
mjerenja, kontrole zavara itd.), koje su propisane vazec¢im pravilnicima i standardima, odnosno prema op¢im tehni¢kim
uvjetima za izvedbu konstrukcije.

e  Osigurati i omoguéiti nadzoru uvid i pristup svim radovima i informacijama relevantnim za sigurnost i kvalitetu.
e Izraditi dokumentirani projekt montaze za radove koji mogu ugroziti sigurnost konstrukcije.

C.1.4.3 Dokumentacija koju osigurava izvodac¢ radova

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za
gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
e Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu;
e Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od projektanta);
e Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista;
e Projekt tehnologije i izvodenje pojedinih radova;
e Projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu;
e Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to€aka iskol€enja;
e Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima;
e Dokumentaciju kojom se dokazuje traZena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme (potvrde o
sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.), a narocito:
o Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona | izvjestaje o ispitivanju betona od strane ovlastene institucije;
o Potvrde o sukladnosti €eli¢nih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva;
o IzvjeStaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na gradilistu;
o IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanje nadzornog inZzenjera ili bez
njegovog naloga, a koja su potreba radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

C.1.4.4 Obveze nadzora

Kontinuirano pratiti sve aktivnosti izvoditelja radova u svim bitnim fazama i na svim lokacijama ( u radionici i na gradilistu), narocito
s aspekta ispunjenja projektnih zahtjeva u pogledu sigurnosti i kvalitete, s ciliem stjecanja uvjerenja da su ispunjeni trazeni
tehnicki uvjeti.

Kontinuirano ocjenjivati postignute rezultate sa stanovista prihvatljivosti (paralelno s izvodenjem radova i kontrola), te na kraju
radova dostaviti pismeno izvjeSc¢e u skladu s propisima.

C.1.5 OSIGURANJE KVALITETE

Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim pregledima, nalazima, atestima, potvrdama
i ispravama, ukljucujuci zavrsni izvjestaj o pregledu, dokazuje se osiguranje kvalitete izvedenog objekta.

C.1.5.1 Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se za cijelo vrijeme gradenja voditi evidencija
te napraviti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim propisima, normama i
standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

e Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum) uzimanja
uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno
vrsi ispitivanje;

e Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete;

e Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do kojega
vrijedi izvjeSce.
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Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski
dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se
odnose na isporucene koli¢ine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih ¢eli€nih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive konstrukcije i
vibracija sukladno vazeéem tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno usuglasiti s Nadzornim inZzenjerom i
Projektantom konstrukcije.

Sva izvjeSc¢a, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i Nadzornom
inZenjeru.

C.1.6 NORME | PROPISI
Gradenje gradevine obavlja se na temelju slijedeée gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:

e  Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17)

e  Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)

e  Tehnicki propis o gradevinskim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
e 81/13, 136/14, 119/15)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda

(NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
e  Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)
e  Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vaze¢im normama.
Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim normama, mjerodavni e biti:

e Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO
¢ Njemacke Industrijske Organizacije DIN

C.2 TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

C.21 OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17);
HRN 1128:2007 ,Beton — smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1“, HRN EN 206-1:2006 ,Beton — 1.dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost® i HRN EN 13670:2010 ,lzvedba betonskih konstrukcija“, ovim tehni¢kim uvjetima, te
odgovaraju¢im HRN normama.

U slugaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske konstrukcije,
proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog
proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda€ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate poCetnih ispitivanja betona i Projekt
tehnologije i izvodenja pojednih radova koji¢e sadrzavati sastav betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu
i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac€ je duzan u dogovoru s Nadzornim inZenjerom za svaki betonski pogon postaviti struénu i odgovornu osobu. Ta osoba je
odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole
proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje i sastojke betona.
Priruénikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno
se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i
izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske
obveze ne traze duze razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekata statistiCki obradenim rezultatima izvrSenih ispitivanja i na
drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehnic¢kim uvjetima ovog projekta. Geodetske kontrole i izmjere
potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to€no i u svemu suglasne s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin kako je to propisano tehni¢kim
uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapaciteta, odnosno kako to odredi Nadzorni inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton (beton sa
specificiranim tehnickim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije po€etka ugradnje provijeriti da li je beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka
svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje
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pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (vozila) te kod opravdane sumnje
isptivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne €vrsto¢e o&vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka
za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedec¢ih ugradenih 100 m? uzima se po jedan (1) dodatni uzorak
betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca
evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obavezno
navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton
ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrsto¢e oc€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje
karakteristicne tlaCne Cvrsto¢e betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1
.Ispitivanje identi¢nosti tlaéne ¢vrstoce®.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtjevanog razreda tlacne Cvrsto¢e betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlatne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-
1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

C.2.2 KONTROLA KVALITETE
Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvaliteta bude i dosegnuta tijekom izvodenja.

C.2.2.1 Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti proizvodac¢a. Kontrola
kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema
postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206-1 (referecijski postupci ispitivanja) ili se mogu upotrijebiti drugi ostupci
ispitivanja ako s utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat s odgovaraju¢im
specifikacijama.

Vrste i uCestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojka betona provode se prema HRN EN 206-1.

Za sve sastavne materijale, osim vode potreebna je izjava o sukladnosti, jamstvo i tehnilka uputa za upotrebu i sigurnosna karta
proizvoda.

C.2.2.2 Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti dio je vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja ili rad izvedeni prema
ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda (NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

U sljedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti.

Tablica 1. Sustav ocjenjivanja sukladnosti

Radnju provodi proizvodaé Radnju provodi ovlastena osoba
Sust Pocetni nadzor Ispitivanje
A ustav iti i i i
Izjava o ocjenjivanja Stalna unutarnja Is‘?'z"vf;ij;g;ﬁf:ka Pocetno ispitivanje||Pocetno ispitivanje opr:rzzv;)dgggni :’tca.le"r::?g?er",'a sluc¢ajnih uzoraka
sukladnosti . kontrola P! " tipa gradevinskog || tipa gradevinskog pog P Ml | procjen: y uzetih iz
sukladnosti proizvodnje prema utvrdenom proizvoda proizvoda nadzor unutarnje |unutarnje kontrole proizvodnje iz
I planu ispitivanja kontrole proizvodnje ropisanih st(u i
proizvodnje prop! P
1+ . . . . . .
C
1 . Y Y ° °
2+ . . . 2 od)
I 2 ) 0 o?)
3 . .
4 . .
C oznacava certifikat sukladnosti
| oznacava izjavu o sukladnosti
. oznacava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvoda¢ odnosno ovlastena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti
a) ovlastena osoba izdaje certifikat unutarnje kontrole proizvodnje

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popraéena odgovarajuc¢im certifikatima i
izjavama o sukladnosti. Sljedeca tablica prikazuje gradevinske proizvode obuhva¢ene TPGK-om s pripadaju¢im normama,
specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.

Tablica 2. Gradevinski proizvodi obuhva¢eni TPGK-om s normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti

Armatura, Celik Predgotovljeni Przoalg‘t’i?lﬁ| iza
Gra_d evni Beton zaarmiranje | Cement Agregat Dodaci betonu Voda betonski popravak
proizvod celik za
e proizvodi betonske
P P ) konstrukcije
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predgotovljene
betonske elemente
3. Betonara na
gradilistu
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betonske elemente
3. Armiracnica na
gradilistu

4. Tvornica Celika

1. Tvornica cementa
2. Distribucijski centar

proizvodnju agregata
(prirodnih, industrijski
proizvedenih ili
recikliranih)

proizvodnju kemijskih
dodataka

2. Termoelektrane

3. Tvornice ferolegura

Sve osim pitke vode

predgotovljenih
betonskih elemenata
2. Gradiliste

2+ (Kemijski dodaci

2+ (za konstrukcijsku

2+ betonu i Mineralni
Sas,tav . [2+ (osim tlaéne ¢vrtoce) 1+ 1+ u prijelaznom periodu | |dodaci tip 1) :p(‘;raa::l)mnstrukci'sku
potvrdlvanja od 2. godine je 1+ 1+ Mineralni dodaci tip J
1 uporabu)
Nacionalna DA NE NE Prijelazni period NE NE NE NE

specificnost

C.2.2.3 Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

C.2.3 MATERIJALI

Na osnovu rezultata poc¢etnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka. Odabrani cement,
agregat i voda moraji zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim normama.

C.2.3.1 Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 ,Beton -1 dio Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost® i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosi agregata provodi se prema odredbama dodataka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog
propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene
betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema HRN EN 206-1.

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora sita s kojom je veli¢ina zrna agregata utvrdena
(prema HRN EN 12620).

Odobrenje za nabavku predlozenog agregata daje Nadzorni inzenjer na temelju certifikata, po€etnih ispitivanja reprezentativnih
uzoraka agregata i po€etnih ispitivanja betona.

Tablica 3. Kontrola agregata

Ispitivanje / Nadzor

Svrha

Provoditelj

Ucestalost

Zapis

Napomena

Kontrola otpremnice

Provjera izvora i vrste
agregata

SkladiSna sluzba

Svaka isporuka

Ovjera otpremnice

Kontrola prije istovara

Izgled, granulacija i oblik
zagadenja

Skladi$na sluzba

Svaka isporuka

Ovjera otpremnice

Vizualni pregled

Provjera podudarnosti s

- Laboratorij Jednom tjedno Obrazac -
Granu|ometr|jsk| normom HRN EN 933-1 ! !
sastav Provjera podudarnosti s o " o Ovjera na dobavljacev
uputom dobavijaga Voditelj laboratorija Jednom godi$nje izvjedtaj -
Pra"‘s;gnffji‘;‘;ﬂg‘ésat' SI|  Voditelj laboratorija Jednom godiénje Oviera i’;f‘l.ggg?"”ace" -
Ispitivanje . jaca jestaj
zagadenosti Provjera podudarnosti s

normom
HRN EN 1744-1

Akreditirani laboratorij

U slu¢aju sumnje

Izvjestaj o ispitivanju

Upijanje vode

Provjera podudarnosti s
uputom dobavljac¢a

Voditelj laboratorija

Jednom godi$nje

Ovijera na dobavljacev
izvjestaj

Provjera podudarnosti s
normom
HRN EN 1097-6

Akreditirani laboratorij

U sluéaju sumnje

Izvjestaj o ispitivanju

C.2.3141

Razred (kriterij) kvalitete agregata

Agregat za beton treba biti iz zdrave stijene, bez Stetnih sastojaka, mehanicki €vrst i otporan protiv utjecaja atmosferilija i otporan

na smrzavanje.

C.231.141

Granulometrijski kriterij

Ukupni sastav granulacije agregata treba odabrati zavisno od koli¢ine cementa tako, da se postigne dobra obradljivost, optimalno
pakiranje i gustoca betona, a moze se usvajati samo na osnovu eksperimentalnog ispitivanja betona. Treba teZiti da se udio
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sitnih zrna 0 mm do 4 mm ogranici na neophodnu potrebnu koli¢inu da se osigura trazena obradljivost i kompaktnost, te Evrsto¢a
betona. Pri tome treba osigurati obradljivost i kompaktnost uz minimalno potreban utro§ak cementa.

Prema odredbama TPBK granulometrijski sastav frakcije agregata d/D ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora
zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2008.

C.2.3.1.1.2 Minimalne koli¢ine agregata

Minimalne koli¢ine agregata (gustoc¢a = 2000 kg/m3 — 3000 kg/m?3) moraju ispunjavati uvjete normi HRN EN 933-1.

C.2.3.1.1.3 Sadrzaj sitnih cestica

Sadrzaj sitnih estica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN
EN 12620.

C.2.3.1.1.4 Kvaliteta sitnih cestica

Kvaliteta sitnih Cestica, ako je njihov sadrzaj veéi od 3% procjenjuje se:

e Odredivanjem ekvivalentna pijeska (SE) prema normi HRN EN 933-8:2015;

e Ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN EN 933-9:2013.

C.2.3.1.1.5 Oblik zrna

Oblik zrna krupnog agregata (Sl) (prema normi HRN EN 12620), zadan je razredom indeksa oblika Sl2o za sve betone osim za
betone razreda tlacne &vrstoée C12/15 (podlozni beton i beton zapuna i odvala) za koje je zadan razred Sl4o. Ispitivanje se
provodi prema HRN EN 933-4.

C.2.3.1.1.6  Kriterij manipulacije

Transport i deponiranje svake frakcije mora biti posebno. Mora se onemoguciti mijeSanje frakcija. Manipuliranje i deponiranje
pojedinih frakcija mora biti tako organizirano da se sprijeci segregiranje pojedinih frakcija. Frakcije agregata moraju biti zasticene
od pretjeranog zagrijavanja insolacijom, da pri doziranju u mjeSalicu imaju ujednaenu temperaturu propisanu projektom betona
izradenim od strane Izvodaca.

C.2.3.1.1.7 Prethodna (pocetna) ispitivanja agregata

Prije odluke o izboru izvoriSta agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja propisana TPBK (granulometrijski
sastav punila, sadrzaj sitnih ¢estica, oblik zrna krupnog agregata, otpornost na drobljenje, sadrzaj sulfata topivog u kiselini,
sadrzaj ukupnog sumpora, sadrzaj klorida, gusto¢a zrna i upijanje vode, mineralo$ko petrografski sastav, otpornost na
smrzavanje, a u slu¢aju sumnje treba ispitati i alkalno-silikatnu reakciju, prisustvo raspadnutog dikalcijevog silikata i raspadnutog
Zeljeza). Opseg i koli¢ina ispitivanja obaviti ¢e se prema odluci nadzornog inzenjera.

C.2.3.1.1.8 Kontrola ispitivanja agregata

Teku¢om kontrolom granulometrijslog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se sastav materijala ne razlikuje od sastava
ustanovljenog kad su se odredivale mjeSavine u tolikoj mjeri da bi to moglo utjecati na kvalitetu ili vrsto¢u betona. U skladu s
tablicama D.1 do D.3 TPBK slijedec¢a tablica daje najmanju u€estalost ispitivanja opcih svojstava agregata za beton kod kontrole
proizvodnje.

Tablica 4. Metode i uCestalost ispitivanja agregata

Svojstvo Napomena Metoda ispitivanja Minimalna ucestalost
s HRN EN 933-1 o .
Granulometrijski sastav = HRN EN 933-10 1 x mjese¢no ili 1 u 2 mjeseca
Oblik zma krupnog Sljunak drobljen HRN EN 933-4 1 u 6 mjeseci, 2 u 6 mjeseci
agregata
Sadrzaj sitnih ¢estica - HRN EN 933-1 1 x mjese¢no ili 1 u 2 mjeseca

ekvivalent pijeska SE — ispitivanje

Kvaliteta sitnih €estica metilenskim modrilom HRN EN 933-8 1 x mjese¢no ili 1 u 2 mjeseca
Nasipna gustoc¢a, gusto¢a ) HRN EN 1097-3 1 x qodi&nie
zrna i upijanje vode HRN EN 1097-6 godisnj

C.2.3.2 Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojstva uvjetovana propisima odgovarajucih
standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske radove obavlja institucija
ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku
vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Proizvodac€ je duzan kod isporuke priloziti potrebnu dokumentaciju o certificiranosti kvalitete proizvoda (cementa) te njegovih
mehanickih, fizikalnih i kemijskih svojstava. Prije ugradivanja cementa Nadzorni inzenjer moze izvrsiti kontrolno ispitivanje u
laboratoriju kojeg on odabere, a Izvoda¢ je duzan staviti besplatno na raspolaganje potrebne uzorke. Od svake isporuke treba
odvojiti uzorak od oko 5 kg cementa, koji se €uva, za slu€aj da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete
betona. Naknadna ispitivanja (u slu€aju potrebe) obavljati prema normama HRN EN 196-1, HRN EN 196-2, HRN 196-3, a
sukladno normi HRN 197-1 u pogledu mehanickih, fizikalnih i kemijskih svojstava.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju prethodnih ispitivanja i certifikata
ovlastene ustanove.
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Tablica 5. Kontrola cementa
Ispitivanje / Nadzor Svrha Provoditelj Ucestalost Zapis Napomena

Kontrola otpremnice i
nivoa u posudi

Provjera izvora i vrste

Skladi$na suzba
cementa

Svaka isporuka Ovjera otpremnice -

Uzorkovati oko 5 kg
cementa i Guvati dva
mjeseca

Jednom tjedno po tipu

Obrazac
cementa

Uzimanje uzoraka - Laboratorij

C.2.3.21

Cement treba isporuciti na betonaru u rasutom stanju sa silos kamionima koji su hermeticki zatvoreni i zaplombirani i potpuno
zasticeni od vlage.

Prijevoz i skladisStenje

Silosi za cement u rasutom stanju moraju biti:

e  Opremljeni priborom za uzimanje uzoraka po cijeloj visini silosa;
e Opremljeni napravama za mjerenje koli¢ine cementa u silosu izvana obojeni svijetlom bojom.

Cement se treba upotrebljavati istim redoslijedom koji je isporu¢en. Cement smije biti uskladiSten najviSe tri mjeseca, ali ga svaki
mjesec treba pregledati, osim specijalnih cemenata, ukoliko se ukaze potreba za njihovim primjenom, a za koje ¢e se vrijme
uskladistenja naknadno posebno propisati.

C.2.3.3 Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Za proizvodnju betona koristiti kemijske dodatke plastifikator/superplastifikator odgovarajuéih specifikacija. Posude sa dodacima
moraju biti vidljivo obiljeZzene, te smjeStene u zatvorenoj prostoriji zasticene od bilo kakvih vanjskih utjecaja koji bi mogli Stetno
djelovati u pogledu njegovih deklariranih karakteristika. Uz svaku isporuku dobavlja¢ dostavlja izvjestaj o ispitivanju koji se
usporeduje sa specifikacijom za odredenu vrstu kemijskog dodatka.

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206:2014 (slijedeca tablica).
Svaka isporuka kemijskog dodatka se provjerava na efikasnost djelovanja sastava betona u kojem se koristi. Uzrokuje se uzorak
od oko jedne (1) litre i Guva se do potroSnje. U slu€aju sumnje uzorak se ispituje na identifikaciju po odabranom svojstvu u
akreditiranom laboratoriju.

Tablica 1. Kontrola dodataka betonu

Ispitivanje / Nadzor Svrha Provoditelj Ucestalost Zapis Napomena

Kontrola otpremnice i
nivoa u posudi

Provjera isporuke prema

narudzbi SkladiSna sluzba

Svaka isporuka Ovjera otpremnice -

Uzrokovati oko 1 litru
dodataka i ¢uvati do
potro$nje dodataka

Uzimanje uzoraka - Laboratorij Svaka isporuka Obrazac

Identifikacija po
odabranom svojstvu

Prema normi HRN EN
394-2

Sukladnost s

deklariranim svojstvom Akreditirani laboratorij

U sluéaju sumnje Izvjestaj o ispitivanju

C.2.3.31

Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. za konkretnu primjenu kemijskog dodatka
izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije po€etka prethodnih ispitivanja.

Kemijski dodaci betonu

e Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

e Kontrolna ispitivanja: Izvodac¢ je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka nadzornom inZenjeru, koji
odobrava upotrebu dodataka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiliku kemijskog dodatka izvoda¢ mora
prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

C.2.3.3.2
Za konkretnu primjenu mineralnih dodataka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije po¢etka prethodnih ispitivanja.

Mineralni dodaci betonu

e Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

e Kontrolna ispitivanja: Izvodac€ je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom inZenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Tablica 2. Kontrola kemijskih i mineralnih dodatka betonu

Materijal Nadzor / Ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost

Kontrola otpremnice i razine u posudi*
prije praznjenja

Provjera je li isporuka prema narudzbi i je

L . Svaka isporuka
li ispravno oznacena

KeijSkI dodaci Ispitivanje radi identifikacije prema HRN

EN 934-2 Radi usporedbe s podacima proizvodaca

U sluéaju sumnje

Provjera je li isporuka prema narudzbi i iz

Kontrola otpremnice* prije isporuke pravog izbora

Svaka isporuka

Mineralni dodaci

Ispitivanje gubitaka Zarenjem leteéeg
pepela

Odredivanje promjene sadrzaja ugljika
koje mogu utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena aeriranom
betonu kada tu
informaciju nije dao dobavlja¢
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Provjera je li isporuka prema narudzbi i iz

pravog izvora Svaka isporuka

Mieralni dodaci u Kontrola otpremnice* prije isporuke

Svaka isporuka i periodi¢no tijekom
proizvodnje betona

suspenziji Ispitivanje gustoée Provjera ujednaéenosti

*Otpremnici treba biti priloZzena izjava o svojstvima ili certifikat o sukladnosti prema odgovarajuc¢oj normi ili propsianim uvjetima.

C.2.3.4 Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje
betona koristi voda koja nije pitka izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002,
najmanje jedan put svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari). Ukoliko postoji sumnja o moguc¢nostima promjene
kvalitete vode, treba ¢eS¢e ponovno ispitati uporabljivost vode za beton.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za
njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju
predgotovljenih betonskihproizvoda i u betonari na gadiliStu prije prve upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moze se uporabljivost vode provjeriti ispitivanjem vremena vezivanja cementa i ¢vrstoce
betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s predvidenom i s destiliranom vodom. Vremenska razlika izmedu
pocetka i kraja vezivanja cementa ne smije iznositi viSe od 30 minuta, a smanjenje Evrstoce betona pri pritisku ne smije biti veéa
od 10%.

C.2.3.5 Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kom propisima za gradevinske konstrukcije (NN br.
17/17).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznaCavanju gradevinskih proizvoda (NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armiranobetonsku konstrukciju predviden je slijedeci ¢elik za armiranje:

Tablica 3. Predvideni armaturni ¢elik za armiranje

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje

- rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fy« = 500 MPa — karakteristi¢na granica razvlacenja)
- zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fye = 500 MPa — karakteristi¢na granica razvlacenja)

Temelji, grede i stupovi

- rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyc = 500 MPa — karakteristi¢na granica razvlacenja)
- zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa — karakteristi¢na granica razvlacenja)

Stropne ploce

- rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fye = 500 MPa — karakteristi¢na granica razvlacenja)
- zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

(fyc = 500 MPa — karakteristi¢na granica razvlacenja)

Zidovi

Svojstva ¢Eelika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN EN 10080.
Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN ISO 17660-2.

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080:2012, te prema nizu normi HRN EN
ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-4:2001.

Ispituju se slijedec¢a svojstva Celika za armiranje:

e Granica razvlagenja;

e Vlacna ¢vrstoca;

e Postotak ukupnog izduljenja kod maksimalne sile;
e Povratno savijanje.

C.2.4 SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture baziarne na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona kako je
navedeno o ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena
od Nadzornog inZenjera.

Sastav mora sadrzavati tezinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli¢inu i vrstu cementa i eventualnih dodataka,
konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti upotrebljenih
materijala. 1zvoda¢ moze zapoceti sa radovima tek nakon dobivanja pismenog odobrenja od nadzornog inZzenjera. Odobrenje
proizvodnje betona od nadzornog inZzenjera ne znaci da je izvodac osloboden odgovornosti za slu€aj eventualnog neuspjeha u
postizanju ¢vrstoc¢a betona, veé je duzan ukloniti nekvalitetan beton.

Za izvedbu betonske konstrukcije predmetne gradevine moraju se Koristiti samo projektirani betoni (betoni projektiranog sastava)
sa certificiranom kontrolom proizvodnje. U slu€aju kada proizvoda¢ betona ima u proizvodnom asortimanu betone normiranog
zadanog sastava, mogu se koristiti kao nekonstrukcijski betoni, za razred izloZzenosti X0. Iz priloga potvrde tvornicke kontrole
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proizvodnje betonare iz koje ¢e se dopremati beton na gradiliSte, potrebno je prepoznati | odabrati sastave koji zadovoljavaju
trazene projektne specifikacije.

Na osnovu definirane trazene kvalitete svjeZzeg i oCvrsnulog betona, eventualno dodatnih zahtjeva nadzornog inzenjera, te
odredenih razreda tlacnih €vrstoca i vrsta betona, izvoditelj mozZe zatraZiti isporuku betona iz betonare. Tako definirani beton
mora biti proizveden, specificiran, oznacen i transportiran u skladu s TPBK — prilog A i HRN EN 206:2014, a proizvodac betona
duZan je izvodacu radova izdati izjavu o svojstvima isporu¢enog betona sa zahtjevima TPBK — prilog A i HRN EN 206:2014 i
tehni¢kim uputama.

Za proizvodnju betona, odnosno kvalitetu betona do trenutka isporuke kupcu odgovoran je proizvodac betona Sto potvrduje
odgovaraju¢om Izjavom o sukladnosti.

C.2.5 ISPORUKA SVJEZEG BETONA

C.2.5.1 Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

e datum isporuke;

e vrijeme;

e koli€inu.

i informirati proizvodaca o:

e posebnom transportu na gradiliste;
e posebnim postupcima ugradnje;
e ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili bruto tezine.

C.2.5.2 Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje i zastite
svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke
betona, ili prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama proizvodaceva
kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama Cvrstoce, klasama konzistencije, tezina
mjesavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

C.2.5.3 Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu koliinu betona
na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
e ime tvornice betona;

e  serijski broj otpremnice;

e datum i vrijeme utovara, {j. vrijeme prvog kontakta cementa i vode
e  broj vozila;

e ime kupca;

e ime ilokacija gradilista;

o detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj;

e koli¢ina betona u m3;

e deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1;
e ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno;

e vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte;

e vrijeme pocCetka istovara;

e vrijeme zavrSetka istovara.

C.2.5.4 |Ispitivanje svjezeg betona

Ispitivanje svjezeg betona tijekom izvodenja betonskih radova vrsiti ¢e se prema prilozenom programu u tablici ispod, a ono
obuhvaca:

e Ispitivanje konzistencije betona prema HRN EN 12350-2; i/ili HRN EN 12350-5;

e Ispitivanje sadrzaja zraka u svjezem betonu prema HRN EN 12350-7;

e Ispitivanje temperature svjezeg betona prema HRN EN 12350-1.

Ispitivanje sadrzaja zraka (mikropora) provodi se za aerirane betone, a koli¢ina potrebnih mikropora ovisi o0 maksimalnoj frak ciji
agregata.

Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5 °C u vrijeme isporuke. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje ili grijanje betona
treba prije otpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i korisnika.

O svim izvrSenim ispitivanjima svjezeg betona izvoda¢ vodi evidenciju, a kvaliteta ugradenog svjezeg betona mora biti u skladu

sa zahtjevima norme i uvjetima iz projekta betonske konstrukcije. Ukoliko se ispitivanjima ustanovi da izmjerene veli€ine nisu u
propisanim granicama, potrebno je odmah intervenirati, te se takav beton koji ne zadovoljava neée ugraditi.
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Tablica 4. Kontrola mikropora u betonu (HRN EN 1128:2007)

Frakcija agregata (mm) Koli¢ina potrebnih mikropora (%)
32-63 2-3
16— 32 3-5
8-16 5-7
4-8 7-10

C.2.5.5 Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu€ajevima voda ili kemijski dodaci
mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$c¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije,
osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona.
Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim
slu¢ajevima.

C.2.5.6 Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnost

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti prilagodenim unaprijed
radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im ispitivanjima prema normiranim
postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno
o dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona
znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri
vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu€enog betona u prihva¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi daljnjim akcijama na mjestu
proizvodnje i na gradilistu.

C.2.5.7 Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To
ukljucuje:

e izbor materijala;

e projektiranje betona;

e proizvodnju betona;

e preglede i ispitivanja;

e uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme;

e  kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po potrebi
utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu u€estalost ispitivanja i nadzora
treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba
¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

C.2.5.8 Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvoda¢ mora provoditi sliedece:
e pocetno ispitivanje kad je trazeno

e  kontrolu proizvodnje

e  kontrolu sukladnosti

Proizvodacgevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo
i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

C.2.6 KONTROLNIPOSTUPCI KOD UGRADJE BETONA - IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Transport projektiranog betona ¢e se vrsiti automjeSalicama, pri €¢emu moraju biti zadovoljeni svi zahtjevi iz tehni¢kih uvjeta
projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom voznje od mjesta proizvodnje do mjesta
ugradnje.
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Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocetka vezivanja
cementa prema zahtjevima HRN EN 206:2014. S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju
podloge, armature i odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera. Beton se mora ugradivati sistemski i programirano
prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani beton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svjeZzem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Orije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi raCuna da voda ne ude u betonsku
masu.

Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno
transportirati beton pomocu pervibratora.

Svaki zapocCeti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapo€etom opsegu, kako to predvida program
betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju€enje pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod + 5 °C ili iznad + 30 °C se smatra betoniranjem u
posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima moraju se osigurati posebne mjere zastite betona. Pri vanjskim
temperaturama ispod + 5 °C agregat mora biti otporan na mraz i ne smije sadrzavati organske primjese koje usporavaju
hidrataciju cementa.

Kod izbora cementa prednost imaju visokoaktivni cementi.

Kod betoniranja u posebnim uvjetima (ispod + 5°C) treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona.

Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane ¢vrstoce.

Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije do¢i do naglog hladenja betona te se vanjske povrSine betona moraju
zastititi.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slu¢aju temperatura betona ugradenog

u masu elementa ne bude iznad + 65 °C. U protivnom se poduzimaju mjere za hladenje komponenata betona ili hladenja betona
u samom elementu.

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zastiéivati od:

e Oborina i tekuc¢e vode — prekrivanjem ceradama ili najlonom;

o Vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutradnje strukture i prionjivost betona i aramture, kao i drugih mehanickih
oStecenja u vrijeme vezivanja i poetnog ocvrscivanja;

e  Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili jutomili sl.), a u
trajanju do najmanje sedam (7) dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja 60% trazene &vrstoce.

C.2.7 SKELE I OPLATE

C.2.7.1 Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
e Otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe;

e Dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprije€e oste¢ivanje konstrukcije;

¢ Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteceni svojstvima skela i oplate te njihovim
uklanjanjem;
o Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN 1065.

C.2.7.2 Materijali
C.2.7.21 Opéenito

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju zadovoljavati odgovarajuce
norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

C.2.7.2.2 Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju $tetno na okolinu. Nije li
namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske
premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja

C.2.7.2.3 Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o¢vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni
da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja
povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

C.2.7.2.4 Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i osigurati kontrolu geometrije
radova.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim tehnickim uvjetima, treba koristiti
odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.



) FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21

LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01

. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 52/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: PROGRAM KONTROLE

| URED: OIB: 05106850717 " IKVALITETE

C.2.7.2.5 Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane kvalitete
povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i
zastiti tijekom izvedbe.

C.2.7.2.6 Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao npr.
ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

e  biti évrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja;

e ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju;

e ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom;

e ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona;

e ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje mogu
Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli€ne okolnom betonu, osim ako
ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

C.2.7.2.7 Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle $tetne pukotine u mladom betonu. To
se moze postici:

e ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

e kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

C.2.7.2.8 Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele i oplata ne smiju se uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu €vrstocu:

e otpornu na osteéenje povrSine skidanjem oplate;

e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku;

e da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba
odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja, sukcesivno opterecenje i/ili
izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

C.2.8 ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje ta upucuje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature dos$lo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge
promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

e provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije;

e provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s Prilozima
»B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uviete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno
oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta.
Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na €elik, beton ili vezu izmedu nijih.
Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom
armaturom.

C.2.8.1 Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom;

e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje
odgovarajucih posebnih mjera osiguranja;

e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama;

e promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.
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C.2.9 BETONIRANJE

C.2.9.1 Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehnic¢kim uvjetima.

C.2.9.2 Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnic¢kim uvjetima. Medu
ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr§eni nadzor.

C.2.9.3 Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim uvjetima i projektom, a ako ne
postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve pripremne
radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona po¢ne. Konstrukcijske spojnice moraju
biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o¢istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton
treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvajiti
od temeljnog tla ili za odgovarajuc¢u vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja nec¢e
uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije
dopustena ako za takve slu€ajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0 °C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite
betona od osteéenja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0 °C. Ako se predvida visoka temperatura
okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

C.2.9.4 Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona unutar
propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na
mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti $to
blize kona¢nom polozaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim
uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo
i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko
vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja
nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu
pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog
sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

C.2.9.5 Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

e da se skupljanje svede na najmanju mjeru;

e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca;

e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja;

e od smrzavanja;

e od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

e drzanje betona u oplati;

e pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno u€vrséenim i osiguranim na spojevima i na krajevima;
e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja;

e drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem;

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrsinu stalno vlaznom.

Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvijeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije vlage iz
betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti
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odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog
skupljanja, privremeno njegovanje treba primjeniti i prije povrSinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o omjeru:
e CvrstoCe i zrelosti betona;
e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na
povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece
operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljede¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno,
zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0 °C dok povrsina betona ne dosegne &vrstocu dovoljnu za otpornost na
smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvi§a temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.

Moguci negativni utjecaiji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
e znacajno smanjenje ¢vrstoce;

e znacajno povecanje poroznosti;

e odloZeno formiranje etringita;

e povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije od X0 ili XC1 treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje
50 % uvjetovane tlacne ¢vrstoce ili pak u skladu sa tablicom F.1 dodatka F norme HRN EN 13670:2010 kako slijedi.

Tablica 5. Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1

Povrinska Minimalno razdoblje njege u danima
temperatura Razvoj évrstoce betona (fomz/ femzs)

betona, °C .

brz; r > 0,50 srednji; 0,5>r>0,3 spor; 0,3 >r> 0,15
T>25 3 5 6

25>T>15 5 9 12
15>T>10 7 13 21

10>T>5 9 18 30

*Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce je omjer srednje vrijednosti tlacne vrstoce nakon 2 dana (femz2) i srednje vrijednosti tlaéne ¢vrstoée nakon 28 dana (fcm,28) odreden pocetnim
ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona usporedivog sastava.

U tablici koja slijedi prikazani su nacin njegovanja betona kod razlicitih uvjeta kojih se treba pridrzavati.

Tablica 6. Utjecaj stetnog djelovanja na beton

Vrsta Stetnog djelovanja Utjecaj na beton Mjera zastite
Prekrivanje povrsine betona vlaznim pokrivacina koji se
n q Pojava pukotina na povrSinskom sloju odrzavaju u vlaznom stanju
Nagli gubitak viage Pad homogenosti i gustoc¢e betona Vlazenije i vidljivo vlazno odrzavanje povrsine betona

Prskanje zastitnim sredstvom (curing)

Padaline Smanjenje povrsinske ¢vrstoce i njezine trajnosti Pokrivanje ceradama

Produzava se proces hidratacije

Smrzavanje Pad &vrstoée

Odrzavanje optimalne mikroklime gradilista

Pad ¢vrstoce

Visoke temperature Poveéanje poroznosti

Odrzavanje optimalne mikroklime gradilista

Prevelike razlike vanjske i
unutarnje temperature
betona Dt >30 °C

Pad &vrstoce Uporaba cementa koji razvijaju nisku temperaturu hidratacije
Pojava pukotina Betoniranje manjih segmenata

. . Promjena unutarnje strukture X ) . . . s
Vibracije Smanjenje prionjivosti betona i armature Odrzavanje optimalnih uvjeta na gradilistu

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce €vrstoce treba prethodno utvrditi
ili odobriti ovlastena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedec¢ih postupaka:

e racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod povrsine;

e racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka;

e temperaturi grijanja;

e drugim pogodnim postupcima.

Racdun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju cementa i
uporabljenog mineralnog dodatka.

C.2.9.6 Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine betona i potvrditi
sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrsinske teksture.
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Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije
gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

C.2.9.7 Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteéeni, toéno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju ucinkovito ponasanje
konstrukcije.

C.2.9.8 Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju;
e pona$anje tijekom uporabe gradevine;
o kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene konstrukcije mogu
se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i traZzenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati
uvjete konaéne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi uvjet.

Dimenzije popre€nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe no sto je
prikazano u slijedecoj tablici:

Tablica 7. Tolerancije

N | | Tip odstupanja ” Opis ” Dopusteno odstupanje

A Dimenzije poprecnog presjeka +10 mm
Za sve h vrijednosti je:

Polozaj obi¢ne armature u popre¢nom || A(minus) ..- 10 mm
presjeku

a pozitivno za:
h< 150 mm +10 mm

B h =400 mm +15 mm
h >2500 mm +20m

uz linearnu interpolaciju

! B meduvrijednosti

Cnl (minus)

Crmin

- Cmin = trazeni najmaniji zastitni sloj betona

- €, = nominalni zastitni sloj = ¢ + [A(minus)I

- ¢ = stvarni zastitni sloj

- A = dopusteno odstupanje od c,

- H = visina popre¢nog presjeka

- Uvjet: c + A > ¢y, - | A(minus)

- Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje

ne moze.
C Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
D Okomitost popre¢nog presjeka a — duljina dimenzije popre¢nog presjeka ne viSe od 0,04 aili 10 mm
Ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=20m 9 mm
E L=0,2m 4 mm
Neoplaéene povrsine:
Globalno L=2,0m 15 mm
Lokalno L=02m 6 mm
F ZakoSenost popreénod presieka ne vec¢e od h/25 ili b/25 ali ne vece od h/25 ili b/25 ali
pop g pres) ne vise od 30 mm ne vise od 30 mm
za duzine: T
G Ravnost bridova >=1m . i
>1m 8 mm / m ali ne vise od 20 mm
H Otvori u uloscima Av;Ay;As; +-25mm

C.2.9.9 Oc¢cvrsnuli beton

Iz uzorka svjezeg betona u skladu s HRN EN 12350-1 izraduju se uzorci u kalupima oblika kocke, brida d = 150 mm u skladu sa
HRN EN 12390-1 i HRN 1N 12390-2. Za pojedinacno ispitivanje tlacne &vrstoce izraduje se po jedan uzorak (1 x kocka) prema
HRN EN 12390-3.
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Nakon izrade uzorci se drze u kalupu 24 sata na temperaturi (2015) °C, zasti¢eni od Sokova, vibracija i gubitka vlage.
Nakon vadenja iz kalupa, uzorke je potrebno sve do ispitivanja njegovati:

e U vodi temperature (20£2) °C ili

e U vlaznoj komori pri (20£2) °C i relativnoj vlaznosti zraka 95%.

Kako bi se ispitivanja o¢vrsnulog betona mogla provesti pri normalnoj starosti betona (za ispitivanje tlacne ¢vrsto¢e normirana

starost betona je t = 28 dana, dok za svojstva trajnosti betona normirana starost t = 28 dana), potrebno je voditi brigu o

pravovremenoj dostavi uzoraka u laboratorij.

Ispitivanja o¢vrsnulog betona obuhvacaju sljedeca ispitivanja:

e Tlagna ¢vrstoca oévrsnulog betona prema HRN EN 12390-3 u starosti 28 dana;

e Vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8 u starosti = 28 dana, maksimalni prodor vode pod tlakom 30 mm;

e Tlacna €vrstoca ocvrsnulog betona prema HRN EN 12390-3;

o Tlaéna ¢Evrstoca ispituje se na kockama brida 150 mm, uzetim neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u
skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije.

UCestalost uzimanja uzoraka:

¢ Minimalno jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja izvedu unutar 24 sata
sa istim sastavom i proizvodacem betona;

e Jedan uzorak na svakih 100 m3 betona;

e Jedan uzorak od svake isporu¢ene koli¢ine betona za konstrukcijske elemente koji su zna€ajni za sigurnost konstrukcije a
u koje se ugraduju i manje koli¢ine betona.

C.2.9.9.1 Vodonepropusnost betona prema HRN EN 12390-8

Vodonepropusnost o¢vrsnulog betona ispituje se na kockama brida 150 mm (1 uzorak = 3 kocke) prema HRN EN 12390-8.,
maksimalan prodor vode 30 mm. Uzorak se uzima neposredno prije ugradnje u betonsku konstrukciju u seriji sa jednim od
uzoraka za ispitivanje tlane &vrsto¢e betona. Uzorci se ispituju u starosti = 28 dana.

C.2.9.9.2 Kontrola i kriteriji sukladnosti projektiranog betona (tlacna ¢évrstoca | posebna svojstva)

U skladu s TPBK, temeljem ocjene rezultata provedenih ispitivanja o€vrsnulog betona na uzetim uzorcima, potrebno je preko
dokaza karakteristi¢ne tlacne ¢vrsto¢e betona dokazati sukladnost betona ugradenog u konstrukciju s uvjetima projekta betonske
konstrukcije.

C.2.9.9.2.1 Sukladnost za beton certificirane kvalitete proizvodnje

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan s uvjetima projekta ako ,n“ rezultata dobivenih ispitivanjem
tlacne Cvrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona zadovoljava oba kriterija dolje navedene tablice

Tablica 8. Tolerancije

. o . . Kriterij 1 Kriterij 2
Broj ,,n“ rezultata ispitivanja tlacne S—
&vrstoce definirane koli¢ine betona Srednja vruednom n(:‘rjn =BRezUitata) () Svaki pojedini rezultat (f.) N/mm?
1 Nije primjenjiv >fu-4
2-4 2 foc+ 1 2 foc- 4
5-6 2 foc+ 2 2 foc- 4

C.2.9.9.2.2 ZavrSna ocjena kvalitete betona u konstrukciji

Sukladnost treba ocjenjivati na osnovu rezultata ispitivanja iz definirane koli€ine betona od najmanje tri uzorka. Smatra se da je
beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako su zadovoljeni kriteriji sukladnosti iz to¢ke 8.2.1.3.2. i
iz pripadajuce tablice (tablica ispod) za pocetnu proizvodnju.

Tablica 9. Kiriteriji identicnosti tlacne ¢vrstoce

A P Kriterij 1 Kriterij 2
rfaecTiie Broj ,,n“ rezultata ispitivanja - = - —
] tlaéne &vrstoée u grupi Srednja vrijednost od ,,n Svaki pojedini rezultat (f;)
rezultata (f..,) N/mm? N/mm?
Pocetna ” 3 ” 2 fo+ 4 ” 2 foc- 4 |

U slucaju nepotvrdivanja zahtjevanog razreda tlacne Cvrstoce betona, treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlaéne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce
prema normi HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN RN 13791.

C.2.9.9.3 Kiriterij identi€nosti tlaéne €vrstoce

Za ugradeni beton potrebno je dati ocjenu u skladu sa ¢lankom 28. Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije da betonska

konstrukcija ima projektom predvidena tehnic¢ka svojstva i da je uporabljiva ako:

e su ugradeni gradevni proizvodi u betonsku konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti, odnosno dokaze o
uporabljivosti;

e  su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje su od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije, bile sukladne
zahtjevima iz projekta;
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e betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim opterecenjem kada je ono
propisano kao obvezno ili zahtijevano projektom.

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije (dodatak J.2.4. TPBK) treba uzeti u obzir:

e zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u betonsku
konstrukciju;

e rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se sukladno TPBK obavezno provode prije ugradnje gradevnih
proizvoda u betonsku konstrukciju;

o dokaze uporabljivosti koje je proizvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije;

e rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem betonske konstrukcije ako je to zahtijevano projektom;

e uvjete gradenja i druge okolnosti koji se vide iz gradevinskog dnevnika.

Na osnovu ocjene rezultata ispitivanja ugradenog betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se trazi
naknadni dokaz kvalitete betona. Zavrdnu ocjenu daje investitor ili po njemu ovlastena institucija.

C.3 PRIPREMNI RADOVI

C.3.1 PRIMOPREDAJA GRADILISTA

Investitor predaje Izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u gradevinski dnevnik upisati
sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne toc¢ke na gradiliStu, posebne uvjete koji utje€u na nacin
gradenjai sl.)

C.3.2 OSIGURANJE GRADILISTA POGONSKOM ENERGIJOM | VODOM
Izvodac radova sam je duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilidta, ako ugovorom nije suprotno dogovoreno.

C.3.3 DINAMIKA IZVODENJA RADOVA

Izvodac je uz ponudu duzab priloziti ,Plan dinamike izvodenja radova“ s prijedlogom roka zavrSetka radova. Ako investitor trazi
odredeni rok zavrSetka, tada je izvoda¢ duzan uz dinamicki plan izvodenja dati nacin pojaanog angaziranja kapaciteta kojim ¢e
se moci zadovoljiti tazeni rok. Angaziranje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja
dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti
necée priznavati kao razlog za produljenje roka, niti ¢e se posebno obra¢unavati stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima,
njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

C.3.4 POSEBNI UVJETI - GRADEVINSKI RADOVI

Radove treba izvesti prema opisu projekta, a u stavkama gdje nije objasSnjen nacin rada i posebne osobine finalnog produkta
Izvoda€ je duzan pridrzavati se uobiCajenog nacina rada, uvazavajuéi odredbe vaZelih standarda, uz obavezu izvedbe
kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvoda¢ je obavezan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor
i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano troskovnikom, a narocito u slu€ajevima
kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i postojeéim gradevinskim propisima. Cijene
pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troSkovnika.

Ako izvoda€ sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti
odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante i nadzornu sluzbu s obrazloZzenjem i dokumentacijom. Konaénu odluku
donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inzenjerom investitora, nakon prou¢enog prijedloga proizvoditelja.

U sluéaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta. O tome se izvoditelj
treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

C.4 ZEMLJANIRADOVI

Prije poCetka gradnje zemljiSte se mora o istiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio zemljiSta na kojem je bila
prethodno postojeca konstrukcija, a srusena je kako bi se sada na istom mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolCiti.

Sve zemljane radove izvesti u skladu sa zahtjevima danim u tehni¢kom opisu, statickom proracunu temeljne konstrukcije te u
skladu sa zahtjevima Geotehni¢kog izvjestaja koji je zaseban elaborat.

Tijekom iskopa ovlasteni geomehaniCar mora nadzirati iskop, osiguranje zastite gradevne jame kao i izvedbu temeljne
konstrukcije. Takoder, tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i provesti kontrolu temeljnog tla tj. utvrditi da li stvarno tlo
odgovara podacima uzetim u proraunu i projektu temeljenja. U slu€aju odstupanja potrebno je kontaktirati projektanta
konstrukcije te sukladno odstupanjima korigirati proracun nosive konstrukcije.

S obzirom na dubini ukapanja temeljne konstrukcije u odnosu na postojeéu povrsinu terena potrebno je izvesti Siroki iskop s
odgovaraju¢im nagibom ili zastitom kja mora biti odredena od strane ovlastenog geomehanicara i upisana u gradevinski dnevnik
ili obradena posebnim projektom. Ovaj projekt i prora€un ne obraduje nacin iskopa i zastitu gradevne jame. Zastitu gradevne
jame, zamjenu materijala i analizu globalne stabilnosti gradevine i tla na klizanje treba biti odredena od strane ovlastenog
geomehanicara upisom u dnevnik ili ako se radi o slozenijem zahvatu obraditi u posebnom projektu.

Nakon zavrSetka gradnje treba izvrSiti uredenje gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s gradiliSta.
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C.41 KATEGORIZACIJA ZEMLJANIH | KAMENIH MATERIJALA

C.41.1 Kategorija «A»
Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod cijelog iskopa.

U ovu grupu spadaju sve vrste ¢vrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih) u zdravom stanju uklju€ujuéi i eventualno
tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini ili takve stijene s mjestimi¢nim gnijezdima gline i lokalnim troSnim, odnosno
zdrobljenim zonama. U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze viSe od 50% samaca za Ciji je iskop takoder potrebno miniranje.

C.4.1.2 Kategorija «B»

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se poluévrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomi¢no miniranje, a ostali se
dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

U ovu grupu materijala spadaju fliSni materijali uklju€ujuci i rastreseni materijal, homogeni lapori, tro$ni pjeS€enjaci i mjeSavine
lapora i pjeS€enjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljevca, neki konglomerati i slicni materijali.

C.41.3 Kategorija «C»

Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno minirati, nego se mogu kopati
upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skreperaii sl.)

C.4.2 POSEBNI UVJETI
Jedini€énom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidjeti:

e Sav potreban rad za doti¢nu stavku;
e Sva potreba razupiranja, podupiranja i sl.;
e Kontrolno iskol¢enje gradevine;

e Sve potrebne radove, kao i planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se nepotrebni,
nekontrolirani i slu€ajni preklopi nece priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti stru€no uz stalnu prisutnost nadzorne sluzbe,
te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret izvodaca radova;

e Ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrSavim betonom, osiguranje permanentnog otjecanja oborinske vode s dna
iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehnicke moguénosti i crpljenje atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi ispod ispitanog nivoa podzemne vode, ukljucivo i
procjedna voda koja klizi prema nepropusnim slojevima terena.

Crpljenje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kalkulacije jedini€nih cijena jer ¢e se one u slu€aju temeljenja ispod nivoa
podzemne vode biti definirane tehni¢kim rieSenjem temeljenja i opisom u stavci troSkovnika.

Stavke zemljanih radova obra¢unavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi€énom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubi€nom metru u rastresitom stanju, a stavka obuhvaca i grubo
planiranje deponije.

Izvodac je duzan obavljati (osiguravati) teku¢u kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija materijala u iskopima, a dokaze o
ispravnosti treba podnijeti nadzornom inzenjeru. Sve gotove povrSine moraju biti izvedene prema projektu ili zahtjevima
nadzornog inZenjera i to glede uzduznih padova, popre€nih nagiba i zadovoljavajuéih ravnosti.

C.4.3 DONJINOSIVI SLOJ

Izvoda¢ radova duzan je obavljati (osigurati) teku¢u kontrolu zavr§nog nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog
materijala koji mora u svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obuhvacaju:
e Ispitivanje modula stiSljivosti pomoc¢u kruzne ploce;
e Ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom;

e Ispitivanje granulometrijskog sastava;
e Ispitivanje ravnosti povrSine letvom duljine 4 m na svakom popre¢nom profilu.

Sve gotove povrsine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera.
Ako radovi nisu kvalitetni nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtjevati da se nedostaci poprave na tro$ak izvodaca.

C.4.4 |ISKOP ZA TEMELJE

Rad obuhvaca povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili privremeno odlagaliste. Rad mora biti
obavljen u skladu s projektom, propisima, projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornig inZenjera i op¢im
tehnickim uvjetima.

Iskope temeljnih jama izvoditi odgovaraju¢im strojevima uz potrebnu zastitu. Temeljne jame nakon iskopa mora pregledati
stru¢njak geomehanicar te zajedno s nadzornim organom investitora potvrditi da izgled jame i kvaliteta tla ogovaraju geotehnickim
podacima i u skladu sa zahtjevima Geotehni¢kog elaborata prema kojima su temelji projektirani i da je sve obavljeno u skladu s
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (NN br. 15/90). Nakon svega navedenog moze se
pristupiti betoniranju temelja. Ako se utvrdi da kvaliteta tla odstupa od pretpostavljenih pretpostavki Geotehni¢kog elaborata,
potrebno je napraviti dodatnu kontrolu statickog proracuna.

Kod zatrpavanja i nasipavanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.
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Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljiSta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.
Zastita gradevinske jame (proracun i tehnicki uvjeti) nisu predmet ovog elaborata nego su dani kao zaseban projekt.

C.5 NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na
nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano). Glavni nadzorni
inZenjer moze imati pomoc¢nike — specijaliste iz podrucja tehnologije betona, proracuna konstrukcije, te prisutnost projektanta koji
obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i nezavisna ovlastena organizacija
za kontrolu kvalitete.

Izvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji svakodnecno u vrijeme
izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koristenih
materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri éemu je nuzno
da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

C.5.1 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi
brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz
projekta. Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po
opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

C.5.2 STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je predstavnik investitora, placen je od
investitora i izvrS8ava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece
radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obveza i izmjena, on uspostavlja kriterije
prihvatljivosti, vodi racuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje
gradnje i odreduje dinamiku plaéanja graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu.u slu€aju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zaSazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZzenjer stalno
obavijeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s tim te mora
zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

C.5.3 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrS§enom poslu izraditi izvieS¢e o svim izvedenim radovima.
Poseban naglasak u tom izvje$cu treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

C.6 MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost
konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu;

e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima;

e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na uzorcima iz
konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj
ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze
popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZzenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila veli€inu
nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti Nadzorni inzenjer.

C.7 MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehni¢ke prakse usvojene mjere zastite od
pozara.

Mijere protupozarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadlezna sluzba investitora, odnosno tehnolog, u skladu sa
Zakonom o zastiti od pozara i vazece tehnicke regulative
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Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od pozara. Sluzba
za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara kojim se propisuju mjere za spre¢avanje pojave pozara te protupozarna sredstva,
njihova vrsta, mjesto i koli¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru€njak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduzene za odrzavanje.
Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

C.8 MJERE ZASTITE NA RADU

Izvodac je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovorajuéu organizaciju rada, te
opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14), prikladne vrsti radova.

Posebno se istiCe nuznost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucavanje kretanja ljudi u zonama iznad kojih se izvodi
uklanjanje postojecih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time, osiguranje nepristupacnosti nezaposlenima u zonu izvodenja
radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

Zagreb, studeni 2021.
Projektant:

Branislav Skoro, dipl.ing.grad.

nislav Skoro

Steni inZenjer gradevinarstva
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D.1 PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama
Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) i Pravilnika o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14) te u
skladu s normama na koje upucuje navedeni propis i pravilnik kao i odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.
Redovito odrzavanje gradevine duzan je osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni
zahtkevi za gradevinu.

Suglasno HRN EN 1991-1 i vazecim propisima za betonske i zidane konstrukcije ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri
razreda s razli¢itim proraunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Tablica 10. Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1991-1)

Razred Zahtijevani pron(';iu(;ri\::)i uporabni vijek Primjer
1 1-5 - Privremene konstrukcije
2 25 - Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. Grede pokretnih kranova, lezajevi
3 50 - Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene konstrukcije
4 100 - Monumentalne gradevine. Mostovi i druge inZenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukciju zgrade koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u treci razred Sto znaci da je
zahtijevani proracunski uporabni vijek ove gradevine

50 godina

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite preglede, koji se s obzirom na vremenske
intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

e  Osnovni pregledi — svake godine;

e  Glavni pregledi — svakih 10 godina;

e Dopunski pregledi — u slu¢aju izvanrednih dogadaja.

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opceg stanja konstrukcije, te moraju obuhvatiti uvid u
raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozar
konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih

elemenata, potporni elementi, glavni nosaci i sl.), a €ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili
prouzro¢ena materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, te obavezno moraju
obuhvatiti kontrolu:

e Temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo¢e) zu posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti
geometrije ostalih dijelova gradevine;

e Stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije
u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao $to su: glavni nosaci, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i
sl.;

e  Geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli€ina progiba;
e Stanje zastite od korozije i stanja otpornosti na pozZar (zastitni slojevi i sl.);

e Stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

e Stanja priklju€aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

e Brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

e Stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao $to su ograde.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Glavni pregledi konstrukcija provode se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine,
uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvjeS¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici,
otpremnice i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno dokazivanje da
gradevinska konstrukcija u zate€enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je projektirana i
izvedena.

U slu€aju da se pokaze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija, adaptacija,
rekonstrukcija) kojima se tehni¢ka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava minimalno zahtjeve tih
propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuéi projekt u skladu sa zahtjevima danim u Tehni¢kom
propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.
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E.1 ANALIZA OPTERECENJA

U nastavku je provedena analiza djelovanja na konstrukciju. Navedena ¢e se optereéenja upisati proraCunski model za analizu
nosivosti postojece nosive konstrukcije kao i u model poboljSanja nosivosti konstrukcije.

Ovdje je potrebno napomenuti da su optereéenja uzeta iz arhitektonskih podloga, ali su u korelaciji s elaboratom istraznih radova.

E.1.1 STALNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

Stalno opterecenje na konstrukciju automatski se uzima u racunalnom programu Radimpex — ,Tower® na temelju dimenzija
elemenata i njihovih zapreminskih tezina te se nece posebno navoditi u ovom projektu.

U slu€aju da se stalno optereéenje ne uzme racunalnim programom, tj. da se neki elementi konstrukcije izracunaju ,ruéno®, isto
¢e se navesti te izraCunati prema pripadajuc¢im gabaritima i zapremninskim tezinama pojedinih elemenata konstrukcije.

E.1.2 DODATNO STALNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

Tezine slojeva u statickom prora¢unu uzimaju se u skladu sa s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na
konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastita teZina i uporabna optereéenja na zgrade (EN 1991-1-
1:2002/AC:2009).

Buduéi da se uzima da ovo optereéenje djeluje na konstrukciju tijekom cijelog njezinog vijeka, isto ¢e biti pribrojeno stalnom
opterecenju te ¢e se zajedno uzimati pod ,stalno + dodatno stalno optereéenje” te mnoziti koeficijentom sigurnosti od 1,35 za
granucno stanje nosivosti, odnosno 1,0 za grani¢no stanje uporabivosti.

Slojevi dodatno stalnog opterec¢enja razlikuju se od etaze do etaze, te ¢e biti posebno izracunati i napisani za pojedine etaze
gradevine.

Slojevi dodatno stalnog opterecenja na podovima na tlu, odnosno podnim i temeljnim ploéama promatraju se iznad podne /
temeljne ploCe te se svi slojevi koji se nalaze ispod nece razmatrati.

Svi slojevi uzeti su iz arhitektonskih nacrta i podloga glavog projekta cjelovite obnove projektantice Andree Macner, dipl.ing.arh.
iz tvrtke Interkonzalting d.o.o. te prema elaboratu istraznih radova.

Slojevi dodatno stalnog opterecenja po postojec¢im konstrukcijama uzeti su prema elaboratu istraznih radova

Kako projektom nije predvideno da se postojece medukatne konstrukcije ojacavaju, tako se niti postojeci slojevi po istoj ne¢e
uklanjati te izvoditi novi. Iznmika su stropne, odnosno medukatne konstrukcije na koje ¢e radi zahtjeva za vatrootpornost s donje
strane biti dodane vatrootporne plo€e uz prethodno uklanjanje Zbuke te ¢e to predstavljati zanemarivo povecanje opterecéenja.

Na mjestima na kojima se izvode novi slojevi radi zahtjeva arhitekture, isti ée se izvesti uz prethodno uklanjanje svih postojecih
kako bi se bilo u istim granicama optereéenja.

E.1.2.1 Dodatno stalno optereéenje — slojevi na podu

S| Pozicija: I P1
o
C
g | Opis pozicije: ” Pod na tlu — uredi, laboratoriji, hodnik
o
c ) 5 =6
= Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
(] .
3 Vi el sloja (cm) tezina (kg/m°) optereéenja (kN/m?)
a
1]| Keramicke plocice 2,0 2500 0,50
2|| Betonski estrih 5,0 2200 1,10
3|| Ploc&a prijadnjeg poda 2,0 2200 0,44
||| 4]| Betonska ploca 20,0 2200 4,40
[ Ukupno (Ag): || 6,44 = 6,50
| Pozicija: I P2
g
=l | Opis pozicije: ” Pod na tlu — uredi
C
I . Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
§ VL) [ TR sloja (cm) tezina (kg/m?®) optereé¢enja (kN/m?)
3|[1][[Parket 2,0 800 0,16
Aall2]|| Betonski estrih 5,0 2200 1,10
| ||6]|_Betonska plo¢a 20,0 2200 4,40

[ Ukupno (Ag): || 5,66 = 5,70
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| Pozicija: I P3
2-3 | Opis pozicije: ” Pod na tlu — predavaona
9| — - -
= . Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
< Vrsta pokrova: . AT g
2 sloja (cm) tezina (kg/m°) optereéenja (kN/m?)
o
% 1]| Laminat 2,0 800 0,16
3 2|| Betonski estrih 0,20 2200 0,44
Q|| 3]| Gornja betonska podloga 10,0 2200 2,20
4||_Hidroizolacija 1,0 / 0,10
5[] Donja betonska podloga 15,0 2200 3,30
| 11.6]]_Nasip Sljunka 30,0 1800 5,40
| Ukupno (Ag): || 6,50 = 6,50
| Pozicija: I P4
;]-3 | Opis pozicije: ” Pod na tlu — predavaona
E Vrsta pokrova: Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
2 P : sloja (cm) tezina (kg/m°) optereéenja (kN/m?)
o
% 1]| Laminat 2,0 800 0,16
3 2|| Betonski estrih 0,20 2200 0,44
Q|| 3]| Gornja betonska podloga 10,0 2200 2,20
4] Hidroizolacija 1,0 / 0,10
5|| Donja betonska podloga 15,0 2200 3,30
| 11.6]]_Nasip Sljunka 30,0 1800 5,40
[ Ukupno (Ag): || 6,50 = 6,50

E.1.2.2 Dodatno stalno optere¢enje — slojevi po medukatnim konstrukcijama

| Pozicija: I MK1
él': | Opis pozicije: ” Medukatna konstrukcija — hodnik
o
C
© . Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
e VIS PELGENEE sloja (cm) tezina (kg/m°®) optereéenja (kN/m?)
C
§ 1|| Teraco 2,0 2500 0,50
& 2|| Estrih 4,0 2200 0,88
3|| Pjesak (ispuna) 4,0 2200 0,88
41| _Armiranobetonska plo¢a 14,0 2500 3,50
| [|5]]_Zbuka 2,0 1800 0,36
[ Ukupno (Ag): || 2,62 = 2,60
| Pozicija: I MK1
% | Opis pozicije: ” Medukatna konstrukcija — sanitarije, spremista
o
c
© i Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
e VIS PELGENEE sloja (cm) tezina (kg/m°) optereéenja (kN/m?)
=
§ 1]| Keramicke plo€ice u ljepilu 2,0 2500 0,50
& 2|| Estrih 4,0 2200 0,88
3|| Pjesak (ispuna) 4,0 2200 0,88
41| Armiranobetonska plo¢a 14,0 2500 3,50
| {|5]]_Zbuka 2,0 1800 0,36
[ Ukupno (Ag): || 2,62 = 2,60
| Pozicija: ” MK1
(o]
510’ | Opis pozicije: ” Medukatna konstrukcija — uredi
C
© . Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
§ 2 (R sloja (cm) tezina (kg/m?®) opterec¢enja (kN/m?)
3|[1][Parket 2,0 800 0,16
Q[ 2|| Estrih 4,0 2200 0,88
3|| Pjesak (ispuna) 4,0 2200 0,88
| 114]]_Armiranobetonska plo¢a 14,0 2500 3,50




) FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE .
NARUCITEL.: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
LOKACIJA: k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
) Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb ZOP: FKIT-PO-01
i FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE .
GRADEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 66/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA
| URED: OIB: 05106850717 ' OPTERECENJA
1[5 Zouka I 20 ] 1800 I 0,36 |
[ Ukupno (Ag): || 2,28 = 2,30 |
| Pozicija: I MK4 |
S | Opis pozicije: ” Medukatna konstrukcija — Zuta soba |
<
o e D — Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
= P : sloja (cm) tezina (kg/m°®) optereéenja (kN/m?)
2]
eff{1]| Laminat 2,0 800 0,16
§ 2|| IXPE podloga poda 1 mm 0,1 / 0,10
= 3|| Estrih 4,0 2200 0,88
41| Pjesak (ispuna) 4,0 2200 0,88
5|| Armiranobetonska ploca 14,0 2500 3,50
| |[6]|_Zbuka 2,0 1800 0,36
[ Ukupno (Ag): || 2,38 = 2,50 |

*Napomena — po svim medukatnim i podnim povr§inama dodati ¢e se optereéenje od pregradnih zidova u iznosu od 0,8 kN/m?

po tlocrtnoj povrsini.

E.1.2.3 Dodatno stalno optere¢enje — slojevi po krovnim konstrukcijama

Dodatno stalno (Ag)

Dodatno stalno (Ag)

Dodatno stalno (Ag)

| Pozicija: I K1 |
| Opis pozicije: ” Ravni prohodni krov terasa 1. kata - postojeci |
Ve e N EE Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
P : sloja (cm) tezina (kg/m?®) optereéenja (kN/m?)
1]|_Kulir plo€e na podmetacima 5,0 / 0,70
2|| Polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0,50 / 0,15
3|| Parna brana — bitumenska traka s Al folijom 0.1 mm 0,40 / 0,10
4|| Beton u padu 5,0 2000 1,00
5]| Armiranobetonska plo¢a 14,0 2500 3,50
6| Nali¢ 1,0 1800 0,18
[ Ukupno (Ag): || 2,13 = 2,20 |
| Pozicija: I K1A |
| Opis pozicije: ” Ravni prohodni krov iznad anfiteatra - postojeci |
. Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
Vi el sloja (cm) tezina (kg/m°) optereéenja (kN/m?)
1]|_Kulir plo¢e na podmetadima 50 / 0,70
2|| Polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0,50 / 0,15
3|| Parna brana — bitumenska traka s Al folijom 0.1 mm 0,40 / 0,10
4|| Beton u padu 5,0 2000 1,00
5[] Armiranobetonska plo¢a 14,0 2500 3,50
6|| Kazetirani strop 8,0 / 0,50
7| Nali¢ 1,0 1800 0,18
[ Ukupno (Ag): || 2,63 = 2,70 |
| Pozicija: I K1B |
| Opis pozicije: ” Ravni prohodni krov iznad centralnog stubista - postojeci |
. Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
2 (R sloja (cm) tezina (kg/m°) optereéenja (kN/m?)
1]| Limeni pokrov
2|| Polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0,50 / 0,15
3|| Parna brana — bitumenska traka s Al folijom 0.1 mm 0,40 / 0,10
4|| Beton u padu 5,0 2000 1,00
5[] Armiranobetonska plo¢a 14,0 2500 3,50
6| Nali¢ 1,0 1800 0,18
[ Ukupno (Ag): || 1,43 = 1,50
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N | Pozicija: || K5
()]
g - - - —
o | Opis pozicije: ” Kosi krov - postojeci
®©
® Debljina Zapreminska Iznos povrsinskog
Vrsta pokrova: . . 3 el 2
g sloja (cm) tezina (kg/m°) opterecenja (kN/m?)
©
B[|.1]]_Biber crijep s letvama i kontraletvama / / 0,80
Of[2]|| Parapropusna vodonepropusna folija 0,04 / 0,00
| 1|.3]]_Stropna obloga (gips kartonske ploce) 1,50 1100 0,17
[ Ukupno (Ag): || 0,97 = 1,00

E.1.24 ODABRANO DODATNO STALNO OPTERECENJE:

Radi jednostavnosti dodatno-stalno opterecenje biti ¢e grupirano i pojednostavljeno, odnosno za potrebe modela uzeti ¢e se
jedna vrijednost i primijeniti po cijeloj tlocrtnoj povrsini jednaka $to ¢e dati dovoljno toéne rezultate za ovu fazu.

E.1.2.41 Podna ploca:

Odabrano je dodatno stalno opterecenje po podnoj plo¢i u iznosu od 6,5 kN/m?2,

E.1.2.4.2 Medukatne konstrukcije:

Odabrano je dodatno stalno optere¢enje po medukatnim konstrukcijama u iznosu od 3,5 kN/m2.
E.1.2.4.3 Krovovi

Odabrano je dodatno stalno optere¢enje po neprohodnim kosim krovovima u iznosu od 1,0 kN/m2.

Odabrano je dodatno stalno optere¢enje po prohodnim ravnim krovovima u iznosu od 2,5 kN/mZ.

E.1.2.5 KORISNO (UPORABNO) OPTERECENJE

Korisna opterecenja uzeta su u skladu s normom EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Op¢a
djelovanja — Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna opterec¢enja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009), ovisno o kategoriji
namjene prostora.

Sukladno navedenoj normi, korisna optereéenja na predmetnom objektu mogu se podijeliti kako slijedi.
E.1.2.51 Krovovi

Odabrano je korisno opterecenje po neprohodnim krovovima u iznosu od 0,5 kN/m?2.

Odabrano je korisno optere¢enje po progodnim krovovima — terase u iznosu od 4,0 kN/m2.

E.1.2.5.2 Medukatne konstrukcije

Odabrano je korisno opterecenje po medukatnim konstrukcijama u iznosu od 2,0 kN/m? za urede.
Odabrano je korisno opterecenje po medukatnim konstrukcijama u iznosu od 3,0 kN/m? za prostorije ucionica.
Odabrano je korisno opterec¢enje po hodnicima u iznosu od 3,0 kN/m2.

E.1.2.5.3 Stepenista

Odabrano je korisno opterecenje po povrsinama stepenista u iznosu od 3,0 kN/m?2.

E.1.2.54 Ostalo

Odabrano je korisno opterecenje po povrsini strojarnice i kotlovnice u iznosu od 3,0 kN/m?2,
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E.1.3 OPTERECENJE VJETROM NA KONSTRUKCIJU

Dodatno stalno opterecenje vjetrom na konstrukciju posebno ¢e se proracunati prema normi EN 1991-1-

pripadaju¢em nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012.
Prema ispod prilozenoj karti prikazana je lokacija gradevine te pripadaju¢a osnovna brzina vjetra.

4:2012 te prema

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

Rooseveltoy trg

Ulica Andrije Hebranga

yeluzoapod pisIeWeIN

Iz priloZenih karata moZe se oCitati osnovna brzina vjetra za grad Zagreb od v, , = 25 m/s.

Dalje se prema prilozenim normama moze napisati slijedeci proracun pritiska vjetra:

Osnovna brzina vjetra:
Maksimalna visina gradevine
Kategorija terena IV:

Faktor terena:
Koeficijent hrapavosti:

Srednja brzina vjetra:
Faktor turbulencije:

Intenzitet turbullencije:

Osnovni pritisak vjetra:

Udarni pritisak vjetra:

Vp = Cdircseasonvb,o = 1,0 ' 1,0 -25=25m/s

z=2030m (Po+Pr+1+2+Pk)

Zoyr = 0,05m; 2 = 1,0 m; Zp = 10m; Co(2) = 1,0m
— 20 70,07 _— 1,040,007 _

k. =0,19 x (20,11) =0,19 x (0'05) =10,23

Co(2) = ke X In(Z) = 0,23 X In(522) = 0,69
0 )
Vi(2) = Co(2) X C(2) X vp = 1,0 X 0,69 X 25 = 17,31 m/s
ki = 1,0
ki _ 1,0
L(2) = Co(z)XIn (z/xz9)  1,0xIn(20,30/1,0)
1

qp = %x p X vp? ==x125x107% x 252 = 0,391 kN/m?

0p(2) = [1+7 X 1,(2)] X5 X p X v?(2) =

=0,33

[1+7x0,33] x ; x 1,25 % 17,312 x 1073 = 0,62 kN/m? ~ 0,60 kN /m?>

Navedeno izraCunato opterecenje treba pomnoziti s vanjskim koeficijentima pritiska tlaka zraka za nosive elemente konstrukcije.

Buduéi da se radi o monolitnoj zidanoj konstrukciji , gdje optereéenje vjetrom nije dominantno optereéenje, u proracunu ce se
uzeti jedno jedinstveno optereéenje ,,snijeg + vjetar” u iznosu od 1,25 kN/m? samo po krovnim konstrukcijama, dok se na
vertikalnim konstruktivnim elementima ne¢e zadavati niti dalje razmatrati.

Fasadu i ostale sekundarne elemente konstrukcije fasade i stolarije potrebno je proracunavati na utjecaje vjetra u skladu s
vaze¢om normom HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Proradun fasade nije predmet ovog projekta.
Proracun i dokaz otpornosti fasadnih elemenata na djelovanje vjetra potrebno je provesti uzimajuci u obzir realnu povrsinu na
koju djeluje vjetar i odgovarajuéi koeficijent pritiska.

Napomena: buduéi da u ovom elaboratu nije predvidena kontrola krovne konstrukcije, niti ista ima utjecaja na stabilnost gradevine
uslijed potresa, niti se optereéenje snijegom uzima u mase prilikom seizmickog proracuna, isto ¢e biti zanemareno i nec¢e se dalje

razmatrati.




) FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 69/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA
\ | URED: OIB: 05106850717 " OPTEREGENJA

E.1.4 OPTERECENJE SNIJEGOM NA KONSTRUKCIJU

Djelovanje snijega provodi se prema normi EN 1991-1-3:2003 i prema hrvatskom nacionalnom dodatku nHRN EN 1991-1-
3:2012/NA.

Prema karti snijega, odabrana je vrijednost snijega od 1,25 kN/m? za maksimalnu nadmorsku visinu u iznosu od do 100 metara.

Republika Hrvateka Nadmorska | 1.podrugje- Zpodntie- | 3poduche- | podrugje -
Karta snjeznih podruéja visina do priobale lzotocl zaPI:I::aolr)]:lﬂi:rlie. ko:trl‘malna gorska Hrvzatska
[m] [kN/m’] Nim) (Nim'] [kN/m?]

100 0,50 075 1,00 1,25

200 0,50 0,75 1,25 1,50

300 0,50 0,75 1,50 1,75

400 0,50 1,00 1,75 2,00

500 0,50 1,25 2,00 2,50

600 0,50 1,50 225 3,00

700 0,50 2,00 2,50 3,50

800 0,50 2,50 275 4,00

900 1,00 3,00 3,00 450

1000 2,00 4,00 3,50 5,00

1100 3,00 5,00 4,00 5,50

° 1200 4,00 6,00 4,50 6,00

1 1300 5,00 700 7,00

1400 6,00 8,00 8,00

1500 9,00 9,00

1600 10,00 10,00

ls ; 1700 1100 1100
1800 12,00

]

Na temelju prethodno dobivenih podataka moze se izraCunati opterec¢enje snijegom na gradevinu:

Nagib krova - ¢ = 0™*.

Kroviste predmetne gradevine je viSestredno. |z tog razloga, kako bi se bilo na strani sigurnosti uzeti ¢e se najnepovoljniji mogudi
slucaj krovista za nagib @ = 0° i navedeni ¢e se odabrati kao mjerodavni za sve krovne plohe.

Parametar ” I1znos ” M;. jedinica ” Formula ” Iznos u kN/m? |
Sk 1,25 kN/m?
o I f S =St Co G = 1,00
Ce 1,0 /

Odabrana je vrijednost opterec¢enja snijegom od s = 1,00 kN /m?.

Napomena: buduéi da u ovom elaboratu nije predvidena kontrola krovne konstrukcije, niti ista ima utjecaja na stabilnost gradevine
uslijed potresa, niti se opterecenje snijegom uzima u mase prilikom seizmi¢kog proracuna, isto ¢e biti zanemareno i neée se dalje
razmatrati.

E.1.5 POZARNO OPTERECENJE
U proracunu nosive konstrukcije nece se provoditi poseban proracun pozarne otpornosti.
Pozarna otpornost armiranobetonske konstrukcije biti ¢e postignuta odabirom odgovarajuéih zastitnih slojeva.
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E.1.6 SEIZMICKO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

Opterecenje potresom provodi se prema normi EN 1998-1:2004 te prema hrvatskom nacionalnom dodatku nHRN EN 1998-
1:2011/NA.

Horizontalnu stabilnost glavne nosive betonske konstrukcije na seizmiCko djelovanje osiguravaju zidani zidovi (neomedeno zide).
UBRZANJE TLA

Na slijedecim slikama prikazane su vrijednosti s potresne karte Hrvatske horizontalnih vrSnih ubrzanja a4g za povratna razdoblja
od T, = 95, 2251475 godina za navedenu lokaciju gradevine.
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S prethodnih slika moze se vidjeti usvojena vrijednost od agg = 0,182 g za povratni period od 225 godina.

KLASA ZNACAJA (FAKTOR VAZNOSTI GRADEVINE)

Klase, odnosno faktori znac¢aja definirani su prema EN 1998-1:2004 na slijedeéi nacin:

Tablica 11. Faktori vaznosti za zgrade

FAKTOR VAZNOSTI | ZGRADE

| Zgrade s manjim znacenjem za sigurnost ljudi, npr. poljoprivredne zgrade i sl.

Il Obic¢ne zgrade koje ne spadaju u druge kategorije.

Zgrade cija je seizmicka otpornost znacajna u smislu posljedica rusenja, npr. Skole, dvorane,
kulturne institucije itd.

Zgrade ciji je integritet tokom potresa od vitalnog znac¢aja za civilnu zastitu, npr. bolnice,
vatrogasne stanice, elektricne centrale itd.

Za drugu klasu znacaja moze se definirati pripadajuci faktor znacenja od y; = 1,0.
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TEMELJNO TLO
Usvaja se tlo C kategorije prema slijedecoj tablici iz EN 1998-1:2004:
Tablica 12. Klasifikacija tla
KATEGORIJA &
~CORI OPIS GEOLOSKOG PROFILA PARAMETRI
VS,SO NSPT CU
(m/s) (udrc./30 cm) (kPa)
A Stijena ili stijenska geoloska informacija, uklju€uju¢i najvise 5 m > 800 . B

slabijeg materijala na povrsini

Depoziti vrio gustog pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline, debljine
B barem nekoliko desetaka metara, s pove¢anjem mehanickih 360 — 800 >50 > 250
josobina s dubinom

c Duboki depoziti gustog ili srednje gustog pijeska, Sljunka ili krute

lgline, s debljinama od nekoliko desetaka do vi§e stotina metara 180 - 360 15 - 50 70 - 250
D Depoziti slabo do srednje nekohezivnog tla (sa ili bez mekih <180 >15 <70

kohezivnih slojeva) ili dominantno meko do &vrsto kohezivno tlo

[Tlo ¢iji se profil sastoji iz aluvijalnog sloja s vrijednostima Vs za Tip
E C ili D i s debljinom koja varira izmedu oko 5 m i 20 m, ispod kojeg
je kruce tlo Vs > 800 m/s

Depoziti koji se sastoje ili sadrze sloj od barem 10 m debljine
S1 mekih glina/mulja s visokim indeksom plasti¢nosti (Pl > 40) i s <100 - 10 - 20
visokim sadrZzajem vode

sS2 Depoziti likvefabilnog tla, sastavljenih od osjetljivih glina ili od bilo
kojeg drugog profila tla koji nije uklju¢en u Tipove A-E ili S1

PRORACUNSKI SPEKTAR
Za tlo kategorije C i proracunski spektar 1 mogu se definirati slijedeci parametri koji opisuju oblik elasti¢nog spektra odgovora:

Tablica 13. Vrijednosti parametara koji opisuju preporucen tip 1 elasti¢ni spektar odgovora

KATEGORWATLA || s | Ts () | Te (s) I To (s)
A 1,0 0,15 04 2,0
B 12 0,15 05 2,0
c 1,15 0,20 06 20
D 1,35 0,20 08 2,0
E 14 0,15 05 2,0
FAKTOR PONASANJA

Gornja vrijednost faktora ponasanja q za vrijednost kapaciteta energije odreduje se prema slijede¢em izrazu:
q=qo ky=15;
gdje je:

(o — 0snovna vrijednost faktora ponasanja, zavisna od tipa konstrukcijskog sistema
kw — faktor koji uzima u obzir prevladavajucu vrstu loma konstrukcijskih sistema sa zidovima

Vrijednost faktora ponaSanja prema seizmickim propisima moze se uzeti u iznosu od 1,50 (neomedeno zide).
Sukladno svemu navedenome, mogu se napisati slijedeci parametri potrebni za seizmic¢ku analizu gradevine.

Tablica 14. Ulazni podaci za potres i njihove vrijednosti

ULAZNI PODACI ZA POTRES I VRIJEDNOSTI
Tip tla C
Gravitacijsko ubrzanje tla na lokaciji ag = 0,182 g za povratni period od 225 godina
Faktor ponasanja gradevine q = 2,00 (neomedeno zide)
Kategorija znadaja I, y, = 1,2

Konstrukcija preuzima potresna opterecenja u tipu 1 elasticnog spektra.

Napomena:

Kako bi se dobilo Sto realnije ponaSanje nosive konstrukcije i realne vrijednosti seizmi€kih sila na predmetnu gradevinu, prilikom
njenog proracuna iznimno ¢e faktor vaznosti biti uzet s vrijedno$éu 1,0 (obi¢ne zgrade). Kod daljnjih proraduna pojacanja nosive
konstrukciej faktor vacnosti biti ¢ée uzet prema propisima u iznosu od 1,2.
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E.2 KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije optereéenja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN

1990:2011/NA:2011.

Parcijalni faktori sigurnosti

Y faktori

s faktori su odredeni u skladu sa slijedecom tablicom:

| Djelovanja (opterecenja) ” Yo ” P, ” P, |
Uporabno opterecenje 0,70 0,70 0,60
Snijeg za H < 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vijetar 0,60 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU

Trajne i prolazne Stalna djelovanja Vodece promjenjivo djelovanje Prate¢a promjenjiva djelovanja
proracunske situacije nepovoljno ‘ povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno ‘ povoljno
1,10 x Gy sup | 0,90 X Grqing
(Eq 6 10) 1’50 x le,sup 0,00 x sz,inf 1'50 X le 0100 X le 50 X lpO,L X Qk,l 0,00 x ll)O,l X Qk,l
Proracunske vrijednosti djelovanja za STR
Trajne i prolazne Stalna djelovanja Vodeée promjenjivo djelovanje (| Prate¢a promjenjiva djelovanja
proracunske situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno ‘ povoljno
1,35 x Gi15u 1,10 x Gy, ing
Eq. 6.1 el ’ 1 ; ; ; ;
(Eq. 6.10) 150 X Gy sup | 0,00 X Gins 1,50 x Q1 0,00 x Qy4 ,50 x g ; x Q110,00 x g ; x Qk;
Proracunske vrijednosti djelovanja za seizmicke kombinacije djelovanja
ymid & Stalna djelovanja
Selymlck_a pror: e Seizmicko djelovanje Prate¢a promjenjiva djelovanja
situacija nepovoljno ‘ povoljno
(Eq. 6.12b) ” Grj,sup ‘ Grjinf ” Y1 X Agqili Agq ” Y, X Qi

Proraéunske vrijednosti djelovanja za SLS (grani¢no stanje uporabljivosti)

Stalna djelovanja

Kombinacija

nepovoljno ‘ povoljno

Vodece promjenjivo djelovanje

Prate¢a promjenjiva djelovanja

| Karakteristicna ”

ij,sup ‘ ij,inf

Qk1

” Yo,i X Qi

Osnovne vrste opterec¢enja

| Oznaka pojedinog tipa optere¢enja ” Opis ” Vrsta opterecenja
G Vlastita tezina + dodatno stalno Stalno
Q Uporabno opterecenje Promijenjivo
S Snijeg Promijenjivo
W Vjetar Promjenjivo
T Temperatura Promijenjivo
A Potres Seizmicko




) FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 73/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA
| URED: OIB: 05106850717 " OPTEREGENJA

E.3 OSNOVNE NAPOMENE GLEDE PRORACUNA

Krajnje granicéno stanje — Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ¢e se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju optere¢enja odredene u skladu s
jednadzbom (Eq. 6.10) —za EQU i STR i jednadZbom (Eq. 6.12b) — za seizmicko opterecenje.

Granic¢no stanje uporabljivosti — Serviceability Limit State (SLS)

Deformacija konstrukcija ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.
Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijede¢a ograni€enja vertikalnih progiba:

Krovne nosive konstrukcije: L/200 i L«/125
Stropne nosive konstrukcije: L/250 liL«/150

Za horizontalne deformacije primjenjuje se slijedece ogranicenje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/150 - prizemne industrijske gradevine bez krana i/ili medukatova
Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - prizemne gradevine
Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - viSekatne zgrade

Maksimalni ukupni pomak gradevine: Hiwt/500 — viSekatne zgrade
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F.1 OPCE NAPOMENE

U skladu sa Zakonom o obnovi zgrada oSsteéenih potresom na podru€ju grada Zagreba, Krapinsko-Zagorske Zupanije i
Zagrebacke zupanije NN 102/2020, Tehnic¢kim propisom o izmjeni i dopunama tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije
NN 75/2020 i normom HRN EN 1998-1 projektiranje potresno otpornih konstrukcija, zgrada Fakulteta kemijskog inzenjerstva i
tehnologije moze se svrstati u Razinu 3 obnove potresom oStecenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehanicku otpornost i
stabilnost.

Prema Prilogu Ill Tehni¢kog propisa o izmjeni i dopunama tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije NN 75/2020, RAZINA
3 se odnosi na kategoriju €ija je potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s ruSenjem (razred vaznosti zgrade Ill
prema HRN EN 1998 — npr. Skole, dvorane za skupove, kulturne institucije itd.), odnosno odnosi se na zgrade stambeno-
poslovene i poslove namjene te zgrade javne namjene koje su teZe oStecene u potresu. U tu kategoriju, primjerice, spadaju
sportske gradevine, kina, kazali$ta, muzeji, crkve, zgrade javne uprave koje nisu od vitalne vaznosti za funkcioniranje nakon
potresa, zdravstvene ustanove manje vaznosti (poliklinike, domovi zdravlja itd.), liekarne, Skole, vrti¢i, fakulteti te gradevine
postrojenja i opreme za opskrbu i telekomunikacije, ako nisu svrstane u razred vaznosti IV.

Razinom 3 predvideno je poboljSanje (rekonstrukcija) s ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine
nosivosti. Pojaanje potresom oStecene gradevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda kojima se postize povecanje
mehanicke otpornosti i stabilnosti zgrade u odnosu na potresno djelovanje za povratni period 225 god. za grani¢no stanje znatnog
oStecenja.

F.2 OPIS SEIZMICKOG PRORACUNA GRADEVINE

Provedena je analiza postojec¢e konstrukcije na linearnom statickom 3D modelu.

Na temelju linearnog modela, dobiveni su svi posmi¢ni naponi u nosivim zidovima gradevine te je jasno vidljivo koji zidovi
zadovoljavaju na nosivost a koji ne. Zidovi su prema tome grupiranu u dvije kategorije, te je dan prijedlog njihovog ojacanja.

Radi dobivanja Sto realnijeg ponaSanja gradevine, faktori vaznosti za uzeti su s vrijednoscu 1,0.
Prilikom izrade racunskog 3D modela, potrebno je napomenuti slijedece:

e Svi parapeti modelirani su kao linijsko optereéenje u iznosu od 5,0 kN/m' a ne nosivi element buduéi da su isti izvedeni tanje
od zidova i samo fiktivno pridonose globalnoj stabilnosti zgrade. Na mjestima gdje su parapeti izvedeni u Sirini zida
(podrum), isti su izmodelirani.

e Sva unutrasnja stepenista i podesti nisu modelirani, ve¢ su zadani kao linijsko, odnosno tockasto opterecenje na mjestima
oslanjanja na glavnu nosivu konstrukciju. Iznimka je centralno stubiste koje je izmodleirano iz razloga da pridrzava bo¢ne
zidove jer bi u protivnom isti bili nepridrzani kroz Cetiri etaze prilikom modalne analize.

e Svi nadvoji na objektu izmodelirani su kao zidani, iako se mjestimi¢no pojavljuju i armirano-betonski slobodno oslonjeni na
zidane zidove..

¢ Nosiva konstrukcija kroviSta nije posebno modelirana jer bi prilikom modalne analize zasebno titrala te ne pridnosi globalnoj
stabilnosti zgrade, ve¢ je

Proracun konstrukcije proveden je za slijede¢e seizmic¢ke parametre:

e Faktor znacaja g = 1,0 (radi dobivanja Sto realnijeg postoje¢eg stanja gradevine)

e Faktor ponasanja go = 2,0 (neomedeno zide)

e Projektno ubrzanje agr = 0,127g (proracun je proveden za povratni period od 95 godina)
e Tiptla ,C* (na temelju geomehanickog elaborata)

Prora¢unskim 3D modelom obuhvaceni su zidani zidovi od pune opeke cijelog objekta.

Proracunskim 3D modelom u ovoj fazi nisu obuhvacéene stropne konstrukcije buduci da su iste izvedene kao armirano-betonske
u cijelosti te imaju funkciju povezivanja svih zidova prilikom seizmi¢kog optercéenja te ne sudjeluju u potresu (seizmicko
opterecenje nema utjecaj na njih). Takoder, iste nisu obuhvacene racunalnim modelom buduci da se ne predvida povecanje
opterecenja na iste.

Nastavno, proraunom nije obuhvacena niti krovna konstrukcija (drvena visulja) buduc¢i da potres takoder na istu nema utjecaja.
Projektom se predvida zamjena svih slojeva na postojecoj nosivoj drvenoj konstrukciji u tezini jednakoj postojecoj, bez poveéanja
mase.

Na temelju linearnog modela, dobiveni su svi posmicni naponi u nosivim zidovima gradevine te je jasno vidljivo koji zidovi
zadovoljavaju na nosivost a koji ne. Zidovi su prema tome grupiranu u dvije kategorije, te je dan prijedlog njihovog oja€anja.

Radi dobivanja $to realnijeg ponasanja gradevine, faktori vaznosti za uzeti su s vrijednoséu 1,0.

Takoder, optere¢enja su zadana jednoliko, prema elaboratu istraznih radova a ne prema novim arhitektonskim podlogama.
Opterecenje od krova spusteno je na etazu potkrovlja buduéi da kroviste nije modelirano u ra¢unalnom modelu i nema utjecaja
na globalnu nosivost same gradevine uslijed potresa.
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F.3 PRIKAZ GEOMETRIJE KONSTRUKCIJE 3D MODELA

fzometrija

fzometrija
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F.4 PRIKAZ SETOVA NUMERICKIH PODATAKA (DEBLJINE ZIDOVA)

Ploca/ Zid
.d=045m

Setovi numerickih podataka
Ploca / Zid (2-6,8-14)
Plo¢a / Zid

Setovi numerickih podataka
Ploca / Zid (2-6,8-14)
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Ploéa / Zid
2.d=045m A
3.d=055m []
4.d=060m
5.d=070m [l
6.d=0.75m
8.d=085m []
9.d=095m A
10.d = 1.05m[]
11.d=1.15ml
12.d=120mEA
13.d=0.30 mil
14.d = 0.40 mi@
Setovi numerickih podataka
Ploca / Zid (2-6,8-14)
Ploéa / Zid

Setovi numerickih podataka
Ploca / Zid (2-6,8-14)
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Naziv z[m] h [m]
Stropna ploca 2. kata 18.00 4.65
Stropna ploca 1. kata 13.35 2.20
Podest step. izmedu 1.i 2. 11.15 2.45
Stropna ploca prizemlja 8.70 2.20
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 2.45
Stropna plo¢a podruma - visi d 4.05 4.65
Trakasti temelji -0.60
apela ale ala
No Naziv materijala E[kN/m2] U y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Beton C20/25 3.000e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.000e+7| 0.20
2 Opeka/Blokovi 6.000e+6| 0.20 18.00 1.000e-5 6.000e+6| 0.30
Setovi plocal
No d[m] e[m] Materijal Tip proraéuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.140 0.070 1 Tanka ploc¢a Izotropna
<2> 0.450 0.225 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<3> 0.550 0.275 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<4> 0.600 0.300 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<5> 0.700 0.350 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<6> 0.750 0.375 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<8> 0.850 0.425 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<9> 0.950 0.475 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<10> 1.050 0.525 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<11> 1.150 0.575 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<12> 1.200 0.600 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<13> 0.300 0.150 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<14> 0.400 0.200 2 Opeka/Blokovi Izotropna
Set 1 Presjek: bd=30/45, Filtivna ekscentricnost
Mat. Af A2 A3 i 12 13
2 1 - Beton C20/25 1.350e-1 1.125e-1 1.125e-1 2.377e-3 1.012e-3 2.278e-3
¥
3 3
>
3
—T—
femi
Set 2 Presjek: bd=45/45, Filtivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 i 2 3
2 1 - Beton C20/25 2.025e-1 1.688e-1 1.688e-1 5.775e-3 3.417e-3 3.417e-3
IOT
-
J 3
&
fem]
Set 3 Presjek: bid=45/80, Filtivna ekscentricnost
Mat. At A2 A3 i 2 3
2 1- Belon C20/25 3600e-1  3.000e-1 3.000e-1 1.576e-2  6.075e-3 1.920e-2
3T
—
fem}
Set 4 Presjek: bid=55/55, Filtivna ekscentricnost
Mat. Af A2 A3 i 2 3
2 1 - Beton C20/25 3.025e-1 2.521e-1 2.521e-1 1.289e-2 7.626e-3 7.626e-3

—F—

lem}
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X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
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| URED: OIB: 05106850717 " POSTOJECEG STANJA
SEtS Presek: BUSSSEO, FIKIWE exscar st
ot At A2 o " 12 5
a 1-Sebv CAMIS  <4400e-? 50077 50007 255082 13002 23472
sr
L y ’
s
Set 0 Presex: BUSI0E0, FIKIWE exscar st
ot At A2 e " 12 I
a 1-Sebw CAVIS 45001 <OMe-?  <4OMe?  S30e-2  14de2 250082
EI
1 y ’
s
Set 7 Pregex: bU=TOE0, Fkiwe ekscenFiinast
ot A A2 s " 12 5
s 1-Sebw CAMZS  S.0Me? <0007 <0007  435%e-2 22872 208782
ST
l y ’
s
Set s Pregex: bU=7SE0, Fkiwe ekscenFiinast
ot At A2 s " 12 5
a 1 -8ebw CAMIS 0N  SANe?  SKNe?  SORe2 25132  3ANe-2
SI
1 7 V 3
s
Set 0 Presek: BUEESE0, FIKIWE exscar st
et Al A2 A3 " 2 3
a 1 -Bebv CAVIS 050087 S.007e7  S.007e7 04082 S0Me-2  3.027e-2
s[
L y ’
—
s
SEt 10 Presek: BUSISTO, FIKIE EXSCaRFNaSE
ot At A2 e " 12 5
a 1-8ebw CAMIS 7007 03%ed  03%Fed  0Ta-2  SAe2  4OsGe2
-\‘J / /
s
Seri1 Presiek: BUSI0SED, FIKIE eXSCeTFIEAaSE
it At A2 e " 12 5
a 1-Sebw CAVMIS  S4Me-?  FOMe?  TOMe?  0500e-2  AMSe2  dARe-2
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FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 82/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
| URED: OIB: 05106850717 " POSTOJECEG STANJA
Set: 12 Presfek: Hd=115/80, Fiktizna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 i 2 i3
2 1- Beton C20/25 9.200e-1  7.667e-1  7.667e-1  1.119e-1  1.00de-!  4.907e-2
ST
115
ey
femj
Set: 13 Presjek: bd=120/80, Fiktirna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 i 2 i3
2 1- Beton C20/25 9600e-1 800061  8.000e-1  1.202e-1  1.152e-1  5.1208-2
ST
| 3
130
1y
fewj
Setovi linijskih leZajeval
Set K.RT K.R2 K.R3 KM1 [ _Tiom]
1 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4 0.750
3 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4 0.700
4 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4 0.550
5 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4 7.150
6 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4 0.450
7 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+5 0.950
8 7.0006+10 1.0006+10 7.0006+10 1.200
9 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4 0.600
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FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
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Nivo: Stropna ploéa 1. kata [13.35 m]
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Nivo: Stropna pilo¢a prizemija [8.70 m]
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Nivo: Stropna plo¢a podruma - visi d {4.05 m]
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FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533
k.€. 2752, k.o. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
OIB: 05106850717

DATUM:

TD:
ZOP:

STRANICA:

POGLAVLJE:

STUDENI 2021

88/21
FKIT-PO-01

95/129

ANALIZA NOSIVOSTI
POSTOJECEG STANJA

;

1
|
|

3

i

1

i
|
|

PRIKAZ ULAZNIH PODATAKA - OPTERECENJE

ajeva opiterecenja

Naziv

Vlastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)

Korisno opterecenje

Potres X

Potres Y

Komb.: [+0.3xII+11I

Komb.: [+0.3x1I-1xIIl

Komb.: 1+0.3xI1+IV

S ENT Y (S EN [0 [N BN 1Y €

Komb.: 1+0.3x/I-1xIV.




FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

Nivo: Stropna ploca 2. kata {18.00 m]

Nivo: Stropna plo¢a 1. kata [13.35 m]

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE .
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 96/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
| URED: OIB: 05106850717 * POSTOJECEG STANJA
Opt. 1: Viastita tezina + dodatno stalno opterecenje (g)
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NARUCITELJ:
LOKACIJA:

GRADEVINA:

PROJEKTNI
| URED:

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533
k.€. 2752, k.o. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
OIB: 05106850717

DATUM:

TD:
ZOP:

STRANICA:

POGLAVLJE:

STUDENI 2021

88/21
FKIT-PO-01

97/129

ANALIZA NOSIVOSTI
POSTOJECEG STANJA

Opt. 1: Viastita tezina + dodatno stalno opterecenje (g)

pReeesy

RES]

)

Nivo: Stropna ploc¢a prizemija [8.70 mj
Opt. 1: Viastita tezina + dodatno staino opterecenje (g)
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Nivo: Stropna plo¢a podruma - visi d {4.05 m]
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) FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 98/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
| URED: OIB: 05106850717 " POSTOJECEG STANJA
Opt. 1: Viastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)
p=10.00 p=10.00
N A T 1] T

Okvir: H_1
Opt. 1: Viastita teZina + dodatno staino opterecenje (g)
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Okvir: H_5

Okvir: H_6

Okvir: H_7

] FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE )
NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE .
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 99/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
| URED: OIB: 05106850717 * POSTOJECEG STANJA
Opt. 1: Viastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)
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NARUCITELJ:
LOKACIJA:

GRADEVINA:

PROJEKTNI
URED:

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533
k.€. 2752, k.o. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
OIB: 05106850717

DATUM:

TD:
ZOP:

STRANICA:

POGLAVLJE:

STUDENI 2021

88/21
FKIT-PO-01

100/129

ANALIZA NOSIVOSTI
POSTOJECEG STANJA

Opt. 1: Viastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)
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Opt. 1: Viastita teZina + dodatno staino opterecenje (g)
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Opt. 1: Viastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)
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Opt. 1: Viastita teZina + dodatno staino opterecenje (g)
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FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 101129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
| URED: OIB: 05106850717 " POSTOJECEG STANJA
Opt. 1: Viastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)
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Opt. 1: Viastita teZina + dodatno staino opterecenje (g)
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) FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 102/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
\ | URED: OIB: 05106850717 " POSTOJECEG STANJA
Opt. 1: Viastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)
p=10.00
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Opt. 1: Viastita teZina + dodatno staino opterecenje (g)
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Opt. 1: Viastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)
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FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 103/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
| URED: OIB: 05106850717 " POSTOJECEG STANJA
Opt. 1: Viastita teZina + dodatno stalno opterecenje (g)
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Nivo: Stropna pilo¢a 2. kata [18.00 m]




Opt. 2: Korisno opterecenje

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
X k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE ,
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 104/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
URED: OIB: 05106850717 " POSTOJECEG STANJA
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Nivo: Stropna ploc¢a 1. kata {13.35 m]

Opt. 2: Korisno opterecenje
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Nivo: Stropna pilo¢a prizemija [8.70 m]




Opt. 2: Korisno opterecenje

NARUCITELJ:
LOKACIJA:

GRADEVINA:

PROJEKTNI
URED:

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533
k.€. 2752, k.o. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb

SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb
OIB: 05106850717

DATUM:

TD:
ZOP:

STRANICA:

POGLAVLJE:

STUDENI 2021

88/21
FKIT-PO-01

105/129

ANALIZA NOSIVOSTI
POSTOJECEG STANJA

L LT 7T

Nivo: Stropna plo¢a podruma - visi d [4.05 mj

F.10 MODALNA ANALIZA

Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:

i}

INSSRE N

Ploce - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Grede - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Zidovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Stupovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Sprijec¢eno osciliranje u Z pravcu
a o) opterecenja a prora asa
No Naziv Koeficijent
1 Vlastita teZina + dodatno stalno opterecenje 1.00
)
2 __| Korisno opterecenje 0.30
Raspored masa po obje
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
Stropna ploca 2. kata 18.00 23.72 16.73 2265.73 1.85
Stropna ploca 1. kata 13.35 21.37 16.92 2142.61 1.55
Podest step. izmedu 1. i 2. 11.15 21.79 17.30 702.55 23.47
Stropna ploca prizemlja 8.70 21.57 16.98 2026.58 1.60
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 20.83 17.08 1085.12 36.24
Stropna ploca podruma - visi d 4.05 20.89 16.72 2804.00 2.21
Trakasti temelji -0.60 20.01 16.73 2095.69
Ukupno: 8.54 21.47 16.86 13122.29
Poloza e ara (0] PO ODJeKla (prio a etoaa
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
Stropna ploca 2. kata 18.00 24.51 16.98
Stropna ploca 1. kata 13.35 38.72 16.90
Podest step. izmedu 1. i 2. 11.15 11.04 18.19
Stropna plo¢a prizemlja 8.70 38.56 22.50
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 10.87 17.97
Stropna ploca podruma - visi d 4.05 23.35 16.97
Trakasti temelji -0.60 45.15 16.78
e el po opje o) d eloda
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
Stropna ploca 2. kata 18.00 0.79 0.25
Stropna ploca 1. kata 13.35 17.35 0.02
Podest step. izmedu 1.i 2. 11.15 10.75 0.88
Stropna ploca prizemlja 8.70 16.99 5.52




FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
. k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
. FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE .
GRABEVINA: Trg Marka Maruliéa 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 106/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
| URED: OIB: 05106850717 i POSTOJECEG STANJA
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 9.96 0.89
Stropna plo¢a podruma - visi d 4.05 2.46 0.25
Trakasti temelji -0.60 25.13 0.06
Periodi osciliranja konstrukcijel
No T [s] f[Hz]
1 0.3700 2.7025
2 0.2439 4.1003
3 0.2386 4.1918
4 0.1425 7.0159
5 0.1141 8.7622
6 0.1090 9.1754
7 0.1043 9.5895
8 0.1034 9.6715
9 0.0984 10.1579
10 0.0976 10.2411
Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
Odnos ag/g: 0.13
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresal
Slucaj opterecenja Kut a[°] ka k,a+90° kz Faktor P.
Potres X 0 1.000 0.300 0.000 2.000
Potres Y 90 1.000 0.300 0.000 2.000
Tip spektra|
Slucaj opterecenja S Th Tc Td
Potres X 1.150 0.200 0.600 2.000
Potres Y 1.150 0.200 0.600 2.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
1.83 Odnos ag/g: 0.13
Koeficijent prigusenja 0.05
0.55

T(s)

0.20
0.60
2.00



FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
. k.€. 2752, k.o. Centar TD: 88/21
LOKACLJA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb Z0P: EKIT-PO-01
FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
GRABEVINA: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb STRANICA: 107/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
' URED: OIB: 05106850717 i POSTOJECEG STANJA
F.11.1 POTRES X
Potres X
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Stropna ploca 2. kata 18.00 15.57 1659.9 1.15| 4202.0| -115.81| -324.84 1133.1 69.07| -104.96
Stropna ploca 1. kata 13.35 12.54 1294.7 -5.64| 3451.4 64.79| -276.84| 948.53| -102.87 -89.64
Podest step. izmedu 1.i 2. 11.15 2.69| 348.26 -3.65| 967.82 1.36 -89.16| 252.22 -12.50 -29.54
Stropna plo¢a prizemlja 8.70 4.03| 864.75 -4.00| 2365.0 27.91| -246.68| 649.88 -49.21 -82.50
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 1.61 354.98 -4.70 1027.0 16.10| -119.44| 274.34 -27.12 -40.44
Stropna plo¢a podruma - visi d 4.05 2.48| 626.27 -5.92 1910.8 -29.51| -314.59| 533.15 11.21] -102.20
Trakasti temelji -0.60 1.20 152.81 -5.76| 722.40 -74.14)| -227.75| 203.04 70.91 -70.96
5= 40.12| 5301.6] -28.53 14646| -109.31]-1599.30| 3994.3| -40.51| -520.24
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Stropna ploca 2. kata 18.00 -3.23 13.82 -1.56 -15.39| -401.19 -10.62 -4.21 -67.17 -0.15
Stropna ploca 1. kata 13.35 12.40 6.43 -1.47 6.92 -26.03 -7.04 -6.24 -17.16 0.67
Podest step. izmedu 1.i 2. 11.15 2.96 0.92 -0.79 3.62 54.15 -0.51 -1.21 6.97 0.38
Stropna ploca prizemlja 8.70 19.38 -10.14 -1.50 14.44| 319.16 -5.56 0.91 42.36 1.93
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 9.04 -6.59 -0.99 7.56 182.41 -1.17 0.76 26.96 0.72
Stropna plo¢a podruma - visi d 4.05 24.67 -18.56 -1.92 15.92| 437.54 -4.49 2.63 72.13 1.80
Trakasti temelji -0.60 10.54 -8.26 -1.37 6.68 172.18 1.64 1.72 29.34 2.24
= 75.76| -22.37 -9.60 39.75| 738.21| -27.76 -5.63 93.43 7.61
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Stropna ploca 2. kata 18.00 -0.01 -1.40 0.08 1.48 -11.34 -1.72 0.43 1.32 -0.15
Stropna plo¢a 1. kata 13.35 -0.47 0.59 0.05 5.73 -6.34 -1.05 -2.44 -1.59 0.58
Podest step. izmedu 1.i 2. 11.15 -0.14 0.35 0.03 1.69 1.18 -0.37 -2.57 -0.32 0.22
Stropna ploca prizemlja 8.70 -0.04 0.65 0.13 -0.19 4.16 -1.63 0.74 -0.77 0.15
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 -0.01 0.11 0.04 -0.38 3.30 -0.50 2.47 0.09 0.04
Stropna plo¢a podruma - visi d 4.05 0.14 0.82 0.17 -2.73 11.38 -2.35 5.31 -0.41 -0.07
Trakasti temelji -0.60 0.13 0.63 0.13 -1.98 5.56 -1.41 2.93 -1.26 0.14
= -0.40 1.75 0.63 3.62 7.91 -9.05 6.86 -2.93 0.91
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Stropna ploca 2. kata 18.00 -4.61 5.18 0.19
Stropna ploca 1. kata 13.35 -0.49 0.16 0.09
Podest step. izmedu 1.i 2. 11.15 0.73 -0.48 -0.05
Stropna ploca prizemlja 8.70 2.58 -1.53 -0.10
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 1.51 -1.09 -0.04
Stropna plo¢a podruma - visi d 4.05 3.26 -5.05 0.04
Trakasti temelji -0.60 1.45 -5.39 -0.01
= 4.43 -8.20 0.11
F.11.2 POTRESY
Potres Y
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Stropna ploca 2. kata 18.00 50.52| 5384.5 3.72| -1294.85 35.69| 100.10| -352.50 -21.49 32.65
Stropna ploca 1. kata 13.35 40.68| 4199.9 -18.29| -1063.56 -19.96 85.31| -295.08 32.00 27.89
Podest step. izmedu 1. 2. 11.15 8.72 1129.7 -11.85| -298.24 -0.42 27.47 -78.46 3.89 9.19
Stropna plo¢a prizemlja 8.70 13.08| 2805.2 -12.98| -728.77 -8.60 76.01| -202.17 15.31 25.66
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 522| 1151.5| -15.25| -316.47 -4.96 36.81 -85.34 8.44 12.58
Stropna plo¢a podruma - visi d 4.05 8.04| 2031.6| -19.19| -588.82 9.09 96.94| -165.86 -3.49 31.79
Trakasti temelji -0.60 3.88| 495.71 -18.70| -222.61 22.85 70.18 -63.16 -22.06 22.07
= 130.14 17198 -92.54| -4513.32 33.68| 492.83|-1242.57 12.60 161.84
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Stropna plo¢a 2. kata 18.00 2.11 -9.03 1.02| -42.78|-111549| -29.52| -17.88| -285.30 -0.62
Stropna plo¢a 1. kata 13.35 -8.10 -4.20 0.96 19.23| -72.37| -19.58| -26.49| -72.89 2.84
Podest step. izmedu 1. i 2. 11.15 -1.94 -0.60 0.52 10.07| 150.56 -1.43 -5.15 29.62 1.63
Stropna ploca prizemlja 8.70 -12.66 6.62 0.98 40.15| 887.39 -15.46 3.85 179.90 8.19
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 -5.91 4.30 0.64 21.03| 507.17 -3.26 3.24 114.50 3.08
Stropna ploca podruma - visi d 4.05 -16.11 12.12 1.25 44.26 1216.5 -12.49 11.19]| 306.36 7.65
Trakasti temelji -0.60 -6.88 5.40 0.90 18.57| 478.72 4.56 7.31 124.64 9.53
=| -49.48 14.61 6.27| 110.53| 2052.5 -77.19| -23.93| 396.83 32.30
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Stropna ploca 2. kata 18.00 -0.11 -20.97 1.19 1.68 -12.91 -1.96 -0.36 -1.10 0.13
Stropna ploca 1. kata 13.35 -7.05 8.84 0.69 6.52 -7.21 -1.20 2.04 1.33 -0.48
Podest step. izmedu 1.i 2. 11.15 -2.08 5.19 0.44 1.93 1.35 -0.42 2.14 0.27 -0.18
Stropna ploca prizemlja 8.70 -0.60 9.68 1.92 -0.21 4.74 -1.86 -0.62 0.64 -0.13
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 -0.11 1.66 0.59 -0.43 3.76 -0.57 -2.06 -0.07 -0.04
Stropna ploca podruma - visi d 4.05 2.08 12.31 2.58 -3.10 12.95 -2.68 -4.43 0.34 0.06
Trakasti temelji -0.60 1.91 9.41 1.96 -2.25 6.33 -1.61 -2.45 1.05 -0.12
= -5.97 26.13 9.37 4.12 9.00( -10.30 -5.73 2.45 -0.76
Ton 10
Nivo Z[m]_| Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Stropna ploca 2. kata 18.00 22.26 -25.00 -0.91
Stropna ploca 1. kata 13.35 2.34 -0.78 -0.42
Podest step. izmedu 1. i 2. 11.15 -3.54 2.30 0.25
Stropna ploca prizemlja 8.70 -12.44 7.39 0.48
Podest step. izmedu Pri 1. 6.50 -7.30 5.26 0.21
Stropna ploca podruma - visi d 4.05 -15.72 24.39 -0.19
Trakasti temelji -0.60 -6.98 25.98 0.03
= -21.39 39.54 -0.55
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F.11.3 FAKTORI PARTICIPACIJE — RELATIVNO UCESCE

a O pa pa e a (0] e e
Ton \ Naziv 1. Potres X_| 2. Potres Y.
1 0.079 0.799
2 0.710 0.065
3 0.193 0.018
4 0.003 0.001
5 0.013 0.094
6 0.001 0.019
7 0.000 0.001
8 0.000 0.000
9 0.000 0.000
10 0.000 0.002

F.11.4 FAKTORI PARTICIPACIJE — SUDJELUJECE MASE

a O pa pa e aje e asSe
Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 0.00 75.76
2 64.01 0.00
3 17.21 0.00
4 0.42 0.04
5 0.03 11.52
6 0.01 2.19
7 0.01 0.13
8 0.01 0.06
9 0.04 0.01
10 0.06 0.21
2U (%) 81.80 89.92
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F.13 PRORACUN ZIDANIH ZIDOVA

Uvodna napomena:
Proracun zidanih zidova izvrSen je na temelju seizmickih presjeka gdje su dobivene mjerodavne unutrasnje sile (M, T i V).
Na prethodnim stranicama dana je dispozicija zidanih zidova, te je svaki zid istom oznakom presjeka numeriran i u nastavku.

Kod zidova kod kojih sa strane stoji oznaka “ne”, navedeno znaci da je nosivi element u vlaku i da ga nije bilo moguée
izdimenzionirati. Konkretno najvec¢im dijelom se radi o elementima koji su ili kratki, ili su povezani sa zidovima iz suprotnog smjera
pa imaju direktnog utjecaja na njih.

Na prvom katu postoji manji broj zidova koji takoder ne zadovoljava na nosivost radi vece promjene krutosti, tj. Promjene debljine
zida (sad =70 cmnad =45cm).

Zidovi koji ne zadovoljavaju uglavnom se nalaze na fasadama koje su i manje opterec¢ene, ali i preuizmaju manji dio horizontalne
sile, tako da postoji zna€ajna rezerva u duzim zidovima.

Na jaCe optere¢enim zidovima mjestimi€no se vide prekora€enja njihovih nosivosti, ali zato postoje rezerve nosivosti u duzim
zidovima.
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F.13.1 SEIZMICKI PRESJECI 1-50
U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 1 — 50.
Zid d (cm) L (cm) Vsd (KN) Nsd (kN) Msa (Knm) Lc(cm)  Fu (kN/ecm?)  Vrd1 (KN)  Vsd/Vid1
pr_1 55 150 145 178 192 -19 -0.047 33 577% ne
pr_2 75 180 276 534 128 115 0.045 257 50%
pr_3 75 170 258 605 133 127 0.045 288 46%
pr_4 75 170 246 616 139 135 0.044 299 46%
pr_5 45 150 58 363 175 150 0.042 187 94%
pr_6 75 170 97 442 113 170 0.034 288 39%
pr_7 75 170 56 506 82 170 0.036 305 27%
pr_8 75 170 38 505 70 170 0.036 305 23%
pr_9 45 115 71 38 74 -388 0.019 -223 -33% ne
pr_10 45 170 263 252 141 -58 -0.019 32 436%
pr_11 45 170 209 334 112 67 0.064 129 87%
pr_12 45 170 170 329 91 100 0.049 148 62%
pr_13 45 110 44 241 62 110 0.039 130 48%
pr_14 45 115 44 39 37 -166 0.018 -89 -41% ne
pr_15 45 170 139 159 61 -7 -0.175 38 160% ne
pr_16 45 170 114 191 47 76 0.042 96 49%
pr_17 45 170 78 188 37 131 0.033 128 29%
pr_18 54 110 17 137 32 110 0.029 116 28%
pr_19 85 170 49 747 206 170 0.041 392 53%
pr_20 85 170 65 757 157 170 0.041 395 40%
pr_21 85 170 72 741 108 170 0.041 390 28%
pr_22 85 385 336 1375 327 385 0.037 803 41%
pr_23 85 170 9 644 116 170 0.038 364 32%
pr_24 85 170 6 659 100 170 0.038 368 27%
pr_25 85 170 12 639 80 170 0.038 363 22%
pr_26 85 385 85 1153 311 385 0.034 744 42%
pr_27 45 170 43 383 78 170 0.04 204 38%
pr_28 45 170 38 408 70 170 0.041 211 33%
pr_29 45 170 33 403 74 170 0.041 209 35%
pr_30 45 385 9 670 169 385 0.035 410 41%
pr_31 45 170 43 207 51 170 0.031 157 32%
pr_32 45 170 34 221 55 170 0.032 161 34%
pr_33 45 170 18 225 47 170 0.032 162 29%
pr_34 45 385 0 357 84 385 0.028 326 26%
pr_35 105 250 332 862 233 250 0.033 580 40%
pr_36 105 250 267 988 315 250 0.035 613 51%
pr_37 105 250 209 945 382 250 0.034 602 63%
pr_38 105 250 144 994 449 250 0.035 615 73%
pr_39 105 250 49 707 227 250 0.031 539 42%
pr_4o0 105 250 43 818 255 250 0.032 568 45%
pr_41 105 250 29 774 267 250 0.032 556 48%
pr_42 105 250 35 792 274 250 0.032 561 49%
pr_43 45 250 157 410 136 250 0.035 259 52%
pr_44 45 250 139 406 163 250 0.034 258 63%
pr_45 45 250 113 397 165 250 0.034 256 64%
pr_46 45 250 85 431 157 250 0.035 265 59%
pr_47 45 250 17 228 104 250 0.028 211 49%
pr_48 45 250 34 188 97 250 0.027 200 48%
pr_49 45 250 68 176 84 250 0.026 197 43%
pr_50 45 250 76 233 97 250 0.028 212 46%
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F.13.2 SEIZMICKI PRESJECI 51-100
U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 51-100.

Zid d (cm) L (cm) Vsd (kN) Nsd (kN) Msd (Knm) Lc(cm)  Fuw (kN/em?)  Vra1 (KN)  Vsa/Via1

pr_51 70 1130 1937 2807 897 1130 0.034 1803 50%

pr_52 70 525 999 1706 426 525 0.039 945 45%

pr_53 70 200 302 851 98 194 0.045 408 24%

pr_54 70 620 1304 2184 490 620 0.04 1161 42%

pr_55 70 410 944 1845 446 410 0.046 875 51%

pr_56 70 445 1111 2095 514 445 0.047 974 53%

pr_57 70 170 67 734 119 170 0.045 354 34%

pr_58 70 425 815 276 845 —-248 0.014 -158 -534% ne
pr_59 70 710 618 1649 914 710 0.033 1102 83%

pr_60 70 600 651 1316 1173 600 0.033 911 129%

pr_61 70 230 270 619 398 214 0.037 365 109%

pr_62 70 200 362 817 364 167 0.048 374 97%

pr_63 70 260 311 993 353 260 0.042 507 70%

pr_64 70 200 371 902 329 177 0.049 405 81%

pr_65 70 115 73 488 144 115 0.044 237 61%

pr_66 70 775 986 2179 1285 775 0.036 1304 99%

pr_67 45 425 683 275 868 -108 -0.003 9 9887% ne
pr_68 45 445 331 715 631 445 0.034 458 138%

pr_69 45 155 177 230 157 2 0.065 3 4938% ne
pr_70 45 285 489 584 393 176 0.049 262 150%

pr_71 45 235 334 431 305 120 0.052 187 163%

pr_72 45 250 383 479 321 135 0.052 209 154%

pr_73 45 105 71 264 77 77 0.051 116 66%

pr_74 45 870 1423 1412 1145 870 0.034 899 127%

pr_75 45 730 111 1381 836 730 0.037 806 104%

pr_76 45 425 185 294 577 425 0.026 333 173%

pr_77 45 445 33 429 436 445 0.029 381 114%

pr_78 45 155 98 183 101 72 0.043 92 110%

pr_79 45 285 248 317 263 193 0.035 200 131%

pr_8e 45 235 210 168 209 =22 -0.046 31 668% ne
pr_81 45 250 228 255 187 107 0.041 132 142%

pr_82 45 105 57 136 57 32 0.058 55 103%

pr_83 45 310 227 427 245 306 0.032 297 82%

pr_84 45 370 229 413 351 370 0.03 332 106%

pr_85 45 730 27 684 517 730 0.028 620 83%

pr_86 120 240 1125 376 513 -538 0.018 -760 -68% ne
pr_87 120 220 418 5947 1194 220 0.065 1144 104%

pr_88 95 135 886 319 913 -631 0.018 -714 -128% ne
pr_89 95 115 721 793 528 -100 -0.013 84 625% ne
pr_90 55 310 690 299 366 =227 0.01 -87 —421% ne
pr_91 55 270 514 709 266 188 0.047 327 81%

pr_92 55 210 109 582 240 210 0.04 309 78%

pr_93 55 200 595 362 297 -193 0.006 -45 -659% ne
pr_94 55 200 489 321 201 -157 0.005 -30 -680% ne
pr_95 55 230 250 660 148 230 0.041 345 43%

pr_96 55 230 212 695 139 230 0.042 354 39%

pr_97 55 135 26 584 58 135 0.051 255 23%

pr_98 120 240 568 13 486 -12748 0.02 -20393 —2% ne
pr_99 120 220 264 2023 531 220 0.051 891 60%

pr_100 55 100 140 362 390 34 0.065 81 482%
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F.13.3 SEIZMICKI PRESJECI 101-150
U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 101-150.

Zid dem)  L(em)  Vsa(kN)  Nsa(kN)  Mss(Knm) Lc(cm) Fuc (kN/em?) Vrat (kN)  Vsa/Vigl
'pr_101 55 225 452 259 253 -186 0.01 -67 -376% ne
pr_102 55 240 224 591 108 240 0.038 334 32%

pr_103 55 270 31 584 191 270 0.036 354 54%

pr_104 55 210 3 442 162 210 0.035 272 60%

pr_105 55 110 60 76 77 -72 0.012 -32 -238% ne
pr_106 55 110 42 234 39 110 0.035 143 27%

pr_107 55 230 100 491 78 230 0.036 300 26%

pr_108 55 230 63 515 77 230 0.036 306 25%

pr_109 55 485 373 730 163 485 0.031 550 30%

pr_110 30 240 191 140 125 -49 -0.018 18 709% ne
pr_111 30 220 496 374 249 -68 -0.053 73 343% ne
pr_112 75 115 292 1920 607 115 0.065 374 162%

pr_113 45 225 757 176 349 -953 0.018 -525 -67% ne
pr_114 45 300 294 294 209 150 0.037 168 124%

pr_115 45 105 90 25 69 -922 0.02 =547 -13% ne
pr_116 45 270 125 396 212 270 0.033 268 79%

pr_117 45 210 41 298 158 210 0.033 205 77%

pr_118 45 110 40 =25 62 110 0.018 59 104%

pr_119 45 110 26 4 37 -1785 0.02 -1070 -3% ne
pr_120 45 230 122 328 75 230 0.033 225 33%

pr_121 45 230 104 329 64 230 0.033 226 28%

pr_122 45 210 60 287 43 210 0.032 203 21%

pr_123 45 135 21 243 32 135 0.036 146 22%

pr_124 45 100 124 199 135 -37 -0.028 31 437%

pr_125 45 635 1034 486 573 314 0.034 318 180%

pr_126 45 105 53 17 54 -778 0.02 -462 -12% ne
pr_127 45 270 25 226 172 270 0.027 222 77%

pr_128 45 210 147 118 117 =59 0.002 -4 -3103% ne
pr_129 45 110 33 =55 58 110 0.016 51 113%

pr_130 45 110 15 -9 41 110 0.019 64 64%

pr_131 45 230 73 174 64 219 0.027 178 36%

pr_132 45 230 61 173 48 230 0.027 184 26%

pr_133 45 210 58 149 46 198 0.027 159 29%

pr_134 45 135 15 115 11 135 0.028 112 10%

pr_135 55 125 187 642 80 100 0.065 239 34%

pr_136 55 125 134 707 98 125 0.061 280 35%

pr_137 55 125 49 321 110 125 0.039 177 62%

pr_138 55 125 32 373 84 125 0.042 191 445%

pr_139 45 125 74 82 111 -83 0.011 -28 -395% ne
pr_140 45 125 70 105 79 -13 -0.055 20 385% ne
pr_141 45 125 52 54 59 -101 0.015 -46 -127% ne
pr_142 45 125 54 43 69 -189 0.018 -102 -68% ne
pr_143 55 130 81 119 66 -9 -0.074 25 264%

pr_144 55 335 17 646 148 335 0.034 418 35%

pr_145 55 130 44 232 79 130 0.033 157 50%

pr_146 55 130 19 370 84 130 0.041 194 43%

pr_147 45 130 52 29 75 -343 0.019 -198 -38% ne
pr_148 45 130 14 178 34 130 0.032 125 27%

pr_149 45 130 9 122 27 130 0.028 111 24%

pr_150 45 130 3 135 34 130 0.029 114 30%
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F.13.4 SEIZMICKI PRESJECI 151-200
U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 151-200.

Zid d (cm) L (cm) Vsd (kN) Nsd (kN) Msd (Knm) Lc(cm)  Fuw (kN/em?)  Vra1 (KN)  Vsa/Via1
pr_151 120 240 1250 524 708 -356 0.015 -429 -165% ne
pr_152 120 220 1500 4999 959 220 0.065 1144 84%

pr_153 95 337 2070 1996 2425 194 0.063 778 312%

pr_154 55 300 1066 225 363 -971 0.018 -652 -56% ne
pr_155 55 130 189 521 115 86 0.064 202 57%

pr_156 55 90 143 268 74 =25 -0.058 53 139% ne
pr_157 55 75 89 219 49 -9 -0.149 51 95% ne
pr_158 55 150 260 353 122 4 0.065 10 1268% ne
pr_159 55 150 290 614 161 83 0.065 199 81%

pr_160 55 150 411 799 230 71 0.065 168 137%

pr_161 55 150 241 778 97 132 0.063 304 32%

pr_162 55 150 134 536 89 150 0.046 253 35%

pr_163 55 230 379 741 137 192 0.048 338 41%

pr_164 55 75 65 302 36 48 0.065 114 32%

pr_165 55 80 39 93 79 -6 -0.096 21 385% ne
pr_166 120 240 409 -48 388 240 0.019 371 105%

pr_167 120 220 223 1852 670 220 0.048 846 79%

pr_168 95 356 207 2321 1801 356 0.047 1070 168%

pr_169 55 310 734 318 265 =227 0.01 -82 -323% ne
pr_170 55 100 50 330 54 100 0.044 161 33%

pr_171 55 90 99 194 60 -18 -0.058 38 156% ne
pr_172 55 75 80 168 46 -30 -0.02 23 204% ne
pr_173 55 115 71 297 65 101 0.041 153 42%

pr_174 55 230 99 509 64 230 0.036 304 21%

pr_175 55 75 50 215 27 43 0.057 89 30%

pr_176 55 80 16 160 34 80 0.035 101 34%

pr_177 30 240 187 127 135 -82 -0.001 1 11502% ne
pr_178 30 220 375 320 223 =22 -0.178 77 291% ne
pr_179 75 115 104 1553 352 115 0.065 374 945

pr_180 45 310 655 163 225 -741 0.018 -401 -56% ne
pr_181 45 100 57 66 68 -109 0.015 -48 -142% ne
pr_182 45 920 88 115 54 -95 0.009 -26 -207% ne
pr_183 45 75 69 107 37 -81 0.008 -20 -185% ne
pr_184 45 125 109 161 65 -16 -0.072 34 1945% ne
pr_185 45 230 70 358 55 230 0.034 233 245%

pr_186 45 75 29 127 17 44 0.046 60 28%

pr_187 45 80 15 139 22 80 0.035 85 26%

pr_188 45 550 143 513 268 550 0.028 467 57%

pr_189 45 90 68 58 41 =217 0.018 -115 -36% ne
pr_190 45 75 50 61 30 -133 0.016 -64 -47% ne
pr_191 45 230 109 174 62 157 0.03 141 445%

pr_192 45 230 1 216 19 230 0.028 196 10%

pr_193 45 75 8 69 10 75 0.028 63 16%

pr_194 45 80 0 76 11 80 0.028 68 16%

pr_195 70 490 202 964 643 490 0.031 714 90%

pr_196 70 440 655 1156 296 440 0.035 719 41%

pr_197 70 200 302 666 163 164 0.043 331 49%

pr_198 70 730 1807 2155 953 730 0.037 1256 76%

pr_199 70 540 1049 1584 725 540 0.037 926 78%

pr_200 70 300 416 1243 261 300 0.044 611 43%



F.13.5 SEIZMICKI PRESJECI 201-250
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U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 201-250.

Zid

pr_201
pr_202
pr_203
pr_204
pr_205
pr_206
pr_207
pr_208
pr_209
pr_210
pr_211
pr_212
pr_213
pr_214
pr_215
pr_216
pr_217
pr_218
pr_219
pr_220
pr_221
pr_222
pr_223
pr_224
pr_225
pr_226
pr_227
pr_228
pr_229
pr_230
pr_231
pr_232
pr_233
pr_234
pr_235
pr_236
pr_237
pr_238
pr_239
pr_240
pr_241
pr_242
pr_243
pr_244
pr_245
pr_246
pr_247
pr_248
pr_249
pr_250

d (cm)

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
LOKACIJA: k.€. 2752, k.o. Cgljtar TD: 88/21
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb ZOP: FKIT-PO-01

GRABEVINA: ;:ZK&’:;(E‘TM'EEM:E’:':;’,(:&%ﬁﬁ"é‘iﬁfﬂ VA I TEHNOLOGIJE STRANICA: 1211129

PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI

URED: OIB: 05106850717 POSTOJECEG STANJA
Lcm)  Vea(kN)  Nsa(kN)  Mss (Knm) Lo(cm) Fuk (kN/om?) Vgt (kN)  Vea/VeaT
240 716 1751 339 237 0.062 688 49%
720 397 2610 927 720 0.041 1368 68%
820 373 1548 1582 820 0.031 1178 134%
600 1632 1454 1157 563 0.035 913 127%
220 298 596 269 180 0.039 327 82%
300 260 907 452 300 0.037 522 87%
400 238 1263 677 400 0.038 710 95%
300 380 1237 514 300 0.044 610 84%
300 187 979 492 300 0.039 541 91%
710 572 909 1512 710 0.031 668 226%
165 165 324 202 95 0.05 143 141%
70 35 234 39 60 0.055 98 40%
385 17 944 444 385 0.042 483 92%
190 29 385 185 190 0.038 217 85%
190 75 537 146 190 0.045 257 57%
190 175 856 218 190 0.06 342 64%
180 146 497 172 180 0.045 241 72%
430 533 935 571 430 0.039 507 113%
720 490 1357 866 720 0.037 794 109%
130 53 -93 171 130 0.014 53 321%
785 306 775 897 785 0.029 678 132%
925 111 768 700 925 0.027 760 92%
590 810 680 627 528 0.031 498 126%
800 243 855 542 800 0.03 708 77%
720 31 718 447 720 0.029 623 72%
110 1 772 167 110 0.044 375 45%
250 1004 823 312 9 0.065 45 694%
640 2149 1986 1046 635 0.031 1504 70%
250 805 1157 287 166 0.044 563 51%
110 95 595 92 110 0.039 327 28%
110 2 422 135 110 0.035 267 51%
250 417 816 371 222 0.034 528 70%
225 576 904 392 146 0.044 446 88%
225 425 788 348 176 0.037 456 76%
250 309 908 305 250 0.034 592 52%
110 10 404 80 110 0.034 262 31%
110 11 241 88 110 0.039 130 68%
250 232 441 209 217 0.038 248 84%
250 315 435 210 158 0.045 211 100%
250 295 234 205 -3 -0.629 60 339% ne
250 238 485 174 228 0.039 266 65%
110 35 211 57 110 0.037 122 47%
110 9 115 45 110 0.029 97 47%
250 116 238 104 229 0.029 201 52%
250 112 231 104 230 0.029 199 52%
250 92 224 78 250 0.028 210 37%
250 80 254 76 250 0.029 218 35%
110 10 110 34 110 0.029 95 36%
150 128 111 172 -121 0.013 -59 -291% ne
170 218 524 116 130 0.041 270 43%




F.13.6 SEIZMICKI PRESJECI 251-300
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U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 251-300.

Zid

pr_251
pr_252
pr_253
pr_254
pr_255
pr_256
pr_257
pr_258
pr_259
pr_260
pr_261
pr_262
pr_263
pr_264
pr_265
pr_266
pr_267
pr_268
pr_269
pr_270
pr_271
pr_272
pr_273
pr_274
pr_275
pr_276
pr_277
pr_278
pr_279
pr_280
pr_281
pr_282
pr_283
pr_284
pr_285
pr_286
pr_287
pr_288
pr_289
pr_290
pr_291
pr_292
pr_293
pr_294
pr_295
pr_296
pr_297
pr_298
pr_299
pr_300

NARUCITELJ: Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, OIB: 71259740533 DATUM: STUDENI 2021
LOKACIJA: k.€. 2752, k.o. Cgljtar TD: 88/21
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb ZOP: FKIT-PO-01
GRABEVINA: ;:ZK&’:;(E‘TM'EEM:E’:':;’,(:&%ﬁﬁ"é‘iﬁfﬂ VA I TEHNOLOGIJE STRANICA: 122/129
PROJEKTNI SKORO d.o.0., Ulica grada Vukovara 43, 10000 Zagreb POGLAVLJE: ANALIZA NOSIVOSTI
OIB: 05106850717 POSTOJECEG STANJA
Lcm)  Vea(kN)  Nsa (kN)  Mss (Knm) Lo(cm) Fuk (kN/cm?) Vgt (kN)  Vea/VegT

170 325 600 167 92 0.055 252 66%

170 372 593 185 67 0.065 217 85%

110 920 =55 94 110 0.017 95 99%

150 2 320 160 150 0.039 175 91%

170 31 416 101 170 0.033 281 36%

170 52 471 91 170 0.035 296 31%

170 73 467 124 170 0.035 295 42%

110 24 300 91 110 0.035 190 48%

115 51 54 73 -111 0.016 -52 -140% ne

170 191 224 124 -1 -2.458 59 209%

170 111 306 90 146 0.039 169 53%

170 156 302 109 100 0.047 141 78%

110 51 222 50 96 0.041 117 43%

115 39 34 49 -172 0.018 -94 -52% ne

170 18 181 78 170 0.029 150 52%

170 44 183 53 170 0.03 151 35%

170 91 182 63 105 0.035 112 56%

110 33 121 25 83 0.033 82 30%

110 25 634 142 110 0.051 279 51%

170 286 713 149 135 0.048 325 46%

170 275 758 146 146 0.048 348 42%

170 196 744 102 170 0.043 368 28%

385 23 1322 392 385 0.038 738 53%

110 14 446 80 110 0.042 229 35%

170 51 607 92 170 0.039 332 28%

170 43 627 81 170 0.04 337 24%

170 35 610 67 170 0.039 333 20%

385 62 1094 265 385 0.035 677 39%

110 28 302 64 110 0.044 147 44%

170 141 372 89 141 0.043 184 48%

170 115 395 77 168 0.041 206 37%

170 91 385 67 170 0.04 205 33%

385 46 658 155 385 0.035 406 38%

110 24 157 38 110 0.033 108 35%

170 55 197 43 170 0.03 155 28%

170 53 213 41 170 0.031 159 26%

170 44 215 34 170 0.031 159 21%

385 49 367 46 385 0.028 329 14%

345 97 1131 347 345 0.037 647 54%

220 216 1263 311 220 0.051 557 56%

220 766 697 391 0 0.065 1 39931% ne

220 334 960 384 220 0.043 476 81%

220 238 959 331 220 0.043 476 70%

220 169 970 347 220 0.044 479 72%

220 105 980 366 220 0.044 481 76%

220 167 1283 334 220 0.051 562 59%

345 61 1177 380 345 0.038 659 58%

345 71 989 416 345 0.035 609 68%

220 71 975 241 220 0.044 480 50%

220 82 802 236 220 0.039 434 54%
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F.13.7 SEIZMICKI PRESJECI 301-350
U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 301-350.

Zid dem)  L(em)  Vsa(kN)  Nsa(kN)  Mss(Knm) Lc(cm) Fu (kN/em?) Vrat (kN)  Vsa/Vigl
P_301 75 220 74 814 240 220 0.04 437 55%
P_302 75 220 69 824 226 220 0.04 440 51%
P_303 75 220 47 831 209 220 0.04 442 47%
P_304 75 220 47 849 209 220 0.041 446 47%
P_305 75 220 14 1062 247 220 0.046 503 49%
P_306 75 345 40 1011 389 345 0.036 615 63%
P_307 45 345 115 532 245 345 0.034 349 70%
P_308 45 220 120 557 179 220 0.043 281 64%
P_309 45 220 185 479 187 214 0.04 256 73%
P_310 45 220 146 510 187 220 0.041 268 70%
P_311 45 220 101 515 175 220 0.041 269 65%
P_312 45 220 69 519 173 220 0.041 270 64%
P_313 45 220 32 503 177 220 0.04 266 67%
P_314 45 220 68 563 203 220 0.043 282 72%
P_315 45 345 105 555 255 345 0.034 355 72%
P_316 45 345 74 262 143 345 0.027 277 52%
P_317 45 220 50 255 128 220 0.03 200 64%
P_318 45 210 79 224 107 209 0.03 185 58%
P_319 45 220 79 265 116 220 0.031 203 57%
P_320 45 220 46 269 105 220 0.031 204 52%
P_321 45 220 29 269 110 220 0.031 204 54%
P_322 45 220 20 258 104 220 0.03 201 52%
P_323 45 220 42 248 122 220 0.03 198 62%
P_324 45 345 48 276 119 345 0.027 281 42%
P_325 55 660 18 1930 869 660 0.041 999 87%
P_326 55 320 308 1303 281 320 0.05 582 48%
P_327 55 195 158 861 192 195 0.052 373 52%
P_328 55 450 173 1304 507 450 0.041 678 75%
P_329 55 370 74 1148 934 370 0.043 577 162%
P_330 55 420 349 1111 1042 420 0.039 604 172%
P_331 55 235 230 787 558 235 0.044 382 146%
P_332 55 360 9 1011 821 360 0.04 534 154%
P_333 45 345 121 610 764 345 0.036 370 207%
P_334 45 260 662 381 526 -131 -0.006 23 2303% ne
P_335 45 220 440 350 420 -47 -0.046 65 646% ne
P_336 45 450 1535 502 1045 -242 0.002 -12 -9062% ne
P_337 45 135 27 295 195 135 0.039 160 122%
P_338 45 95 101 80 97 -236 0.017 -120 -81% ne
P_339 45 590 191 656 878 590 0.03 529 166%
P_340 45 480 226 515 727 480 0.03 425 171%
P_341 45 135 63 7 184 -2498 0.02 -1497 -12% ne
P_342 55 100 11 418 109 100 0.05 185 59%
P_343 55 135 115 552 124 135 0.05 246 50%
P_344 55 135 80 562 115 135 0.05 249 46%
P_345 55 460 72 1417 348 460 0.042 715 49%
P_346 55 100 7 232 54 100 0.037 135 40%
P_347 55 135 76 392 89 135 0.041 204 445%
P_348 55 135 52 425 79 135 0.043 212 37%
P_349 55 110 7 406 49 110 0.047 189 26%
P_350 55 80 11 376 39 80 0.054 159 25%
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F.13.8 SEIZMICKI PRESJECI 351-400
U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 351-400.

Zid dem)  L(em)  Vsa(kN)  Nsa(kN)  Mss(Knm) Lc(cm) Fuc (kN/em?) Vrat (kN)  Vsa/Vigl

P_351 45 100 2 162 46 100 0.034 103 45%

P_352 45 135 57 243 67 132 0.036 144 47%

P_353 45 135 46 270 61 135 0.038 153 40%

P_354 45 460 145 500 143 460 0.03 409 35%

P_355 45 100 5 85 32 100 0.028 83 39%

P_356 45 135 32 126 40 126 0.029 109 37%

P_357 45 135 25 130 32 135 0.029 116 28%

P_358 45 460 13 300 40 460 0.026 356 11%

P_359 55 235 57 642 129 235 0.04 344 38%

P_360 55 235 62 525 37 235 0.036 312 12%

P_361 45 235 56 331 30 235 0.033 229 13%

P_362 45 235 46 167 35 235 0.026 186 19%

P_363 55 445 41 961 199 445 0.036 583 34%

P_364 55 445 53 763 141 445 0.032 530 27%

P_365 45 445 41 523 74 445 0.03 406 18%

P_366 45 445 16 302 75 445 0.026 348 22%

P_367 45 600 75 992 853 600 0.035 625 137%

P_368 45 600 142 757 1008 600 0.031 562 179%

P_369 55 545 83 1210 323 545 0.036 722 45%

P_370 55 545 100 1109 250 545 0.035 695 36%

P_371 45 545 152 822 203 545 0.033 546 37%

P_372 45 545 108 574 143 545 0.029 480 30%

P_373 55 600 115 1563 499 600 0.039 857 58%

P_374 55 600 134 1142 494 600 0.034 745 66%

P_375 45 600 14 730 347 600 0.031 555 63%

P_376 45 600 36 363 171 600 0.025 457 37%

P_377 55 205 433 331 155 -85 -0.008 26 597% ne
P_378 55 75 75 197 48 -2 -0.816 51 94% ne
P_379 55 205 6 513 158 205 0.038 287 55%

P_380 55 205 44 592 181 205 0.041 308 59%

P_381 55 80 102 152 53 -81 0.006 -19 -278% ne
P_382 55 205 12 536 121 205 0.039 293 41%

P_383 45 205 40 425 152 205 0.038 236 64%

P_384 45 80 64 114 36 -48 -0.001 1 2672% ne
P_385 45 205 1 363 114 205 0.036 220 52%

P_386 45 205 78 66 107 -47 0.008 -11 -1007% ne
P_387 45 80 57 63 32 -151 0.016 -74 -43% ne
P_388 45 205 115 106 130 -18 -0.032 17 744% ne
P_389 55 205 444 374 181 -49 -0.036 64 283% ne
P_390 55 80 88 166 49 -39 -0.011 16 313% ne
P_391 55 205 8 558 166 205 0.04 299 55%

P_392 55 205 35 571 163 205 0.04 303 54%

P_393 55 80 94 137 48 -86 0.008 -26 -182% ne
P_394 55 205 67 668 119 205 0.044 328 36%

P_395 45 205 47 387 148 205 0.037 226 65%

P_396 45 80 58 112 30 -35 -0.008 9 347% ne
P_397 45 205 7 488 152 205 0.041 253 60%

P_398 45 205 89 59 113 -145 0.016 -71 -159% ne
P_399 45 80 60 69 32 -141 0.016 -66 -48% ne

P_400 45 205 5 289 162 205 0.033 200 81%
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F.13.9 SEIZMICKI PRESJECI 401-450
U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 401-450.
Zid d (cm) L(cm)  Vsa(kN)  Nsa(kN)  Msa (Knm) Lc(cm) Fu (kN/cm?) Vgt (KN)  Vsa/Vig1
pr_401 55 600 62 1264 494 600 0.035 777 64%
pr_402 55 600 48 931 462 600 0.031 688 67%
pr_403 45 600 131 683 253 600 0.03 542 47%
pr_404 45 600 10 333 159 600 0.025 449 35%
pr_4e5 55 545 18 1273 364 545 0.037 739 49%
pr_406 55 545 265 1177 289 545 0.036 714 41%
pr_4e7 45 545 208 847 226 545 0.034 553 41%
pr_408 45 545 80 530 149 545 0.029 468 32%
pr_409 45 600 82 917 750 600 0.034 605 1245%
pr_410 45 600 120 774 904 600 0.031 566 160%
pr_411 55 445 39 854 193 445 0.034 554 35%
pr_412 55 445 140 782 215 445 0.033 535 40%
pr_413 45 445 24 539 105 445 0.031 411 26%
pr_414 45 445 20 287 103 445 0.026 344 30%
pr_415 55 235 59 642 117 235 0.04 344 34%
pr_416 55 235 14 526 85 235 0.036 313 27%
pr_417 45 235 38 327 34 235 0.032 228 15%
pr_418 45 235 31 159 19 235 0.026 183 10%
pr_419 55 90 69 101 44 -70 0.009 -24 -181% ne
pr_420 55 195 447 380 185 -60 -0.026 57 324% ne
pr_421 55 80 94 202 51 -20 -0.055 39 129% ne
pr_422 55 195 442 469 187 10 0.065 23 803%
pr_423 55 440 407 1018 366 440 0.037 594 62%
pr_424 55 920 27 195 48 90 0.036 118 41%
pr_425 55 195 13 428 129 195 0.036 257 50%
pr_426 55 80 81 143 46 -50 -0.001 2 3030% ne
pr_427 55 195 58 395 122 195 0.035 248 49%
pr_428 55 440 76 724 217 440 0.032 516 42%
pr_429 45 90 33 59 41 -33 0.004 -4 -1039% ne
pr_430 45 195 213 201 131 -25 -0.05 38 342% ne
pr_431 45 80 67 111 38 -61 0.004 -7 -539% ne
pr_432 45 195 74 276 123 195 0.033 191 65%
pr_433 45 440 12 423 207 440 0.029 377 55%
pr_434 45 920 25 -28 42 90 0.017 47 90%
pr_435 45 195 136 127 99 -29 -0.019 17 596% ne
pr_436 45 80 39 66 25 =57 0.01 -17 -149% ne
pr_437 45 195 45 159 77 195 0.027 159 48%
pr_438 45 440 29 209 125 440 0.024 320 39%
pr_439 45 1450 504 1805 2152 1450 0.031 1351 159%
pr_440 45 1450 56 1652 2067 1450 0.03 1311 158%
pr_441 45 250 31 274 153 250 0.03 223 69%
pr_442 45 510 132 505 404 510 0.029 441 92%
pr_443 45 320 53 277 346 320 0.028 266 130%
pr_444 60 380 11 646 407 380 0.031 476 85%
pr_445 60 180 914 601 382 -186 -0.002 11 3388% ne
pr_446 60 190 740 =797 286 190 -0.008 -61 -472% ne
pr_447 60 155 516 -441 64 155 0.001 6 1000% ne
pr_448 60 350 1663 908 634 =24 -0.228 223 285% ne
pr_449 60 350 128 615 415 350 0.032 444 93%

pr_450 60 740 908 1634 1315 740 0.035 1028 128%



F.13.10 SEIZMICKI PRESJECI 451-500
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U nastavku su dani seizmicki presjeci brojeva 451-500

Zid

pr_451
pr_452
pr_453
pr_454
pr_455
pr_456
pr_457
pr_458
pr_459
pr_460
pr_461
pr_462
pr_463
pr_464
pr_465
pr_466
pr_467
pr_468
pr_469
pr_470
pr_471
pr_472
pr_473
pr_474
pr_475
pr_476
pr_477
pr_478
pr_479
pr_480
pr_481
pr_482
pr_483
pr_484
pr_485
pr_486
pr_487
pr_488
pr_489
pr_490
pr_491
pr_492
pr_493
pr_494
pr_495
pr_496
pr_497
pr_498
pr_499
pr_500

d (cm)
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Lcm)  Vea(kN)  Nsa(kN)  Mss (Knm) Lo(cm) Fuk (kN/om?) Vgt (kN)  Vea/VeaT
190 439 180 266 -447 0.017 -309 -86% ne
155 146 -78 72 155 0.017 103 70%
790 764 1885 1410 790 0.036 1135 124%
150 1 397 80 150 0.044 196 41%
170 94 310 90 164 0.037 181 50%
170 321 241 229 -145 0.005 =22 -1018% ne
190 345 211 175 -206 0.011 -67 -261% ne
205 514 35 216 -4098 0.02 -2450 -9% ne
170 262 287 211 -19 -0.115 65 324% ne
160 29 307 79 160 0.037 178 44%
160 2 432 95 160 0.044 211 45%
150 7 184 38 150 0.031 139 27%
170 60 142 52 128 0.03 115 45%
170 310 241 171 -131 0.004 -14 -1198% ne
190 0 874 236 190 0.061 347 68% ne
240 1098 -110 708 240 0.016 115 617% ne
240 402 -116 295 240 0.016 113 261% ne
240 1010 -118 627 240 0.016 113 557% ne
205 469 301 254 -160 0.003 -16 -1618% ne
170 248 189 173 -139 0.008 -33 -528% ne
160 25 147 44 160 0.028 135 33%
160 20 194 34 160 0.031 148 23%
80 96 111 136 -139 0.014 -73 -187% ne
150 558 109 385 -1311 0.019 -932 -41% ne
150 601 120 428 -1278 0.019 -905 -47% ne
180 352 146 441 -453 0.018 -293 -150% ne
180 376 218 461 -247 0.014 -123 -374% ne
150 634 115 438 -1429 0.019 -1017 -43% ne
150 593 107 399 -1438 0.019 -1026 -39% ne
80 105 150 154 -90 0.008 -26 -592% ne
60 3 170 38 60 0.045 81 47%
110 55 61 56 -105 0.015 -47 -119% ne
110 52 40 46 =225 0.018 -124 -37% ne
160 27 372 33 160 0.041 195 17%
160 54 539 38 160 0.05 240 16%
110 63 43 60 =275 0.019 -153 -39% ne
110 71 62 69 -179 0.017 -91 -76% ne
60 6 189 45 60 0.048 86 52%
213 0 -899 319 213 0.006 101 316% ne
370 0 827 675 370 0.027 813 83%
370 0 836 657 370 0.028 815 81%
213 0 -1030 352 213 0.004 66 532% ne
144 0 -265 365 144 0.002 6 5951% ne
107 0 200 139 107 0.039 110 126%
126 0 257 180 126 0.04 136 133%
126 0 267 217 126 0.041 138 157%
107 0 223 142 107 0.041 117 122%
144 0 -249 347 144 0.003 10 3337% ne
778 0 555 835 778 0.027 563 148%
778 0 563 818 778 0.027 565 145%
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F.14 PROCJENA TROSKOVA CJELOVITE OBNOVE GRADEVINE

Procjena troSkova cjelovite obnove gradevine na temelju prethodno provedene analiza poja¢anja nosive konstrukcije preuzeti ¢e
se iz programa mjera. Sukladno programu mjera, za javne zgrade koje se pojacavaju na nivo seizmicke otpornosti 3, a prilikom
brzog pregleda dobile su Zutu naljepnicu, procjena trogkova iznosi 3.424,45 kn/m? + PDV.

i - e rusenje izgradnja
namjena zgrade procjena obnf:va konstrukcije cjelovita obnova‘zgrade wniitors z.anTjenske'
upora-bljivosti (troSak kn po m2 gbp) (tro3ak kn po m? gbp) obiteljske kuce
zgrade
(tro$ak kn po m? gbp)
razina 1 razina 2 razina 3 razina 4 razina 1 razina 2 razina 3 razina 4
233,83 754,28 1.056,00 | 171222 380,66 1.083,73 1.392,63 213343
Obiteljske kuce 1.033,37 148594 | 213462 1.550,05 2.046,96 262123
1.787,65 | 248914 2.33522 3.098,79
unistena 264,00 5.657,13
" 324,34 1.312,45 274559 | 514422 528,00 1.885,70 3.620,56 641141
:’:::;:‘:::::ﬁ':::gm " 150857 | 299679 | 539,13 226285 | 407313 | 663770 |
poslovne zgrade _ 334902 | 5574,16 437485 6.939,41
unistena 264,00
460,11 1.538,74 321325 561187
Javne zgrade 1.810,28 3.424 45 5.853.24
[ 395245 | 597393
i$ 301,71
Bolnice 528,00 1.885,71 3.620,56 6.411.41
Skole i vrtici 2.262,85 407313 6.637,70
Kulturno-povijesni, sportski 4.374,85 6.939 41
objekti unistena 301,71
USLUGA Najvisa cijena usluge u odi na gore dene visine investicije (%)
Projektiranje 5,40 5,40 1,80 2,00
Struéni nadzor gradenja 3,80 3,80 1,80 1,80
Kontrola projekta 1,50 1,50 0,50 0,50
Financijsko - tehniéka kontrola projekta 0,40 0,40 0,25 0,25
Operativna koordinacija 0,60 0,60 0,30 0,30

*Koeficijent korekcije koji uzima u obzir kvadraturu gradevine .
X - Kvadratura objekta (GBP) u m?+ K1=1,0 (za objekte do 0-500 m?) = K2=0,33 (za objekte > 5000 m?) = Za objekte izmedu 500 i 5000 m? prema izrazu » K3 = K1 — (K1-K2)/ 4500" (X-500)

Kako predmetna gradevina posjeduje GBP povrsinu od otprilike 7.500 m?, ukupna cijena kostanja cjelovite obnove gradevine

25.683.375 kn + PDV

F.15 TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Postojeci temelji izvedeni su kao trakasti nearmirani betonski ispod svih nosivih zidova.

Sukladno provedenim istraznim radovima, temelji su izvedeni ve¢inom debljine zida te visine h = 80 cm, te su na taj nacin i zadani
u ra¢unalnom modelu. Bududi da je proraCunom izracunato da su podrumski zidovi u tlaku, armaturu nece biti potrebno dodatno
ankerirati u postojece temeljne trake, ve¢ ¢e se ista izvoditi od razine podne ploce.

Proracun temeljne konstrukcije proveden je na istom raCunalnom modelu kao i proracun glavne nosive konstrukcije s upisanim
temeljnim trakama kao linijskim elementima odgovaraju¢eg poprecnog presjeka.

Tlo je prema preporukama iz geomehanickog elaborata modelirano s popustljivim povrSinskim osloncem (Winklerov model), a
krutost temeljnog tla u ovoj fazi uzeta je u iznosu od k = 50 000 kN/m? budu¢i da su se o&ekivana slijeganja ve¢ ostvarila u
cijelosti.

Ovaj projekt i proraun ne obraduje nacin iskopa i zastitu eventualne gradevne jame. Zastitu gradevne jame, zamjenu materijala
i analizu globalne stabilnosti gradevine i tla na klizanje treba biti odreZzeno od strane ovlastenog geomehanicara ili projektom
temeljenja. Osiguranje zastite gradevne jame nije predmet ovog elaborata.

Na iducoj slici prikazana je temeljna konstrukcija postojece gradevine koja je uzeta u proracunu.
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Nivo: Trakasti temelji [-0.60 mj

F.16 ZAKLJUCAK
Na prethodnim stranicama provedena je analiza nosivosti postoje¢e konstrukcije gradevine na Maruliéevom trgu br. 19.

Rezultatima analize dobiveno je koje je zidove potrebno pojacavati, odnosno koji ne zadovoljavaju na grani¢no stanje nosivosti
na Zakonom propisana seizmitka opterecéenja.

Prora¢un predmetne gardevine proveden je za povratni period od 95 godina, odnosno za vrdno ubrzanje tla u iznosu od agr =
0,127g. Pri navedenoj akceleraciji otprilike 70% nosivih zidova zadovoljava na trazena opterecanja. Ostali zidovi otkazali su
prekora¢enjem posmicnih napona, ili vlaénih naprezanja (u vlaku su) pa ih program ne moze niti izraCunati buduéi da isti nisu u
stanju preuzeti vlacne sile.

Kako se radi o gradevini Ciji vertikalni elementi koji istu nose na potres su isklju€ivo zidani, te da prilikom njene gradnje nisu
koriSteni nikakvi seizmicki propisi, i daljnjim smanjivanjem vrSnog ubrzanja tla agr uvijek ¢e se lokalno pojavljivati neki zidovi u
kojima su naponi prekoraceni. No medutim, gradevina posjeduje relativno velik broj zidova u oba dva medusobno okomita smjera
te ¢e uslijed otkazivanja jednih nosivih elemenata drugi na sebe navuci veci dio seizmicke sile buducid a u njima ima dostatne
rezerve nosivosti.

Sukladno tome, moze se zakljuiti da postojeéa konstrukcija posjeduje otprilike 35% nosivosti u odnosu na danasnje seizmicke
propise i vazecu regulativu (0,7 x ¥2 x agr475).

U daljnjim proradunima dokaza mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine primjenjivati e se isti princip proracuna uz zamjenu
pojedinih nosivih elemenata novima s armirano-betonskim oblogama buduci da su na taj nacin rezultati na strani sigurnosti.
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GRAFICKI PRILOZI
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