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CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
k.¢.br. 2752, k.0. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

Interkonzalting d.o.o.
Gradenje, projektiranje, nadzor
Ulica grada Vukovara 43c

A.1/1 lzvod iz sudskog registra o registraciji tvrtke

REPUBLTKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

IZVADAK T1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080153834
OIB:

23141220773
TVRTKA;

12 INTERKONZATLTING d.o.o. gradenie, projektiranje i nadzor
12 INTERKONZALTING d.o.o.

SJIEDISTE/ADRESA:
12 Zagreb (Grad Zagreb)

Ulica grada Vukovara 43/c

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom cdgovornesdéu

PREDMET POSLOVANJA:

*

- Xnjigovodstvene i raCunovodstvene usluge

~ zastupanje inozemnih tvriki

~ strufni poslovi zas3tite okolida

Gradnja i popravak bredova i camaca

=% - Proizvodnja namjestaja

Djelatnoati ostalih agencija u prijevozu

— Poslovanje nekretninama

=~ Iznajmljivanije strojeva i opreme, bez
rukovatelja i precmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo

72 - Racunalne i srodne djelatnosti

4 74.13 — Istrafivanje trZista i ispitivanje javnoga

mnijenja
.14 — Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravlianjem

74.81 — Fotografske djelatnost;

93.02 — Frizerski saloni i saloni za uljepSavanie

93.04 - Djelatnosti za njegu i odriavanje tijela

- Sportska rekreacija

* - tiskarnje Easopisa i drugih periodiénih
publikacija, knjiga i brosura, glazbenih dijela
i glazbenih rukopisa, karata i atlasa, plakata,
igragih karata, reklamnih kataloga, prospekata
i drugih tiskanih oglasa, djelovodnikah BUMA ,
dnevnika, kalendara, A ARVATE

= poslovnih obrazaca i drugih tiskani W 4H
kemercijalnih publikacija, papirnef/obe

Ze8
osobne potrehe i drugih tiskanih’ gllw‘?{x v
=1

s L= T S GV R S i
NN oY W W R
O W oy L,

o~ -
I 1

=Y
~3
-

[ =1 =S SN N

S

pomocu knjigotiska, ofset 7 x
fleksografije, sitotiska /4 dr
strojeva, strojeva za u ozZav
4 = - raCunalnih pisada, folokopira
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REPUBLTKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080153834
OIB:

23141220773
TVRTKA

12 INTERKONZATTING d.o.o. gradenie, projektiranje i nadzor
12 INTERKONZALTING d.0,6.

SJEDISTE/ADRESA:
12 Zagreb (Grad Zagreb)

Ulica grada Vukovara 43/c

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s dgranidenom cdgovorneddéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 - knjigovodstvens 1 raéunovodstvene usluge

1 % ~ zastupanje inozemnih tvriki

3 = — strufni poslovi zadtite okoliia

4 35.1 — Gradnja i popravak brodova i camaca

4 36.1 = Proizvodnja namjestaja

4 3.4 = Djelatnesti ostalih agencija u prijevozu

4 70 — Poslovanje nekretninama

4 71 - Iznajmljivanje strojeva i opreme, hez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo

4 72 - Radunalne i srodne djelatnosti

4 74.13 — IstraZivanje trZi3ta i ispitivanje Jjavnocga
mnijenja

4 74.14 — Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravlijanjem

4 74.81 — Fotografske djelatnosti

4 93.02 — Frizerski saloni i saloni za uljepSavanie

4 93.04 — Djelatnosti za njegu i odriavanje tijela

4 = - 3portska rekreacija

4 +* - tiskarnje &asopisa i drugih periodiénih

publikacija, knjiga i bro3ura, glazbenih djela
i glazbenih rukopisa, karata i atlasa, plakata,
igra&ih karata, reklamnih kataloga, prospekata

i drugih tiskanih oglasa, djelovodnikap, Bama,
dnevnika, kalendara, ’j’g
4 = = poslovnih obrazaca i drugih tiskani

kemercijalnih publikacija, papirne
osobkne potrebe i drugih tiskanih’

pomocu knjigotiska, ofset 2 tog:
fleksografije, sitotiska 1 drygih
strojeva, strojeva za oZavidpie,
4 = - ralunalnih pisada, folokopiranka i
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Interkonzalting d.o.o.

Gradenje, projektiranje, nadzor

CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
k.¢.br. 2752, k.0. Centar

Ulica grada Vukovara 43c

Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKT SUD U ZAGRERU

IZVADAK I1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE 2zZA ZASTUPANJE:

1 Hari Vladovié Relja, OIB: 89098226054
7agreb, Svalidev Trg 10
3 8 - direktor
1 - zastupa druitve pojedinadno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
2 2.548.800,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
1 Statut DruStva od 29. 0S. 1995, godine uskladen sa Zakonom o
trgovaékim drustvima i sastavlien u novom obliku kao Ugovor
0 uskladenju od 15. prosinca 1995. godine
2 Odlukom skupitine od 31.08.1999. o izmjeni Drusivenog
ugovora druStva od 15.11.1995. izmijenjene su odredbe o
temeljnom kapitalu, temeljnim ulozima i poslovnim udjelima.

3 Odlukom skup3tine drudtva od 02.07.2004. godine o izmjeni

Drustvenog ugovora druitva s ograniéenom odgovornoidéu
INTERKONZALTING, od 31.08.1539. godine izmijenjen je &l. §
odredba o djelatnostima drustva. Pro¢isceni tekst Druitvenog
ugovora dostavlijen u zbirku isprava.

4  Odlukom skupitine od 26.10.2004. godine o izmijeni
DruStvenog ugovora druitva s ogranicenom odgovorno§éuy
INTERKONZALTING od 02.07.2004. godine izmijenjen je &1. 5,
odredba ¢ djelatrostima drudtva. ProCisceni tekst Druitvenog
ugovora dostavljen u zbirku isprava.

/ DruStveni ugovor izmijenjen je odlukom skupStine druitva od
22.12.2011. godine, posebno u odredbama o predmetu
poslovanja, a cijeli tekst Drustvenog ugovora zamijenjen je
novim tekstom. Tekst Drudtvenog ugovora od 22.12.2011.
godine dostavljen je sudu i uloZen u zbirku isprava.

8 Odlukom Skupitine drudtva od 13.03.2014. godine su izvriene
izmjene Drustvenog ugovora posebno u odredbama o predmetu
voslovanija, te je tekst Drustvenog ugovora zamijenjen novim
tekstom.

Tekst Drustvenog ugovora od 13.03.2014. godine je dostavljen

sudu i uloZen u zbirku isprava.

12 Odlukom Zlanova dru3tva od 17.06.201%6. godine izmijenjen je
DruStveni ugover drustva od 13.03.2014. godine u odredbama
Clanka 2. o &lanovima drustva, &lanka 3. o tvrtki drustva,
¢lanka §. o predmetu poslovanja, &lanka 7. o temelincm
kapitalu i &lanka 16. o glasilu drustva.

Potpuni tekst Drustvenog ugovora od 17.06.2016. godine

dostavljen je sudu i ulosen u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
2 Odlukom skupitine dru3tva od 31.08.1p59s.
kapital drustva sa svote od 1.755.800,00 k
793.000,00 kn na svotu od 2.548.800,00 kn i

C004, 2018-12-18 10:53:00
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Interkonzalting d.o.o.
Gradenje, projektiranje, nadzor
Ulica grada Vukovara 43c

CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
k.¢.br. 2752, k.0. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

LZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOST:

Promjensz temeljnog kapitala:

bet razli¢itih temeljnih uloga,
ProCiSéeni tekst Druitve

isprava.

OSTALT PODACT:

1 Subjekt je bio upisan kod Trgo

reg.ul.br. 1-3427

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God

eu 30.06.18 2017

Za razdoblie
01.01.17 - 31.12.17

preuzetih u cijelosti.
nog ugovora dostavljen u zbirku

vatkog suda u Zagrebu na

Vesta izvjeltaja
GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt
0001 Tt-95/9437-2
0002 Tt-99/4033-4
0003 Tt-04/8137-4
0004 Tt-04/12245-4
0005 Tt-10/21382-2
Q00A Tt=-11/13373-2
0007 Tt-12/937-2
0008 Tt-12/2555-2
0009 Tt-14/6906-2
0010 Tt-16/8133-2
001l Tt-16/9871-1
0012 Tt-16/21302-2
0013 Tt-17/14517-2

en

eu
eu
eu
eu
eu
2u
au
eu
eu

DRGSR S W R
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.2009
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u
u
u
u
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ki

ki upi

ki upis
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Interkonzalting d.o.o. CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
Gradenje, projektiranje, nadzor KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

Ulica grada Vukovara 43c k.€.br. 2752, k.o. Centar
Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

TZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

U Zagrebu, 18. prosinca 2018.

Ovla3tena osoba
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Interkonzalting d.o.o. CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
Gradenje, projektiranje, nadzor KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Ulica grada Vukovara 43c k.€.br. 2752, k.0. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

A.1/2 RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Arhitektica Andrea Macner, dipl.ing.arh., upisana u Imenik ovlastenih arhitekata RjeSenjem od 08.
ozujka 2005., Klasa: UP/1-350-07/05-01/3052, Urbroj: 314-01-05-1, pod rednim brojem 3052 s danom
upisa 08.03.2005., imenuje se glavnim projektantom za:

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

ZAHVAT U PROSTORU: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA KEMIJSKOG
INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE Trg Marka Maruliéa 19.
Zagreb
Trg Marka Maruli¢a 19, 10 000 Zagreb, k.€.br. 2752, k.0. Centar
INVESTITOR: FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb
OIB: 71259740533
Z.0.P: FKIT-PO-01

Obrazlozenje:

Imenovani ispunjava uvjete iz Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Projektant je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je gradevina
projektirana u skladu sa dozvolama i propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne
zahtjeve za gradevinu i druge propisane zahtjeve i uvjete, prema ¢l. 51., st. 2, Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), kao i da je projektna dokumentacija za predmetnu
gradevinu medusobno uskladena, odnosno uskladena sa prostorno-planskom
dokumentacijom te nadleznim zakonima, posebnim, tehnickim i drugim propisima.

U Zagrebu, studeni 2021.
Direktor:
Hari Vladovi¢-Relja dipl.ing.grad.

INTERKONZALTING d.o.o.

ZAGREB
Ulica grada Vukovara 43/c
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Interkonzalting d.o.o.

Gradenje, projektiranje, nadzor
Ulica grada Vukovara 43c

CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
k.¢.br. 2752, k.0. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

A.1/3 RjeSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih arhitekata

|~ e re— e

h

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-350-07/05-01/ 3052
314-01-05-1
08. oZujka 2005,

Na temelju &lanka 24. i ¢lanka 26, stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori

arhitekata i inZenjera u graditelistvu ("Narodne novine®, br. 47/88), Statuta Mrvatske komors
arhitekata | inZenjera u graditefistvu ("Narodne novine”, br. 40/58 | 112/99), Pravilnka o
upisima u sfrukovne razrede Hrvatske komore arhilekata i inZenjera u graditeljstvu, te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik oviadtenih arhitekata od 01.03,2005, godine, koji je
riefavao po Zahtjevu za upis MACNER ANDREA, dipLing arh.,, ZAGREB, RUJANSKA 5,
Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u gradite§stvu

potpisuje

RJESENJE

U Imenik oviastenih arhitekata upisuje se MACNER ANDREA, dipl.ing arh.,
ZAGREB, u struéni smjer oviastenl arhitekt, pod rednim brojem 3052, s
danom uplsa 01.03.2005. godine.

Upisom u Imenlk oviastenih arhitekata, MACNER ANDREA, dipling.arh.,
stjete pravo na uporabu strukovnog naziva “oviasteni arhitekt™ | pravo na
obavfianje posiova temeljem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom 1, Statuta Hrvaiske
komore arhitekats i inZenjera u graditefistvu, te ostala prava | duZnosti
sukladno possbnim propisima,

Ovlasteni arhitekt stjede pravo na “arhitektonsku iskaznicu" | "peéat” koje
izdaje Hrvatska komora arhitekata | inzenjera u graditeljstvu.

Oviadteni arhitekt poslove iz totke 2. cvoga Rjedenja duZan je obavijat
stvarno | stalno te sukiadno temeljnim naéelima i pravilima struke koja treba
poétivati oviadteni arhitekt.

Ovia&ten! arhitekt duZan je platati Hrvatskol komori arhitekala | inZenjera u
graditeljstvu Hanarinu | ostala davanja koja utvrde tijela Komore | Razreda,

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
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2

ObrazloZenje

MACNER ANDREA, dipling.arh., podnijela je Zahtiev za upis u Imenik
oviastenih arhitekata.

Odbor za upise u Imenik oviastenih arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj
01.03.2005. godine postupak u povodu dostavijenog Zahtjeva, te je temeljem danka 24,
stavka 2. | danka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 47/98), a u svezi s Hankom 5. stavkom 4. | :':lankom 18,
Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu (*Narodne novine®, br. 40/99 |
112/989), donio Odluku © upisu imenovanog u Imenik oviaitenih arhitekata. Predmetna
OduhdmummhswmumﬂWdeuummlmpdeMMMu
Komore,

Ovlaiteni arhitekt je stekao pravo na obavijanje posiova pro;oktlran']'a vug
ma\ognadmgmdu\hmmw.muogudnﬂtwmmvm broj
17m3).qumuommmmnlumwumnmmnmtsko komore
arhitekata | inZzenjera U graditeljstvu.

MMMMMMWMWQMa
obavijati samostaino u viastitom uredu, zajedniCkom uredu, projektantskom drustvu odnosno
u drugoj pravnoj osobl registriranoj za tu djefatnost.

Owviatteni arhitekt je duzan u obaviianju posiova projektiranja Wili struénog
mdmpo&MﬁowmwmoMIMnkm.wodmﬂdaobawame
poslwawojekﬁmiaﬂlsh#wgnadmhdeuddadusnaéeﬁmlpmvﬂms&uke.koﬁe
treba postivati oviadteni arhitekt.

Uﬁmuhmmsmmmahsudawmna'peéaﬂ
"arhitektonsku lskmiaf.kdeizdaiewvammaanimtm\iuaugmdneljsm.

Naletmﬂusvegamﬂndnomvodmog.rﬂesenojekaoudispoziﬁvuwog
Riesenja.

Pouka o pravnom lieky

PWmmmwmmm.uumwlmrawﬂapor

podnolenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. ANDREA MACNER, 10000 ZAGREB, RUJANSKA 5
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

w .
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A.1/4 Rje8enje o imenovanju projektanta gradevinske fizike

Temeljem ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU

Projektanta racionalne uporabe energije i toplinske zastite

Gradevinski inzenjer KreSimir Bacun d.i.g., upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva
Rjesenjem od 18. studenog 2008., Klasa: UP/I-360-01/08-01/4178, Urbroj: 314-02-08-1, pod rednim
brojem 4178 s danom upisa 13.11.2008., imenuje se projektantom racionalne uporabe energije i

toplinske zastite u zgradama za:

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA: FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
k.G.br. 2752, k.o. Centar
INVESTITOR: FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

2.0.P. FKIT-PO-01

Obrazlozenje:

Imenovana ispunjava uvjete iz Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19).

Projektant je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je gradevina
projektirana u skladu sa dozvolama i propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve
za gradevinu i druge propisane zahtjeve i uvjete, prema €l. 51., st. 2, Zakona o gradnji (NN 153/13, NN
20/17, NN 39/19, NN 125/19).

U Zagrebu, studeni 2021. god.
DIREKTOR:
Hari Vladovi¢-Relja,dipl.ing.grad.

INTERKONZALTING d.o.o.

ZAGREB
Ulica grada Vukovara 43/c
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A.1/5 RjeSenje Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera

REPUBLIKA HRVATSKA

H R‘-.fi.ﬂ"TS KA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU
10000 Zagreb, Llica grada Vukovara 274

Klasa: UP-360-01/08-01/ 4178
Urbraj: 314-02-08-1
Zagreb, 18. studenag 2008. godine

MNa temelju Glanka 24. | Elanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskol komori arhitekata i
inZenjera u graditelistvu ["Marodne novine”, br. 47/98), Statula Hrvatske komore arhitekata § inda njera
u graditeljstvu {"Marodne novine®, br, 147/05), te na temelju Odivke i nacrta Rjgsenja Odbora za upis u
Imenik oviaslenih inenjera gradevinarstva od 13,11.2008, godine, koji je riefavac po Zahtjevu za upis
BACUN  KRESIMIRA, dipling.grad, ZAGREB. ISTARSKA 45a predsjednix  Hrvatske komare
arhitekata i inZenjera u graditefstvu donesi i palpisuje

RJESENJE

1. U Imenik oviastenlh infenjera gradevinarstva upisuje se BACUN KRESIMIR,
dipling.grad., ZAGREB, pod rednim brojerm 4178, s danam upisa 13.11.2008. godine,

2. Upisom u Imenik oviatenih infenjera gradevinarstva, BACUN KRE3IMIR,
dipling.grad., stjelfe prave na uperabu strukovnog naziva “ovladteni inzenjer
gradevinarstva” | pravo na obavljianje sirutnih poslova temetiem Slanka 25. Fakona o
Hrvatskoj komorl arhitekata i indenjera u graditeljsivy, a u svezi s Slankom £, stavkom
1., 4.15. Statuta Hrvatske komere arhitekata | inZenjera u graditeljstvu, te ostala prave
i dutnosti sukladne posebnim propisima.

3. OvizSteni infenjer gradevinarstva poslove iz fofke 2. ovoga Rjedenja dusan je
obavijall stvarno i stalno, te sukladno temaljnim nacelima | pravilima struke koje treba
postivati ovladteni inZenjer gradevinarstva

4. OviaStenom inzenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata | inZenjera u
graditelistvu izdaje "InZenjersku lskaznicu™ i "pedat”, koji su trajno viasnistvo
Komore.

5. Cwlagteni indenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvaiske komors arhitekats i
inenjera U graditelfstvy  policu osiguranja ad profesionaine adgovornosti  od
odabranog osiguravalelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i abnavija
svake godine. Pramija osiguranja uraunata je u Elanarini:,

B.  Owladleni inzenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekats |
inZenjera u graditelstvu Slanarinu i ostala davanja koja utvide tijela Komore | Razreda,
osim u sluéaju mirovanjs Slanstva, 2 pri prestanky &anstva i Komard podmiritl sve
daspiels financijske obveze prema istima,

ObrazloZenje

BACUN KRESIMIR, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik oviagtenih inzenjara
gradevinarstva.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
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2

Odbor za upis u Imenik oviaktenib infenjera gradevinarsiva BrOvED Je na sjednici odrZangj
13.11.2008, godine postupak razmatranfa dostavijenog Potpumog  Zzhtjava Imenowanog, te je
temaljem Slanka 24, stavka 2. | Glanka 25, slavka 2. Zakenao Hrvatskoj kamon arhitekata | infenjera u
graditelistvis ("Narodne nevine”, br. 47/28), a u svexi & Hlankom 5. stavkom 2. i Elankom 22, Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inkenjera u graditeljstvu ["“Narodne novina®, br. 147/05), donio Odluky i
nacrt Rigfenja o uplsu imenovanag u Imenik ovlastenih infenjera gradevinarstva, Macr Fjesenja
dostavijen je na potpis predsjedniku Komore,

Owladteni infenjer gradevinarsiva siekag j& pravo na obavlianje poskova projekticanja il
struénog nadzora gradenja prema Ganky 45, Zakona o gradnji koji je oslavijen na snazi Slankom 353,
stavkom 2. podstavikom 2. Zakonz o prostornom uredenju i gradeji {"Naradne nowine”, br. TE/OT), i
Clanku 4. stavky 1. Statuta Hevatske komore arhitekata i infenjera u graditelistve "Marodne novine”,
br. 147/08), u svojstu cdgovorne osobe upisom U Imenik ovladlenih infenjers gradevinarstva
Hrvatske komors arbitekata | inZenjera u graditeljstvy i to pravo mu traje dok traje poliza osiguranja od
profesionaine adgovomosi, odnosno do izricanja stegovne kazne iz Elanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komor arhilekata | infenjera u graditeljstvy ("Marodne novine®, br, 47/98), 3 u sveri s Elankom 4,
stavkom 4. i 5. Staiwla Hrvatske kemore arhitekata | infenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br,
147/05).

Oviadteni in2anjer gradevinarstva, osim u slucaju mirovanja lanstva, dobive posredstvom
Hrvatske komaore arhitekata | inZenjera u graditeljshvu policu asiguranja od profesionalne odgovarnosti
od odabranag esiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana | wbnavija svake godine,

Pramija osiguranje uratunata je u &anarinw.

Upisom u Imenik oviagtenib inZenjera gradevinarstva imenavani je stekao pravo na "pedtat” |
“indenjersky iskaznicy® koje mu fzdaje Hrvatska komora arhitekats i indenjera u gradilzlistvu, 5 kojl su
trajne viasnistvo Komore temeljern Zlanka 4, stavka 2, § 3, Statuta Hrvatske komore arhitekeig |
intenjera v graditeljstuy {"Maradne novine”, br. 14740 &),

Sva prethodno navedsna prava obvezuju ovladtenog infenjers gradevinarstva na redovno |
uredno placanje ¢lanarine u sklady = Elankom 31. Statula Hrvatske komore arhitekats i infenjera y
araditeljstve (“Narcdne noving”, br. 147/08), .

Owvlasteni InZenjer gradevinarstva moie posiove projekiirania Uil slucnog nadzora gradenja
prema clanku 51., 52., 53| 55. Pakona o gracni keji su ostavlieni na snazi Elankom 353. stavkom 2,
podstavkom 2, Zakona p prostormom uredenju gradnji ("Narodne noving”, b TEIOT), obaviiati
samostaing u viastitom uredy, Zajednitkom uredu, projektantskom Crustvu, odnosne o pravnoj osobi
registriranc] 2a tu dielainost,

Owvladieni in2enjer gradevinarstva duzan [e u chavlianju postova rrojektirania Wil strugnog
nadzore gradenja podtivati odradbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurali da obavijanje
paslova projektiranja ifili sirutnog nadzora bude u skladu s natelima | pravilima struke, koja treba
postivati ovlaBtani infenjer gradevinarstva,

Na termelu svega prethodng navedenog, rijefenc je kao u dispozithvu ovoga Rjesenja

Pouka o pravaom ljeku

Froliv oveg Rjegenja Zalba nijz dopustena, sli se mode pokrenuti Upravnl spor podnesenjem
luzbe Upravnom sudy Republike Hrvateke, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjsgen)a.

KOMORE

ig Wipling.stroj.

Dostaviti

1. KRESIMIR BASUN, 10000 ZAGREB, ISTARSKA 45a
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

15/77
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A.1/6 lzjava glavnog projektanta o cjelovitosti i medusobnoj uskladenosti projekta

Ovom izjavom se potvrduje da je projektna dokumentacija za predmetnu gradevinu uskladena sa
odredbama posebnih zakona i drugih propisa kako slijedi:

ZAKONI:
- Zakon o gradnji — NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
- Zakon o prostornom uredenju — NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19
- Zakon o zastiti od pozara — NN 92/10
- Zakon o zaé&titi na radu — NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18
- Zakon o zastiti od buke — NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18
- Zakon o zastiti okoliSa — NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18
- Zakon o zaétiti zraka — NN 127/19
- Zakon o vodama — NN 66/2019-1285
- Zakon o zastiti prirode — NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19
- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom — NN 94/13, 73/17, 14/19
- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje — NN 78/15, 118/18, 110/19
- Zakon o normizaciji — NN 80/13
- Zakon o mjeriteljstvu — NN 74/14
- Zakon o komunalnom gospodarstvu — NN 68/18, 110/18, 32/20
- Zakon o komori arhitekata i komorama inzZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju — NN
78/15, 114/18, 110/19
- Zakon o gradevnim proizvodima — NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20

PRAVILNICI, TEHNICKI PROPISI | NORME:
- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
— NN 151/05, 78/13
- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara — NN 08/06
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe — NN 35/94, 55/94, 142/03
- Pravilnik o mjerama za&tite od poZara kod gradenja — NN 141/2011
- Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave — NN
145/04
- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja grad. dozvola i tehnickim pregledima izgradenih objekata — NN 48/97
- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada — NN 29/13
- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina — NN 118/19
- Pravilnik o gospodarenju otpadom — NN 94/13, 73/17
- Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa — NN 15/19
- Pravilnik o nacinu izraduna gradevinske (bruto) povrSine zgrade — NN 93/17
- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode — NN 103/08
- NFPA 101/2006
- Odluka o popisu normi bitnih za primjenu tehni¢kog propisa za prozore i vrata — NN 69/06
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama — NN 102/20
- Tehnic€ki propis za prozore i vrata — NN 69/06
- Tehnicki propis za zidane konstrukcije — NN 01/07
- Tehnicki propis za drvene konstrukcije — NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12
- Tehnicki propis za Celicne konstrukcije — NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12
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- Tehnicki propis za betonske konstrukcije — NN 139/09, 14/10,125/10,136/12

- Tehni€ki propis za aluminijske konstrukcije — NN 80/13

- Tehni€ki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada — NN
03/07

- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama — NN 03/07

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja u zgradama — NN 110/08

- Tehnicki propis za sustave od zastite djelovanja munje na gradevinama — NN 87/08, 33/10

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije — NN 5/10

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima — NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
81/13

- Tehnicki propis o izmjeni i dopuni tehniCkog propisa kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za
gradevne proizvode u uskladenom podrucju — NN 24/2015, 93/2015

Projektant:

Andrea Macner, mag.ing.arh.

Zagreb, studeni 2021.
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B/ TEHNICKI DIO

B.1. TEKSTUALNI DIO
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B.1/1 TEHNICKI OPIS

B.1/1A ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS PROJEKTA
Uvod

Prema Zakonu o obnovi zgrada ostecenim potresom na podruc¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-
Zagorske Zzupanije, Zagrebacke Zzupanije, Sisacko-Moslavatke zupanije i Karlovacke
Zupanije, zgradu Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije potrebno je obnoviti po
modelu cjelovite obnove zgrade, Sto obuhvac¢a dovodenje zgrade u stanje potpune
gradevinske uporabljivosti do razine koju zahtijevaju vazedéi propisi i norme s tim u vezi, kao i
pravila struke, a uz ostale potrebne radove, po potrebi, obuhvaéa i popravak nekonstruktivnih
elemenata, popravak konstrukcije, pojacanje konstrukcije zgrade i/ili cjelovitu obnovu
konstrukcije.

Sva tehniCko-tehnoloSka rjeSenja arhitektonskog uredenje, konstruktivnhog ojaCanja i
instalacijske infrastrukture te ostali dokazi ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu
razradeni su i prikazani u glavhom projektu cjelovite obnove gradevine.

Zgrada je u potresima pretrpjela odredena konstruktivha i druga oSteéenja utvrdena u
postupku brzog i detaljnog pregleda $to je obradeno u elaboratima izradenim nakon potresa.

U razdoblju od oZujka 2020. do travnja 2021. na zgradi su izvrSeni radovi u smislu hitnih
mjera (uklanjanje dimnjaka, sanacija dijela Stete na kroviStu, podupiranje, izvedba zastitne
skele, uklanjanje Sute i sl.).

Pregledom gradevine evidentirana su brojna ostecenja (veé¢inom nekonstruktivha) koja je
potrebno sanirati na odgovarajuc¢i nacin kako bi se gradevina vratila u prvobitno stanje
buduci da im je u ovom trenutku viSe ili manje narusena mehanicka otpornost i stabilnost.

1.1.1 Snimak postojeceg stanja

Izradene su nove snimke postojeCeg stanja koje su izvedene snimanjem geodetskim
instrumentima i 3D tehnikom laserskog skeniranja/snimanja, kao i snimak dronom.

2. Uvid u dokumentaciju gradevine

- Pregledane su, od Investitora preuzete, snimke postojeceg stanja, te su koriStene za
pripremu izrade novog snimka, za potrebe izrade projekta pribavljena je Kopija
katastarskog plana, te arhivski nacrti.

2.1.1 Ocevid na gradevini

Projektant je obiSao i pregledao sve dostupne prostorije zgrade, te fotografski i mjernim
instrumentima dokumentirao postojece stanje. OCevid je obavljen u viSe navrata, sa
struénjacima raznih struka kako bi se §to bolje sagledalo stanje gradevine.

2.1.2 Uzimanje i ispitivanje uzoraka sklopova gradevine

U svrhu utvrdivanja stanja postojeée konstrukcije izvode se istrazni radovi na konstrukciji o
¢emu Ce se izraditi Izvjestaj.

Ovim postupkom provedeno je ispitivanje:
- BuSenje temelja te utvrdivanje dubine i dimenzija temeljne stope (3 ispitne pozicije)
- Ispitivanje posmicne Cvrstoce morta u zidanoj konstrukciji (5 ispitni pozicija)

- Ispitivanje tlacne Cvrstoce opeke izvadene iz zida (4 ispitne pozicije)
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- Ruéno otvaranje stropne konstrukcije, odredivanje poloZaja, vrste, koli€ine te
promjera i stanja armature (5 ispitnih pozicija)

- Ruéno otvaranje greda Stemanjem radi utvrdivanja rasporeda, koli€ine te promjera i
stanja armature (5 ispitnih pozicija)

- Odredivanje debljine i vrste podrumskih zidova ru€nim otvaranjem i buSenjem (3
ispitne pozicije)
- Odredivanje debljine i vrste poda i krova potkrovlja ru¢nim otvaranjem i busenjem (4

ispitna mjesta) Odredivanje vrste nadvoja ru¢nim otvaranjem i buSenjem te
odredivanje poloZaja vrste, koli€ina i stanja ugradene armature (6 ispitnih pozicija)

Terenski radovi izvedeni su u rujnu 2021. godine. Pozicije ispitivanja odredene su u
dogovoru s predstavnikom Narucitelia obzirom na vizualni pregled gradevine, pogodnost
pojedinog elementa za provedbu ispitivanja te pristupacnost dijelova konstrukcije.

2.2 DOKAZ O PRIKLADNOSTI GRADBEVINE ZA REKONSTRUKCIJU - ISPUNJAVANJE
TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Projektant je ovim zahvatom predvidio potrebne mjere za: o€uvanje mehanicke otpornosti i
stabilnosti; sigurnost posijetitelja u sluaju pozara; sigurnost i pristupa¢nost (gradevina
osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti) tijekom uporabe; zastite od buke i ostale
temeljne zahtjeve za gradevinu koji ¢e utjecati na ovo pojedina¢no zasticeno kulturno dobro.

Sadrzaj predviden projektnim zadatkom primjeren je za ovu gradevinu uz izvodenje
gradevinskih zahvata.

a. OPIS SMJERNICA

U kontekstu oStecenja kompleksa nastalog u recentnim potresima, te zakonskih zahtjeva
pristupilo se projektiranju cjelovite obnove zgrade, a koja Ce se izvrSiti kroz dvije glavne faze.

Prvu fazu Cinit Ce ciljana obnova konstrukcije, a drugu cjelovita obnova zgrade. Kao priprema
za obje glavne projektantske faze izradilo se idejno rieSenje obnove kompleksa u kojem se
sagledava osnovna arhitektonska i konstrukcijska problematika, te povezana problematika
instalacija. PredloZeno rjeSenje uskladeno je sa prijedlogom projektnog programa izradenog
od Fakulteta u kojem se sagledavaju sadasnje i buduce potrebe u kontekstu rada sa
studentima, te potreba znanstvenog rada.

Izrada arhitektonskog i konstrukcijskog rjeSenja vodila se sljedecim glavnim smjernicama:

1. Sve obodne konstrukcije gradevine (uli¢na i dvoridna procelja i krovne plohe)
zadrzavaju se u smislu volumena i oblikovanja, kako u strukturalnim elementima
(volumeni, otvori proCelja, razdioba procelja), tako i u detaljima arhitektonske plastike
proCelja. Ovim pristupom protupotresna gradevinska obnova i cjelovita obnova zgrada
u smislu sadasnjih i buducih potreba korisnika nece utjecati na sada$nji stilski
karakter i izgled gradevine u kontekstu karaktera i izgleda poteza Lenuzzijeve
potkove.

2. Arhitektonska prilagodba gradevine trenutnim potrebama u cijelosti ¢e saCuvati
postojece sadrzaje po etazama, odnosno uz minimalne funkcionalne preinake, prema
Zeljama investitora. 1zuzetak od ovoga je potkrovlje koje bi rekonstrukcijom trebalo
dobiti i optimalnije iskoristen prostor bez viSestrukih promjena visina
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3. Sukladno nepromijenjenom stanju zauzetosti prostora od strane razli€itih korisnika,
postojeée veze izmedu institucija ostat ¢e istovjetne.

4. Prilikom protupotresne rekonstrukcije i arhitektonske obnove u cijelosti ¢e se Cuvati
elementi stubista, ulaznog hola, te hodnika

5. Sva neprikladna PVC stolarija zateCena na dvoriSnoj strani gradevine bit ¢e
zamijenjena drvenom u skladu s konzervatorskim smjernicama

6. Zgrada je gradena prije 90 godina, te je u kontekstu cjelovite obnove zgrade potrebno
sagledati suvremene standarde koristenja prostora, te suvremene tehnicke i
zdravstvene potrebe povezane uz aktivnosti koje se odvijaju u zgradi: laboratorijskog i
uredskog rada, provodenja nastave, te ostalih elementa zastite zdravlja i sigurnosti
ljudi koji borave i rade u kontekstu rada svih ustanova smjestenih u gradevinu.

7. Kao nuzna suvremena potreba koriStenja viSe etazne gradevine u kojoj boravi veliki
broj ljudi namecde se potreba ugradnje dizala koje povezuje sve etaze. ldejnim
rieSenjem predlozena je pozicija dizala koja je tehnicki, funkcionalno i arhitektonski
najprikladnija. Volumen okna dizala u cijelosti se predvida unutar sjevernog atrija, koji
¢e se naknadno povezati sa srediSnjim stubiStem na nacin da postanu funkcionalna i
pozarna cjelina.
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B.1/1B TEHNICKI OPIS ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

l. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Postojeée stanje

Lokacija zahvata u prostoru - smjestaj gradevine na €estici

Zgrada Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije nalazi se u Zagrebu na adresi trg Marka
Maruli¢a 19, nekretnina ozna€ena kao katastarska Cestica zemljiSnoknjizne oznake k.¢.br. 2752,
upisana u zk.ul. br. 5555 k.o. Centar (Grad Zagreb), kao vlasnistvo Republike Hrvatske, a koja u
katastarskom operatu odgovara navedenom.

Planiranim zahvatom ne utjeCe se na smjestaj te vanjske gabarite gradevine.

Namjena gradevine

Predmetna zgrada nalazi se u Povijesnoj urbanoj cjelini Grada Zagreba, koja je zasticeno kulturno
dobro upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske pod oznakom Z-1525. Fakultet je
smjesten u zgradi gradenoj za Fizikalni institut, na zapadnom kraku Lenuzzijeve potkove, te uz gotovo
identi€énu zgradu preko puta, ¢ini jedinstvenu cjelinu na potezu.

Korisnici zgrade:

Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije SveuciliSta u Zagrebu

Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Institut druStvenih znanosti lvo Pilar

Veli¢ina gradevine
Sastoji se od jedne dilatacijske cjeline, u obliku slova ,O“ s dva atrija u sredini, te dodatnog volumena
velike predavaonice na sjevernom dijelu, ukupne bruto povrSine cca 7.800 m? te katnosti

Po+Pr+1+2+Pk. Tlocrtne dimenzije zgrade su cca 37,0 m x 52,2 (61,4) m.

Oblikovanje gradevine (tlocrtna dispozicija i materijali)

Zgrada je izgradena cca 1930. godine. Glavni ulaz je sa zapadne strane. Zgrada je osno simetri¢na u
odnosu na os glavnog ulaza, izuzev velike predavaonice na sjeveru. Gradevina tijekom vijeka
koristenja bila minimalno nadogradivana, u vidu novog izlaza na krov sa etaze potkrovlja. U interijeru
je doslo do izmjena prvenstveno u vidu dodatnog pregradivanja prostora, promjene prvobitne
namjene, uklanjanja pojedinih zidova, dodavanja stubista.

Glavnu vertikalnu nosivu konstrukciju €ine zidani zidovi preko kojih su izvedeni armirano-betonski
nadvoji, grede i ploCe, radi svladavanja svijetlog raspona izmedu nosivih zidova od 600 cm. Kroviste je

izvedeno kao klasi¢no drveno. Pregradni zidovi izmedu prostorija prate raspored navedenih armirano-
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betonskih greda, odnosno nalaze se to¢no ispod istih. Glavni nosivi zidani zidovi po visini mijenjaju
svoju nosivu debljinu — na etazi podruma su najvece debljine, dok su na etazi 2. kata najmanje.

Etaza potkrovlja kroz vrijeme je prenamijenjena u korisni prostor, uz dodavanje otvora na krovu (krovni
prozori). Nosiva konstrukcija stepenista izvedena je od zasebnih gazista koja su slobodno polozena na
zidane zidove, odnosno armirano-betonske stupove.

II. UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVODENJU RADOVA
Pri izvodenju radova potrebno je pridrzavati se vazecih propisa.
Investitor je duzan 8 dana prije poCetka radova prijaviti gradenje. Prije poCetka radova duzan je
osigurati gradiliste, koje mora biti ogradeno i propisno oznaéeno. lzvodac¢ na gradilistu mora imati
propisanu dokumentaciju iz ¢1.135 Zakona o gradniji.
Potrebno je pridrzavati se Pravilnika o zastiti na radu na privremenim i pokretnim gradilistima (NN
51/08) i prema njemu imenovati Koordinatora zastite na radu u fazi izvodenja gradevine. Investitor je
duzan prije uspostave gradiliSta osigurati Plan izvodenja radova.

Takoder se treba pridrzavati Pravilnika o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN141/2011).

lll. OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE TE UTJECAJA OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH GRADEVNIH | DRUGIH
PROIZVODA, TEHNICKIH SVOJSTAVA PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE TE GRADEVINE
U CJELINI

Predmetni zahvat, niti po namjeni, niti po nacinu uporabe, nema utjecaja na prostor &iji je sastavni dio.

IV. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA LOKACIJI ZA PROJEKTIRANI DIO
GRADEVINE
Predmetni zahvat nema utjecaja na uvjete na lokaciji. Veli€ina i visina gradevine ostaju nepromijenjeni,

kao i koeficijenti izgradenosti i iskoristivosti gradevne Cestice.

V. OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

Mehanicka otpornost i stabilnost

Projekt energetske obnove ne utje€e na temeljini zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Sigurnost u slu¢aju pozara

Za izradu projekta energetske obnove zgrade primjenjuju se sve potrebne mjere zastite od pozara
prema vazec¢im zakonima i pravilnicima.

Higijena, zdravlje i okoli§

Povecanje energetske ucinkovitosti zgrade imat ¢e izravni pozitivan u€inak na ostvarivanje temeljnog
zahtjeva za higijenu, zdravlje i sigurnost okoliSa.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
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U projektu je predvidena uporaba kvalitetnih i trajnih gradevinskih materijala te su primjenjena
odgovarajuca tehnicka rjeSenja, tako da se tijekom njezine uporabe izbjegnu moguce ozljede korisnika
(od poskliznuéa, pada, sudara, opeklina, el. udara, eksplozije), te da izdrzi sva predvidiva djelovanja
koja se javljaju u uobiCajenoj uporabi, odnosno da zadrzi odgovarajuéa svojstva u predvidenom
vremenu trajanja.

Gradenjem i koristenjem gradevine nece se ugroziti pouzdanost susjednih gradevina, stabilnost tla na

okolnom zemljistu, prometne povrsine, komunalne i druge instalacije.

Zastita od buke
Zahvatom se ne utjeCe na uvjet zastite od buke. Ugradnja novih prozora s poboljSanim parametrima
zastite od buke imat ¢e pozitivan u€inak na razinu buke u zgradi i okoliSu.

Gospodarenje energijom i o€uvanje topline

Sastavni dio glavnog projekta je Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite. Projektom su
obuvacene sve nuzne i propisane mjere za temeljni zahtjev gospodarenja energijom i oCuvanje
topline.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Prilikom projektiranja primjenjene su mjere odrzivosti prirodnih izvora, s posebnom paznjom na
ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja;
trajnost gradevine i uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.
Tijekom projektiranja primjenjena su sva potrebna rjeSenja posebnih tehnickih uvjeta za gospodarenje
gradevnim otpadom koji nastaje tijekom gradenja i pri uklanjanju gradevine ili njezinog dijela, kao i
rieSenja posebnih tehni¢kih uvjeta za gospodarenje opasnim otpadom, ako bi se tijekom gradenja,
koridtenja odnosno pri uklanjanju gradevine pojavio opasni otpad.

Pristupacnost i uporaba od strane osoba smanjenje pokretljivosti

Zahvatom se ne utjeCe na uvjet pristupacnosti i uporabe od strane osoba smanjene pokretljivosti.

V1. PODACI IZ ELABORATA O PRETHODNIM ISTRAZIVANJIMA | DRUGIH ELABORATA,
STUDIJA | PODLOGA
Ovim postupkom provedeno je ispitivanje:

- Busenje temelja te utvrdivanje dubine i dimenzija temeljne stope (3 ispitne pozicije)

- Ispitivanje posmiéne ¢vrsto¢e morta u zidanoj konstrukciji (5 ispitni pozicija)

- Ispitivanje tlacne &vrstoée opeke izvadene iz zida (4 ispitne pozicije)

- Ruéno otvaranje stropne konstrukcije, odredivanje polozaja, vrste, koliine te promjera i stanja
armature (5 ispitnih pozicija)

- Ruéno otvaranje greda Stemanjem radi utvrdivanja rasporeda, koli€ine te promjera i stanja
armature (5 ispitnih pozicija)

- Odredivanje debljine i vrste podrumskih zidova ru¢nim otvaranjem i buSenjem (3 ispitne
pozicije)

- Odredivanje debljine i vrste poda i krova potkrovlja ru¢nim otvaranjem i buSenjem (4 ispitna
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mjesta) Odredivanje vrste nadvoja ruénim otvaranjem i budenjem te odredivanje polozaja
vrste, koli¢ina i stanja ugradene armature (6 ispitnih pozicija)

Terenski radovi izvedeni su u rujnu 2021. godine. Pozicije ispitivanja odredene su u dogovoru s
predstavnikom Narucitelja obzirom na vizualni pregled gradevine, pogodnost pojedinog elementa za

provedbu ispitivanja te pristupacnost dijelova konstrukcije.

VIl. PODACI BITNI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA

Nije predviden pokusni rad.

VIIl. MOGUCNOST | UVJETI UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRABEVINE PRIJE
DOVRSETKA GRAPENJA CIJELE GRADEVINE

Gradevina je u uporabi.

IX. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE
Projektirani vijek uporabe gradevine odreduje se prema tablici 2.1 u HRN EN 1990:2002: zahtjevani
proracunski uporabni vijek ove gradevine je 50 godina.
Predvideni vijek trajanja prostora i koriStenih materijala definiran je periodom kroz koji prostor ostaje
funkcionalan, podvrgnut 'normalnom' koritenju, pod pretpostavkom redovitog odrzavanja.
Tehni¢ka svojstva svih elemenata, u predvidivom roku trajanja, uz propisanu ugradnju, sukladno
namjeni i uz propisano odrzavanje podnosit ¢e sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaje okoline.
Svi ugradeni materijali upotrebljeni za gradnju ili kao finalna obloga moraju se odrzavati u stanju
projektom predvidene sigurnosti i funkcionalnosti.
Gradevina Ce se koristiti i odrzavati u skladu s ¢l. 150., 151., 152. Zakona o gradnji (NN 39/19).

X. POPIS SLOJEVA DIJELOVA KONSTRUKCIJE

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid (Z1=92cm)

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?3
1 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
1.01 Puna opeka od gline 85,000 0,810 10,00 8,50 | 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 300,93
Sjever 230,49
Zapad 298,84
Jug 172,43
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1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid (Z2-51cm)

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 50,000 0,810 10,00 5,00 | 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirane plostine [m 2]: Istok 486,56
Sjever 291,72
Zapad 486,56
Jug 349,27

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Vanjski zid atrija (Z3-60cm)

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
1.02 Puna opeka od gline 54,000 0,680 7,00 3,78 | 1600,00
3 3.13 Toplinsko-izolacijska Zzbuka 5,000 0,080 5,00 0,25 250,00
Definirane plostine [m 2]: Istok 116,57
Sjever 136,05
Zapad 127,16
Jug 130,20

1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - Vanjski zid atrija (Z4-51cm)

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
2 1.02 Puna opeka od gline 45,000 0,680 7,00 3,15 | 1600,00
3 3.13 Toplinsko-izolacijska Zzbuka 5,000 0,080 5,00 0,25 250,00
Definirane plostine [m 2 ] Istok 77,71
Sjever 268,80
Zapad 87,10
Jug 254,40

1.3.2.5 Zidovi prema tlu 1 - Zid prema tlu podruma (Z1=92cm)

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
1.01 Puna opeka od gline 85,000 0,810 10,00 8,50 | 1800,00
3 3.02 Vapnena Zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 551,00
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1.3.2.6 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - Strop iznad podruma

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 1858,66
1.3.2.7 Podovi na tlu 1 - Pod na tlu
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3
1  |4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 1858,66
1.3.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,00 0,15 100,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 404,85
Sjever 202,13
Zapad 489,57
Jug 276,13
1.3.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?3
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 220,54
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B.1/2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Ovaj program izraden je u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 39/19), a sadrzi elemente koji moraju osigurati krajniji

cilj: kvalitetu gradevine, njeno koristenje i odrzavanje.

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o
gradevnim proizvodima (,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehnitkog propisa o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanic¢ka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

N O O WON -

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znac¢ajke sukladne svojstvima i bitnim znacajkama
propisanim tehnickim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz
projekta gradevine.

Izvoda¢ gradevine duzan je poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrZzavanja svojstava i bitnih znacajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladiStenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehni¢kom uputom
proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih zna&ajki gradevnog proizvoda sukladno uputi
odnosno tehni€koj uputi

— rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradilitu bio odloZzen odnosno skladidten, u svrhu oCuvanja objavljenih svojstava i bitnih zna&ajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu
gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi €lanici Europske unije u skladu
s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektronic¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za ¢uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.
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- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporuc€uje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporu¢uju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti
toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu €vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)
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HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)
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HRN EN 13171/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na
zidove lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca. 40% povrSine plo¢e), polimerno-
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slucaju
postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne
zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pricvrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se
utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljedeci sloj liepila debljine 2,00 mm.
Nakon minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko
kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploe kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri€vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici, €ime se
prakti€ki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.

| l - - - O ° Q

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu€ne zastite, protupozarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovjecnosti,
zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti lakSeg izlaska vlage iz AB-
konstrukcije, ¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.
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- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i viaznost
vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba $paletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojac¢anja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto lijepi o
podlogu, te joS ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepi¢astim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni sloj koristiti
vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodac¢a). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne zbuke.

Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehanicko se pri¢vrscuju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim priévrsnicama,
kao npr. vijéana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti
podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo¢a i sustava potkonstrukcije za zavr§nu fasadnu oblogu. Uobi¢ajena koli¢ina je
2-5 pri¢vrsnice po plo¢i ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati koli¢ine propisane u projektom. Njemacka
norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri¢vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin¢anim
metalnim klinom. Efektivna dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod buSenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok
kod busenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena zbuka, duzinu
sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu priévrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu
pri¢vr§éenja istih, potrebno je prouditi u posebnim uputama proizvodac¢a. Sidra se obi€no pozicioniraju u blizini kuteva —
10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske plo€e (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno od sredine
ploce (za opciju 2 kom sidra po plog¢i). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je postaviti u svim kutevima
ploca, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz pri¢vr§éenje u sredinu ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kasiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s
priévrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-Sesir Knauf Insulation PSV @100 promjera
100mm, koji povecava nosivu povrsino pricvrsnice te smanjuje mogucénost oStecenja voala. Naglavak @100 djeluje kao
podmetac, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vec¢oj povrsini, €ime spre¢avamo kidanje i stvaranje neravnina na
staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri€vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),
NATURBOARD 035, TP 435 B (izraCun koli¢ine pricvrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):

2 priévrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/ploca
3-4 kom/m? fasade & kom/m? fasade ili & kom/m? fasade — W shema
— - . . & 5 : ! : : :
i L] - - L] * - - - — . - -
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4 priévrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m’ fasade
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Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako Zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo koristiti plo¢e u dva sloja. Pri tome prvi sloj izolacijskih
plo¢a pri¢vrstimo s 1-2 sidra po ploc¢i za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih plo¢a
polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj priévr§éujemo kroz
oba sloja plo¢a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut
kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske plo¢e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i manja koli¢ina
priévrsnica.

Podovi:

- kod plivajucih podova voditi raCuna o tome da se ploCe toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj
mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu€na izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu¢aju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjeZzeg cementnog estriha. Preporuka
je armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili ¢eli€nim vlaknima, ali uz
kvalitetno umjeSavanje i po toéno odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija
koriste ploCe polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju€ivo plo¢e samogasivog elastificiranog
polistirena gustoée 15 kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama moraju biti
odijeljene uloSkom neutralnog sloja PES-filc i sl.

Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti ve¢a od 10,00 cm.

U tom slucaju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo¢a TPT ili plo€a SmartRoof THERMAL
(ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s ploéama TPT (npr. TPT u donjem sloju u debljini 5,00 cm i

iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili viSe cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa.

- u slucaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoploSno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se osigurala
Sto kvalitetnija penetracija ljepila.
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Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoStecen proizvod.
- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce osteéenje uslijed djelovanja atmosferilija
(kisa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja ISKLJUCIVO
ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova. Isti
se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna primjena drenaznih
slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u
vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne obloge; c) ne preporuca se postava
predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom
slu€aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50% povrSine zavrsnih plo€a, ili oslanjanje podmetaca na
armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji
i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na plocCe toplinske izolacije (i
hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, plo¢e od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili plo€a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje¢avanje ostec¢enja izolacijskog
materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrasnjost zgrade. Mora
odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao Sto su: UV-zracenje, visoka i niska temperatura, snijeg, tu¢a, vjetar,
atmosferska oneciSéenja, dim, leteCa vatra, zraCenje topline, mehanicko optereéenje kod korisStenja. Uglavnom se
koriste krovne membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzracnika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode i/ili vlage u sloj
izmedu parne brane i zavr$ne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, oStecenje hidroizolacijske
folije i/ili parne brane i sl.). Preporuena koli¢ina je 1 odzra¢nik na 20-40 m2 povrsine krova, ali ve¢ i manja koli¢ina,
posebno u predjelu uvala omoguéava rjeSavanje vigae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu toplinske izolacije
bez naruSavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutradnjosti zgrade u sloj toplinske izolacije
gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake parne
brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobiajene uvjete koristenja zgrade, mehanic¢ko u¢vrscenje
slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj funkciji. Kod svih priklju¢aka, prodora i zavrSetaka radova parna
brana se podize u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne
elemente. Ovisno o fizikalnom proracunu koriste se polietilenske folije ili jaCe parne brane tipa bitumenskih traka s
uloSkom od aluminijske folije.
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Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih ko¢nica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kocnica i paropropusnih- vodonepropusnih folija
- HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo€nih zidova.

Projektant:

KreSimir Bacun, dipl.ing.grad.

Zagreb, studeni 2021.
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B.1/3 ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA

KEMIJSKI FAKULTET

Projektantska tvrtka:

“‘INTERKONZALTING” d.o.0.

Investitor: FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA |

TEHNOLOGIJE
Gradevina: NSZ2 / Skolske i fakultetske zgrade
Lokacija: Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb
Broj projekta: 20/21/FI1Z
Broj mape: 4/9

Glavni projektant:

Andrea Macner d.i.a.

Projektant:

Andrea Macner d.i.a.

Projektant ustede energije i toplinske

KreSimir Bacun d.i.g.

Datum izrade:

11.11.2021.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili visu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/zna¢ajna obnova

Rekonstrukcija

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Fakultet kemijskog inzenjerstva i
tehnologije

Vrsta zgrade

Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.¢.br.: 2752, K.o.: Center

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Studeni 2021. godine

°C

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 8717,17
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 31741,08
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,27
PIosztlna korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « 5733,93
(m*2)

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) |Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja 2

oC 0,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22.00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Zagreb Gri¢ (157,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C)

2,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

22,70
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q #,na

[kWh/a] 590199,92

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hna [KWh/(m 2 a)] 15,00 260,16

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cng

[kWh/a] 155003,64

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" cna [kWh/(m 2 a)] 50,00 68,33

najvecdi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H 247 [W/(m 2 K)] 0.85 0,90

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢nha energija za rasvjetu E ,

[kWh/a] 0,00

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji

zgrade [kWh/a] E 1, res 0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava
elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih

sustava 745203,56
E HW, del [kWh/a]

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih

sustava 1202758,52

E HW,prim [kWh/a]

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporucene energije 0.00 NE

za rad tehnickih sustava u zgradi podmireno
energijom iz obnovljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje
isporucene energije za rad tehnickih sustava
podmireno iz u¢inkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne
obnove postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na
lokaciji zgrade E ww, res [kWh/a]

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavija 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 745203,56

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 1202758,52
Godiénja primarna energija po jedinici plodtine korisne | 1@jveca dopustena izraCunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [kWh/(m 2 a)] 55,00 530,19

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz
poglavilja1.,2.,3.,i8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki
potpis)

Datum i mjesto
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunéevog zra¢enja sa srednjom mjese¢nom

temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 ° C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:

Referentna postaja:

Zagreb Gri¢

o [ w v v v vik | v | x| x x| x| God.
Temperature zraka (° C)
m 22 | 43 | 83 [ 120 | 176 | 200 | 227 | 223 | 172 | 124 | 75 25 | 126
mn [ 96| 78 [ 51 | 14 | 62 | 102 | 141 11 88 | 1,7 | 38 [ 98 | -98
max [ 14 | 148 | 189 | 21,7 | 27 | 291 [ 307 | 299 | 26 | 212 | 20 [ 148 | 307
Tlak vodene pare (Pa)
m [ 520 | 570 | 670 | 840 | 1180 | 1500 | 1620 | 1640 | 1410 | 1080 | 780 | 590 | 1040
Relativna vlaznost zraka (%)
m 76 | 67 | 62 | 60 | 62 | 64 63 | 65 | 71 | 76 78 | 81 | 69
Brzina vjetra (m/s)
m 15 | 18 | 21 [ 22 | 19 | 18 | 1,7 | 16 [ 16 [ 16 [ 16 | 16 | 17
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C| 151,7
<12°C| 172,8
<15°C| 197,
Orij el v o v v v v v ] ix [ x ] oxi | xin | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 108 | 164 | 329 456 | 593| 629| 671 561 421|259 125| 82| 4398
15 | 131| 192 367 479| s97| 622 670| 582 468|308 152 97| 4664
30 | 148| 212 389 481 578| 5592 643]| 577 | 493342 172| 109 | 4736
s 45 | 158| 221| 392 463 536 541| 591 547 493|359 184 | 116] 4603
60 | 162| 221| 378| 424 474 471| 16| 494| 469 [359 188 | 118 | 4272
75 | 157 | 210| 346| 368 | 396| 386| 425| 421 422340 182 | 114 | 3767
90 | 145| 189 298| 299 300| 296 324 334| 356305 167 | 106 | 3127
0 108 164| 329 456| s593| 629 671| s61[ 421 [259 125| 82| 4398
15 | 124 184 356| 473| 596 | 624 671| 577 455203 144 | 92| 4588
30 | 135| 196| 370| 475| s82| 02| 52| 574 473|316 156 | 100 | 4630
SE,SW | 45 | 140 200 370| 459| 550 562 612 551 471324 162 | 103 | 4505
60 | 139| 195[ 354 428 01| 06| 554 500 | 449 [318 161 102] 4216
75 | 131| 183 324 381 436| 436 479] 450| 410298 153 96| 3779
90 | 119| 163| 283 324 363| 359| =395| 379 355265 138| 87| 3230
0 108 | 164| 329 456 | 593| 620]| 671 561 421259 125| 82| 4398
Ew 15 | 108 164| 328| 452| 586 621 63| 556 419 [259 125| 81| 4362
’ 30 | 107| 162| 322 440| ses| 00| 41| 541 412256 124 80| 4254
45 | 104| 157| 310 420| s538| s566| 608 516 [ 398|249 121 78| 4063
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60 98| 147 | 291 | 391 496 521 561 479 | 374|236 114 73 3782

75 90| 134| 264 | 353 445 466 503 432 | 342|217 104 66 3416

90 79| 118 | 233 | 308 386 403 436 377 | 301|192 92 58 2982

0 108 | 164 | 329 | 456 593 629 671 561 | 421|259 125 82 4398

15 92| 143 | 254 | 425 570 613 649 528 | 376|220 106 70 4086

A 30 80| 124 | 259 | 384 527 572 601 480 | 328 |188 92 62 3696
45 69| 109 | 229 | 342 473 516 538 427 | 287|163 77 55 3286

60 63 89 197 | 305 421 458 478 379 | 251|129 69 51 2889

75 56 79 151 | 256 368 404 420 325 | 190 |106 62 45 2461

90 49 69 124 | 183 286 323 328 237 136 | 95 55 39 1923

0 108 164 | 329 | 456 593 629 671 561 | 421|259 125 82 4398

15 82 130 | 277 | 412 558 601 635 513 | 355|199 94 63 3917

30 73 101 | 215| 349 493 537 560 439 | 273|139 80 59 3318

E,N 45 69 95 167 | 274 407 449 459 347 190 |125 125 55 2710
60 63 87 153 | 204 307 344 341 246 161 116 69 51 2141

75 56 79 139 | 181 229 236 235 206 148 (106 62 45 1722

90 49 69 1241 163 206 214 214 186 1351 95 55 39 1548

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne

1.3. Zona 1 - Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije

Uvjet

Status

Koeficijenti prolaska topline

NE ZADOVOLJAVA

Difuzija

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 8717,17
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 2] 31741,08
Obujam grijanog zraka —V [m 8] 25392,87
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,27
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 5733,93
Proragunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A« 2268,56
Ukupna plostina procelja — A w [m 2] 6307,51
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|Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] | 899,50

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid (Z1=92cm)

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m 2
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
1.01 Puna opeka od gline 85,000 0,810 10,00 8,50 | 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirane plostine [m 2]: Istok 300,93
Sjever 230,49
Zapad 298,84
Jug 172,43
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid (Z2-51cm)
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m3
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
1.01 Puna opeka od gline 50,000 0,810 10,00 5,00 | 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 486,56
Sjever 291,72
Zapad 486,56
Jug 349,27
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Vanjski zid atrija (Z3-60cm)
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
2 1.02 Puna opeka od gline 54,000 0,680 7,00 3,78 | 1600,00
3 3.13 Toplinsko-izolacijska Zbuka 5,000 0,080 5,00 0,25 250,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 116,57
Sjever 136,05
Zapad 127,16
Jug 130,20
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1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - Vanjski zid atrija (Z4-51cm)

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?3
1 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
2 1.02 Puna opeka od gline 45,000 0,680 7,00 3,15 | 1600,00
3 3.13 Toplinsko-izolacijska zbuka 5,000 0,080 5,00 0,25 250,00
Definirane plostine [m 2 Istok 77,71
Sjever 268,80
Zapad 87,10
Jug 254,40
1.3.2.5 Zidovi prema tlu 1 - Zid prema tlu podruma (Z1=92cm)
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m?3
1 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
1.01 Puna opeka od gline 85,000 0,810 10,00 8,50 | 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 551,00

1.3.2.6 Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Strop iznad podruma

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m3
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
Definirana plostina [m 2]: 1858,66
1.3.2.7 Podovi na tlu 1 - Pod na tlu
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 1858,66
1.3.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m3
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,00 0,15 100,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 404,85
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Sjever 202,13
Zapad 489,57
Jug 276,13

1.3.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m 3
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 [ 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 220,54

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati
projektirani toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti
slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a
za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2K] [ Orijentacija | Aw [m 2] n

S-1-71 2,20 Sjever 1,37 2,00
S-2-71 2,20 Sjever 2,55 1,00
S-3-71 2,20 Sjever 5,00 5,00
S-4-71 2,20 Sjever 1,08 6,00
S-5-71 2,20 Sjever 4,42 6,00
1-1-Z1 2,20 Istok 1,12 14,00
-2-Z1 2,20 Istok 3,67 13,00
I-3-Z1 2,20 Istok 3,99 1,00
I-4-Z1 2,20 Istok 5,37 1,00
I-5-Z1-V 2,80 Istok 7,42 1,00
Z-1-71 2,20 Zapad 1,12 13,00
Z-2-71 2,20 Zapad 3,67 12,00
Z-3-Z1 2,20 Zapad 3,99 1,00
Z-4-Z1-V 2,80 Zapad 5,37 1,00
Z-5-71 2,20 Zapad 7,41 2,00
Z-6-Z1-V 2,80 Zapad 6,88 1,00
J-1-71 2,20 Jug 1,12 8,00
J-2-71 2,20 Jug 3,67 8,00
1-6-Z1 2,20 Istok 8,60 1,00
I-7-Z1 2,20 Istok 7,41 1,00
S-1-72 2,20 Sjever 3,27 12,00
S-2-722-V 2,80 Sjever 4,26 2,00
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S-3-72 2,20 Sjever 4,26 2,00
I-1-Z2 2,20 Istok 3,67 26,00
Z-1-72 2,20 Zapad 3,67 26,00
J-1-Z72 2,20 Jug 3,67 16,00
S-1-73-V 2,80 Sjever 4,04 1,00
S-2-73 2,20 Sjever 2,06 2,00
S-3-Z3 2,20 Sjever 1,10 1,00
S-4-7Z3 2,20 Sjever 3,22 3,00
S-5-73 2,20 Sjever 1,82 1,00
I-1-Z3 2,20 Istok 1,71 3,00
[-2-Z3 2,20 Istok 3,10 5,00
I-3-Z3 2,20 Istok 3,29 2,00
1-4-Z3 2,20 Istok 1,82 1,00
Z-1-7Z3 2,20 Zapad 1,10 9,00
Z-2-Z3 2,20 Zapad 1,71 5,00
J-1-Z3 2,20 Jug 1,64 4,00
J-2-Z3 2,20 Jug 2,97 4,00
J-3-Z3 2,20 Jug 2,06 2,00
J-4-23-V 2,80 Jug 4,04 1,00
S-1-Z4-V 2,80 Sjever 3,29 1,00
S-2-74 2,20 Sjever 3,10 9,00
S-3-74 2,20 Sjever 1,54 2,00
S-4-74 2,20 Sjever 1,82 2,00
S-5-Z4 2,20 Sjever 4,88 1,00
S-6-Z4 2,20 Sjever 1,61 1,00
I-1-Z4 2,20 Istok 3,10 12,00
I-2-Z4 2,20 Istok 1,82 2,00
I-3-Z4 2,20 Istok 3,29 2,00
I-4-Z4 2,20 Istok 4,88 2,00
I-5-Z4 2,20 Istok 1,61 1,00
Z-1-Z4 2,20 Zapad 1,10 12,00
Z-2-74 2,20 Zapad 3,10 8,00
Z-3-Z4 2,20 Zapad 1,61 5,00
Z-4-74 2,20 Zapad 3,35 1,00
J-1-Z4 2,20 Jug 2,97 4,00
J-2-Z4 2,20 Jug 3,10 5,00
J-3-Z4 2,20 Jug 3,29 1,00
J-4-Z4 2,20 Jug 2,67 4,00
J-5-Z4 2,20 Jug 3,29 1,00
J-6-Z4 2,20 Jug 4,21 1,00
J-7-24 2,20 Jug 4,88 1,00
J-8-24 2,20 Jug 1,69 3,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)
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Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,42
temperaturom — f ynr

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) — f c.day :

Vrsta energenta za grijanje:

ElektriCna energija

Vrsta i nagin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

0,00
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2.A. Prorac€un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2K] = maxé\]/\//m ’ OK
Vanjski zid (Z1=92cm) 1002,69 0,78 0,30
Vanjski zid (Z2-51cm) 1614,11 1,18 0,30
Vanjski zid atrija (Z3-60cm) 509,98 0,62 0,30
Vanjski zid atrija (Z4-51cm) 688,01 0,67 0,30
Zid prema tlu podruma (Z1=92cm) 551,00 0,81 0,40
Strop iznad podruma 1858,66 2,88 0,60
Pod na tlu 1858,66 3,71 0,40
Kosi krov 1372,68 0,22 0,25
Ravni krov 220,54 461 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid (Z1=92cm)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?2]| A A: As A, As Asz A Az

1002,69 | 300,93 | 298,84 | 230,49 | 172,43 | 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,78 <0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,72 <0,80 ZADOVOLJAVA
0,8)
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Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
1610,00 > 100 kg/m 2
Di icke karakteristike: ! NE ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U= 0,78 < 0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] [ R[m 2K/W]

3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025

2 |1.01 Puna opeka od gline 85,000 1800,00 0,810 1,049

3 |3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
R =0,130
R se = 0,040
R1=1,282

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =

U=0,782U nx =0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 1610,00 [kg/m2]

1610,00 = 100 kg/m 2
U=0,78<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 2,2 0,76 544 721 1337 1671 14,7 20,0 0,70
Veljaca 4,3 0,67 556 636 1256 1570 13,7 20,0 0,60
Ozujak 8,3 0,62 678 474 1200 1500 13,0 20,0 0,40
Travanj 12,9 0,60 892 288 1209 1511 13,1 20,0 0,03
Svibanj 17,6 0,62 1247 97 1354 1693 14,9 20,0 0,00
Lipanj 20,9 0,64 1581 1581 1976 17,3 20,0 0,00
Srpanj 22,7 0,63 1737 1737 2171 18,8 20,0 0,00
Kolovoz 22,3 0,65 1749 1749 2187 18,9 20,0 0,00
Rujan 17,2 0,71 1393 113 1517 1897 16,7 20,0 0,00
Listopad 12,4 0,76 1094 308 1432 1790 15,8 20,0 0,44
Studeni 7,5 0,78 808 506 1365 1706 15,0 20,0 0,60
Prosinac 2,5 0,81 592 709 1372 1715 15,1 20,0 0,72
Povrsinska vlaznost fR s =0,72 < fR ¢, max = 0,80 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

S-1-71 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
S-2-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
S-3-71 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
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Ulica grada Vukovara 43c

CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
k.¢.br. 2752, k.0. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

S-4-71 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
S-5-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
-1-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
I-2-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
I-3-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
I-4-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
[-5-Z1-V 0,64 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
Z-1-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
Z2-2-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
Z-3-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
Z2-4-71-V 0,64 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
Z-5-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
Z2-6-21-V 0,64 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
J-1-71 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
J-2-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
1-6-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
Z-7-71 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
I-7-21 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid (Z2-51cm)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m2]| A, Az As A, As Asz Ay Az
1614,11 | 486,56 | 486,56 | 291,72 | 349,27 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,18<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,72 >0,71 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamike karakteristike: 988'(1051;02 g,gs/ (;n ’ NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] [ R[m 2K/W]
1 |3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 [1.01 Puna opeka od gline 50,000 1800,00 0,810 0,617
3 |3.02 Vapnena zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
Rs=0,130
GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT 53/77




Interkonzalting d.o.o.
Gradenje, projektiranje, nadzor

Ulica grada Vukovara 43c

CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
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Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

R se = 0,040

R+1=0,850

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1,182U nax = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 980,00 [kg/m2]

980,00 > 100 kg/m 2

NE ZADOVOLJAVA

U=1,18<0,30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C

Sijecanj 2,2 0,76 544 721 1337 1671 14,7 20,0 0,70
Veljaca 4,3 0,67 556 636 1256 1570 13,7 20,0 0,60
OZujak 8,3 0,62 678 474 1200 1500 13,0 20,0 0,40
Travanj 12,9 0,60 892 288 1209 1511 13,1 20,0 0,03
Svibanj 17,6 0,62 1247 97 1354 1693 14,9 20,0 0,00
Lipanj 20,9 0,64 1581 1581 1976 17,3 20,0 0,00
Srpanj 22,7 0,63 1737 1737 2171 18,8 20,0 0,00
Kolovoz 22,3 0,65 1749 1749 2187 18,9 20,0 0,00
Rujan 17,2 0,71 1393 113 1517 1897 16,7 20,0 0,00
Listopad 12,4 0,76 1094 308 1432 1790 15,8 20,0 0,44
Studeni 7,5 0,78 808 506 1365 1706 15,0 20,0 0,60
Prosinac 2,5 0,81 592 709 1372 1715 15,1 20,0 0,72
Povrsinska vlaznost fRsi=0,72 2fR §, max = 0,71 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

S-1-72 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
S-2-72-V 0,64 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
S-3-72 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
[-1-22 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
Z-1-72 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
J-1-72 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Vanjski zid atrija (Z3-60cm)

|Op(:i podaci o gradevnom dijelu
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Ag[m?]| A, A: As A, As Asz A Az
509,98 | 116,57 | 127,16 | 136,05 | 130,20 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,62<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,72<0,85 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
. oy . 908,50 > 100 kg/m 2
D ke karakteristike: / NE ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U=0,62 < 0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] | Rim % K/W]
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 |1.02 Puna opeka od gline 54,000 1600,00 0,680 0,794
3 |3.13 Toplinsko-izolacijska Zbuka 5,000 250,00 0,080 0,625
R =0,130
R se = 0,040
R1=1,614

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =

U=0,622Umnx=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 908,50 [kg/m2]

908,50 > 100 kg/m 2
U=0,62<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 2,2 0,76 544 721 1337 1671 14,7 20,0 0,70
Veljaca 4,3 0,67 556 636 1256 1570 13,7 20,0 0,60
OZujak 8,3 0,62 678 474 1200 1500 13,0 20,0 0,40
Travanj 12,9 0,60 892 288 1209 1511 13,1 20,0 0,03
Svibanj 17,6 0,62 1247 97 1354 1693 14,9 20,0 0,00
Lipanj 20,9 0,64 1581 1581 1976 17,3 20,0 0,00
Srpanj 22,7 0,63 1737 1737 2171 18,8 20,0 0,00
Kolovoz 22,3 0,65 1749 1749 2187 18,9 20,0 0,00
Rujan 17,2 0,71 1393 113 1517 1897 16,7 20,0 0,00
Listopad 12,4 0,76 1094 308 1432 1790 15,8 20,0 0,44
Studeni 7,5 0,78 808 506 1365 1706 15,0 20,0 0,60
Prosinac 2,5 0,81 592 709 1372 1715 15,1 20,0 0,72
Povrsinska vlaznost fR si = 0,72 < fR &, max = 0,85 ZADOVOLJAVA
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Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK

S-1-73-V 0,64 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
S-2-Z3 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
S-3-Z3 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
S-4-73 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
S-5-73 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
1-1-Z3 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
[-2-Z3 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
1-3-Z3 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
1-4-Z3 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
Z-1-73 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
Z2-2-73 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
J-1-23 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
J-2-73 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
J-3-23 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
J-4-723-V 0,64 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - Vanjski zid atrija (Z4-51cm)

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, Az As A, As Asz A Az

688,01 77,71 | 87,10 | 268,80 | 254,40 | 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,67<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,72<0,83 ZADOVOLJAVA
0,8)

Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

764,50 > 100 kg/m 2

U=0,67 <0,30 NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] [ R[m 2K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 |1.02 Puna opeka od gline 45,000 1600,00 0,680 0,662
3 |3.13 Toplinsko-izolacijska zbuka 5,000 250,00 0,080 0,625
R =0,130
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R se = 0,040
Rt1=1,482
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,672U max=0,30 NE ZADOVOLJAVA
Y " 764,50 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 764,50 [kg/m2] U =0,67 <0,30 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C

Sijecanj 2,2 0,76 544 721 1337 1671 14,7 20,0 0,70
Veljaca 4,3 0,67 556 636 1256 1570 13,7 20,0 0,60
OZujak 8,3 0,62 678 474 1200 1500 13,0 20,0 0,40
Travanj 12,9 0,60 892 288 1209 1511 13,1 20,0 0,03
Svibanj 17,6 0,62 1247 97 1354 1693 14,9 20,0 0,00
Lipanj 20,9 0,64 1581 0 1581 1976 17,3 20,0 0,00
Srpanj 22,7 0,63 1737 0 1737 2171 18,8 20,0 0,00
Kolovoz 22,3 0,65 1749 0 1749 2187 18,9 20,0 0,00
Rujan 17,2 0,71 1393 113 1517 1897 16,7 20,0 0,00
Listopad 12,4 0,76 1094 308 1432 1790 15,8 20,0 0,44
Studeni 7,5 0,78 808 506 1365 1706 15,0 20,0 0,60
Prosinac 2,5 0,81 592 709 1372 1715 15,1 20,0 0,72
Povrsinska vlaznost fR s =0,72 < fR g, max = 0,83 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

S-1-74-V 0,64 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
S-2-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
S-3-74 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
S-4-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
S-5-74 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
S-6-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
I-1-24 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
I-2-Z4 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
I-3-24 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLIAVA
I-4-24 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
I-5-Z4 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
Z-1-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
7-2-74 0,71 0,72 -6,2] NE ZADOVOLIAVA
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Z-3-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
Z2-4-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
J-1-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
J-2-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
J-3-724 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
J-4-724 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
J-5-74 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
J-6-24 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
J-7-724 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJAVA
J-8-724 0,71 0,72 -6,2| NE ZADOVOLJIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Zidovi prema tlu 1 - Zid prema tlu podruma (Z1=92cm)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?2]| A, Az As A, As Asz A Az
551,00 | 300,93 | 298,84 | 230,49 | 172,43 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,81<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,90 > 0,80 NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] | Rim % K/W]
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 |1.01 Puna opeka od gline 85,000 1800,00 0,810 1,049
3 |3.02 Vapnena zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038

R =0,130

R se = 0,000

Rt =1,242

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,812Umx=040

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
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Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Veljaca 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
OZujak 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Travanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Svibanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Lipanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,00
Srpanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,00
Kolovoz 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,00
Rujan 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Listopad 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Studeni 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Prosinac 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Povriinska vlaznost |fR 4= 0,90 2 fR 4 max = 0,80 |NE ZADOVOLIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
2.A.1.6. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Strop iznad
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, Az As A, As Asz A Az
1858,66 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=288<0,60| NEZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] | Rim 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
R =0,170
R se = 0,100
R 1=0,347
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=2,882U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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2.A.1.7. Podovi natlu 1 - Pod na tlu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?2]| A Az As A, Asi Asz Ay Az
1858,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
' Toplinska zastita: U[W/m?2K]=3,71<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,90 = 0,07 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] | Rim % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 0,061
R =0,170
R se = 0,000
R1=0,270

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =

U=3,712U nx=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Veljaca 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Ozujak 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Travanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Svibanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Lipanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,00
Srpanj 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,00
Kolovoz 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,00
Rujan 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Listopad 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Studeni 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Prosinac 12,6 1,00 1458 300 1788 2235 19,3 20,0 0,90
Povrsinska vlaznost fR i = 0,90 2 fR g, max = 0,07 NE ZADOVOLIJAVA
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|Kritiéni mjeseci: , prosinac

2.A.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

U=0,22<0,25

Ag[m?2]| A, A: As A, As Asz A Az
1372,68 | 404,85 | 489,57 | 202,13 | 276,13 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,22<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < fRsi = 0,62 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLIAVA
. - . 26,25 < 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=022<025 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 100,00 0,035 4,286
R =0,100
R se = 0,040
R 1= 4,476
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,22<U nx=0,25 ZADOVOLJAVA
2
Ploéna masa gradevnog dijela 26,25 [kg/m2] 26,25 < 100 kg/m ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOQC

Gradevni dio s ploshom masom manjom od 100kg/m 2.

Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
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Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Svi mjeseci -6,2 0,95 344 810 1235 1235 10,1 20,0 0,62
Povrsinska vlaznost fR s = 0,62 < fR ¢, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?2]| A Az As A, As Asz A Az
220,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=4,61<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,72 2-0,15 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamitke karakteristike: 500,00 > 100 ke/m * NE ZADOVOLIAVA
) U=4,61<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] | Rim 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
R =0,100
R se = 0,040
Rt=0,217
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=4,612U may=0,25 NE ZADOVOLJAVA
v " 500,00 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 500,00 [kg/m2] U=461<025 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C
Sijecanj 2,2 0,76 544 721 1337 1671 14,7 20,0 0,70
Veljaca 4,3 0,67 556 636 1256 1570 13,7 20,0 0,60
OZujak 8,3 0,62 678 474 1200 1500 13,0 20,0 0,40
Travanj 12,9 0,60 892 288 1209 1511 13,1 20,0 0,03
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Svibanj 17,6 0,62 1247 97 1354 1693 14,9 20,0 0,00
Lipanj 20,9 0,64 1581 0 1581 1976 17,3 20,0 0,00
Srpanj 22,7 0,63 1737 0 1737 2171 18,8 20,0 0,00
Kolovoz 22,3 0,65 1749 0 1749 2187 18,9 20,0 0,00
Rujan 17,2 0,71 1393 113 1517 1897 16,7 20,0 0,00
Listopad 12,4 0,76 1094 308 1432 1790 15,8 20,0 0,44
Studeni 7,5 0,78 808 506 1365 1706 15,0 20,0 0,60
Prosinac 2,5 0,81 592 709 1372 1715 15,1 20,0 0,72
Povrsinska vlaznost fR s =0,72 2 fR ¢, max = -0,15 NE ZADOVOLJAVA

Kritini mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjever

Naziv M.o NI:'?. Fror | Fov | Fem [Fanon| 81 [ Fong liS; | h: ) r:\gz [?‘nwz " [\I\‘IJ/; 2
S-1-71 D [90@]| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 0,71| 0,27| 1,10| 1,37 2,00 2,20
s-2-71 b [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00{ 0,80 0,75| 1,32| 0,51| 2,04| 2,55] 1,00 2,20
S-3-71 D [90@]| 1,00 1,00( 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 2,58| 1,00| 4,00 5,00 5,00 2,20
s-4-71 b [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00( 0,80| 0,75| 0,56| 0,22| 0,86| 1,08| 6,00 2,20
S-5-71 D [90@]| 1,00 1,00{ 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 2,28| 0,88 3,54| 4,42| 6,00 2,20
$1-22 b [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00{ 0,80| 0,75| 1,69| 0,65| 2,62[ 3,27| 12,00 2,20
S-3-22 D |90@®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80 0,75| 2,20| 0,85| 3,41| 4,26] 2,00 2,20
$-2-73 b [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00{ 0,80 0,75| 1,06 0,41| 1,65| 2,06] 2,00 2,20
S-3-723 D |90@®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80 0,75| 0,57| 0,22| 0,88| 1,10 1,00 2,20
5-4-73 b [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00{ 0,80| 0,75| 1,66 0,64| 2,58[ 3,22| 3,00 2,20
S-5-73 D |90@®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80 0,75| 0,94| 0,36| 1,46| 1,82| 1,00 2,20
$-2-74 D [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00{ 0,80 0,75| 1,60| 0,62| 2,48[ 3,10] 9,00 2,20
S-3-24 D |90@®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80 0,75| 0,79| 0,31| 1,23| 1,54| 2,00 2,20
s-4-74 D [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00{ 0,80 0,75| 0,94| 0,36| 1,46| 1,82| 2,00 2,20
S-5-724 D |90@®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80 0,75| 2,52| 0,98| 3,90| 4,88| 1,00 2,20
5-6-24 b [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00{ 0,80| 0,75| 0,83] 0,32| 1,29] 1,61] 1,00 2,20

(1) Koli¢ina suncevog zradenja [MJ/m 2 ]: Sij = 49; Velj = 69; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 206; Lip = 214; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 135; Lis = 95; Stu = 55; Pro = 39
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Istok

Naziv M.o Nr;?. Fror| Fov | Frn [Fonon| 81 [ Fong rl:asf | r: 2 rﬁqu rl;\nwz " [\I\llj/:w 2
1-1-71 D [90@]| 1,00 1,00( 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 0,58| 0,22| 0,90| 1,12 14,00 2,20
1-2-71 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 1,88| 0,73| 2,94| 3,67| 13,00 2,20
1-3-Z1 D [90@]| 1,00 1,00( 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 2,05| 0,80| 3,19| 3,99 1,00 2,20
1-4-71 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 2,76] 1,07| 4,30| 5,37 1,00 2,20
1-6-Z1 D [90@]| 1,00 1,00( 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 4,42| 1,72| 6,88| 8,60 1,00 2,20
1-7-Z21 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 3,81| 1,48| 5,93| 7,41 1,00 2,20
1-1-22 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80 0,75 1,88] 0,73| 2,94| 3,67 26,00] 2,20
1-1-Z3 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 0,88| 0,34| 1,37| 1,71 3,00 2,20
1-2-723 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80 0,75 1,59| 0,62| 2,48| 3,10( 5,00 2,20
1-3-Z3 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 1,69| 0,66| 2,63| 3,29 2,00 2,20
1-4-73 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80 0,75 0,93]| 0,36 1,46| 1,82 1,00 2,20
1-1-Z4 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 1,59| 0,62| 2,48| 3,10| 12,00 2,20
1-2-724 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80 0,75 0,93]| 0,36 1,46| 1,82 2,00 2,20
1-3-Z4 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 1,69| 0,66| 2,63| 3,29 2,00 2,20
1-4-724 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,80 0,75 2,51| 0,98| 3,90| 4,88 2,00 2,20
1-5-74 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 0,83| 0,32| 1,29| 1,61 1,00 2,20
(1) Koli¢ina sunéevog zragenja [MJ/m 2 ]: Sij = 79; Velj = 118; O%u = 233; Tra = 308; Svi = 386; Lip = 403; Srp = 436; Kol =
377; Ruj = 301; Lis = 192; Stu = 92; Pro = 58

Zapad

Naziv M.o NI:'?. Fror | Fov | Frm [Fanon| 81 [ Fong liS; | h: ) r:\gz [?‘nwz " n/\l/J/:q 2
Z-1-71 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00/ 0,80 0,75| 0,57| 0,22] 0,90 1,12| 13,00 2,20
7-2-71 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00( 0,80| 0,75| 1,88| 0,73| 2,94| 3,67| 12,00 2,20
Z-3-71 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00/ 0,80 0,75| 2,05| 0,80| 3,19| 3,99| 1,00 2,20
Z-5-71 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 3,80| 1,48| 5,93| 7,41 2,00 2,20
Z-1-72 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00/ 0,80 0,75| 1,88 0,73| 2,94| 3,67| 26,00 2,20
Z-1-73 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 0,56| 0,22| 0,88| 1,10 9,00 2,20
7-2-73 D |90®]| 1,00 1,00 1,00| 1,00/ 0,80 0,75| 0,88] 0,34| 1,37| 1,71 5,00 2,20
Z-1-74 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 0,56| 0,22| 0,88| 1,10| 12,00 2,20
7-2-74 D [90@] 1,00 1,00( 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 1,59| 0,62| 2,48| 3,10 8,00 2,20
Z-3-74 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 0,83| 0,32| 1,29| 1,61 5,00 2,20
7-4-74 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 1,72| 0,67| 2,68| 3,35 1,00 2,20
(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 79; Velj = 118; Ozu = 233; Tra = 308; Svi = 386; Lip = 403; Srp = 436; Kol =
377; Ruj = 301; Lis = 192; Stu = 92; Pro = 58

Jug

Naziv M.o NI;?. Fror | Fov | Frn [Fonon| 81 | Fong Il:qszo I] n: : 1 rt\ngz [?nwz n r\A';J/:\ 2
J-1-71 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 0,57| 0,22| 0,90| 1,12| 8,00 2,20
J-2-71 D [90@] 1,00 1,00 1,00| 1,00( 0,80| 0,75| 1,87| 0,73| 2,94| 3,67| 8,00 2,20
J-1-22 D [90@]| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 1,87| 0,73| 2,94| 3,67| 16,00 2,20
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J-1-73 D (90®]| 1,00| 1,00/ 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 0,83 0,33| 1,31| 1,64 4,00 2,20
1-2-73 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 1,51 0,59| 2,38| 2,97| 4,00 2,20
J-3-73 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 1,05 0,41| 1,65| 2,06 2,00 2,20
J-1-724 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 1,51 0,59| 2,38| 2,97| 4,00 2,20
J-2-74 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 1,58 0,62| 2,48| 3,10 5,00 2,20
1-3-74 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 1,67 0,66| 2,63| 3,29 1,00 2,20
J-4-74 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 1,36 0,53| 2,14| 2,67| 4,00 2,20
J-5-74 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 1,67 0,66| 2,63| 3,29 1,00 2,20
J-6-24 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 2,14 0,84| 3,37| 4,21 1,00 2,20
J-7-24 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 2,48 0,98| 3,90| 4,88 1,00 2,20
J-8-24 D (90®]| 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80 0,75| 0,86 0,34| 1,35| 1,69 3,00 2,20

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 145; Velj = 189; Ozu = 298; Tra = 299; Svi = 309; Lip = 296; Srp = 324; Kol =
334; Ruj = 356; Lis = 305; Stu = 167; Pro = 106

Naziv M.i. M.o. As[m2] Agm?2] | Aw[m?] n Uw[W/m?2
I-5-71-V D 7,42 0,00 7,42 1,00 2,80
Z-4-71-V D 5,37 0,00 5,37 1,00 2,80
Z-6-71-V D 6,88 0,00 6,88 1,00 2,80
S-2-72-V D 4,26 0,00 4,26 2,00 2,80
S-1-73-V D 4,04 0,00 4,04 1,00 2,80
J-4-73-V D 4,04 0,00 4,04 1,00 2,80
S-1-74-V D 3,29 0,00 3,29 1,00 2,80

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rje$enje toplinskog mosta nije u skladu
s rjeSenjem iz norme koja sadrZi katalog dobrih rieSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj
zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehniCkom
regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto tonog
proraduna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moZze uzeti u obzir s poveéanjem U
svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 7328,710
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 538,013
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 7866,724
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2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H b

Naziv gradevnog dijela (U+0,20)- A

Vanjski zid (Z1=92cm) 882,470
Vanjski zid (Z2-51cm) 2060,847
Vanijski zid atrija (Z3-60cm) 366,948
Vanjski zid atrija (Z4-51cm) 533,119
Kosi krov 443,963
Ravni krov 1038,728
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hpo
S-1-Z1 2,00 1,37 2,20 6,03
S-2-71 1,00 2,55 2,20 5,61
S-3-71 5,00 5,00 2,20 55,00
S-4-71 6,00 1,08 2,20 14,26
S-5-71 6,00 4,42 2,20 58,34
I-1-71 14,00 1,12 2,20 34,50
[-2-21 13,00 3,67 2,20 104,96
1-3-21 1,00 3,99 2,20 8,78
1-4-Z1 1,00 5,37 2,20 11,81
[-5-Z1-V 1,00 7,42 2,80 20,78
Z-1-71 13,00 1,12 2,20 32,03
Z-2-Z1 12,00 3,67 2,20 96,89
Z-3-71 1,00 3,99 2,20 8,78
Z-4-21-V 1,00 5,37 2,80 15,04
Z-5-Z1 2,00 7,41 2,20 32,60
Z-6-Z1-V 1,00 6,88 2,80 19,26
J-1-Z1 8,00 1,12 2,20 19,71
J-2-71 8,00 3,67 2,20 64,59
1-6-Z1 1,00 8,60 2,20 18,92
I-7-Z1 1,00 7,41 2,20 16,30
S-1-Z2 12,00 3,27 2,20 86,33
S-2-722-V 2,00 4,26 2,80 23,86
S-3-72 2,00 4,26 2,20 18,74
I-1-Z2 26,00 3,67 2,20 209,92
Z-1-Z2 26,00 3,67 2,20 209,92
J-1-72 16,00 3,67 2,20 129,18
S-1-Z3-V 1,00 4,04 2,80 11,31
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S-2-73 2,00 2,06 2,20 9,06
S-3-Z3 1,00 1,10 2,20 2,42
S-4-7Z3 3,00 3,22 2,20 21,25
S-5-Z3 1,00 1,82 2,20 4,00
[-1-Z3 3,00 1,71 2,20 11,29
[-2-Z3 5,00 3,10 2,20 34,10
1-3-Z3 2,00 3,29 2,20 14,48
[-4-Z3 1,00 1,82 2,20 4,00
Z-1-73 9,00 1,10 2,20 21,78
Z-2-73 5,00 1,71 2,20 18,81
J-1-Z3 4,00 1,64 2,20 14,43
J-2-Z3 4,00 2,97 2,20 26,14
J-3-Z3 2,00 2,06 2,20 9,06
J-4-7Z3-V 1,00 4,04 2,80 11,31
S-1-Z4-V 1,00 3,29 2,80 9,21
S-2-74 9,00 3,10 2,20 61,38
S-3-74 2,00 1,54 2,20 6,78
S-4-74 2,00 1,82 2,20 8,01
S-5-74 1,00 4,88 2,20 10,74
S-6-Z4 1,00 1,61 2,20 3,54
I-1-Z4 12,00 3,10 2,20 81,84
[-2-Z4 2,00 1,82 2,20 8,01
[-3-Z4 2,00 3,29 2,20 14,48
[-4-Z24 2,00 4,88 2,20 21,47
[-5-Z4 1,00 1,61 2,20 3,54
Z-1-Z4 12,00 1,10 2,20 29,04
Z-2-74 8,00 3,10 2,20 54,56
Z-3-74 5,00 1,61 2,20 17,71
Z-4-74 1,00 3,35 2,20 7,37
J-1-74 4,00 2,97 2,20 26,14
J-2-74 5,00 3,10 2,20 34,10
J-3-Z4 1,00 3,29 2,20 7,24
J-4-74 4,00 2,67 2,20 23,50
J-5-74 1,00 3,29 2,20 7,24
J-6-Z4 1,00 4,21 2,20 9,26
J-7-Z4 1,00 4,88 2,20 10,74
J-8-74 3,00 1,69 2,20 11,15

2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT 67/77




Interkonzalting d.o.o. CJELOVITA OBNOVA ZGRADE FAKULTETA
Gradenje, projektiranje, nadzor KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
Ulica grada Vukovara 43c k.€.br. 2752, k.0. Centar

Trg Marka Maruli¢a 19, Zagreb

2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi

Gubitak| 2 P o - Ue | U JU | un | e h . v u W. | H-
ubttak] 2y | ml ml | wm? | wm? | wm e | wm? | wm 2 | 21 | wm2 | wmk | wsmi
G1 1858,65| 173,80| 90,00 0,00 - 0,231 0,00 -1 0,23 - - - 0,23 0,65] 538,01

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 8717,17 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 31741,08 [m?3]
e g 1 (P 0 st enerie v | esweer | e
Faktor oblika zgrade fo 0,27 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 5733,93 [m2]
ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 2268,56 [m2]
oo Medene) one A ez | )
Ukupna plostina procelja A uk 6307,51 [m?2]
Ukupna plostina prozora A wuk 899,50 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

|Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790
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HTrzHD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

7866,724 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A =5733,93 [m 2]

Neto volumen zone

V = 25392,87 [m 2]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=6,00[h1]

PovrSina kanala

A duct = 0,00 [m 2]

Povrsina kanala smjesStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

e wind = 0,07 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V a=10,00 [m 2 /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 2,26 [h 'l]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 57339,30 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C 1eak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 8 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

ventilacije (za satnu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija
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Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech =0,00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I Il ] v V VI VIl VIl IX X Xl Xl
nint H 0,42 042 042 042 042| 042 042 042 0,42 042 042 042
N inf C 0,42 0,42 042 042 0,42 0,42| 0,42 0,42 0,42 0,42 042 042
Prozra€ivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije An winmech = 1,74 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]
Mjesec I Il ] v V VI VI VIII IX X XI Xl
AnwinH| 1,74| 1,74 1,74 1,74 1,74| 1,74| 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74| 1,74
AnwinC| 1,74| 1,74 1,74 1,74 1,74| 1,74| 1,74| 1,74 1,74 1,74 1,74| 1,74
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec I Il I IV Y VI Vil VI IX X Xl Xl
Q ve,infH|1548,71(1366,68{1017,48| 617,89| 208,86 -78,32 - -| 244,04| 661,40/1088,92|1522,60
Q 3314,40|2790,87(1879,40| 912,42| -83,82 S S S 73,11|1149,37|2205,53|3291,68
Q 0,00/ 0,00f 0,00/ o0,00f o0,00f 0,00/ 0,00 0,00f o0,00f 0,00f 0,00 0,00
QveH [150756,30|116411,30( 89803,47| 45909,14|3876,25( __  -|,  ___ _-|___ -19514,39| 5613379 98833,50(149242,50
Q ve,inf,c|1722,76/1540,73|1191,54( 791,94| 382,92| 95,73]-60,92|-26,47| 418,09 835,45(1262,97|1696,65
Q 3715,98|3192,45|2280,98|1314,00( 317,76 - - -1 474,69(1550,95|2607,11]|3693,26
Q 0,00/ 0,00 0,00/ o0,00f o0,00f 0,00/ 0,00 0,00f o0,00f 0,000 0,00 0,00
Q Ve,C 168601,00(132529,10|107648,20| 63178,21| 21720,95 S ORISR DN 26783,46| 73978,491116102,60|167087,30
¢) Ukupni gubici topline
Nacin grijanja
Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove 0 intsetH = 20,00 [°C]
Mjeseéni gubici topline [kWh]

Vlesee Toplinski gubici | Toplinski gubici Koef. topl. Koef. topl. gubitka

hladenja [kWh] grijanja [kWh] _ gubitkaza | za grijanje [W/K]

Sije€an;j 280346,40 251596,50 19034,79 19002,61
VeljaCa 222942,10 196974,60 18739,04 18664,91
Ozujak 185402,80 156652,70 18200,66 18008,95
Travanj 113683,60 85861,21 17350,98 16796,01
Sviban;j 49382,41 20632,58 15085,05 11554,99
Lipan; 17360,67 0,00 21920,03 41990,49
Srpanj 0,00 0,00 47081,01 26518,12
Kolovoz 0,00 0,00 80448,45 27412,40
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Rujan 55733,65 27913,47 16112,65 13825,39
Listopad 128951,60 100201,70 18054,37 17721,02
Studeni 195776,70 167954,70 18736,40 18642,99
Prosinac 277162,10 248412,30 19108,17 19083,82

Godisniji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 1526742,13 1256199,63

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 11 \Y) \% VI VII VIl IX X Xl XIl

Q solk 11943 16721| 28358| 33953 34537| 35466| 38097| 34113 28874| 25665 13799| 8837
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 11943| 16721| 28358| 33953| 34537|35466|38097(34113| 28874 25665 13799| 8837

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

Mj. I Il I \% Vv VI VII VIII IX X Xl Xl

Qint 25.596,26 |23.119,20 |25.596,26 |24.770,58 |25.596,26 |24.770,5825.596,2625.596,26 |24.770,58 |25.596,26 |24.770,58 |25.596,26

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qint =301.375,38 [kWh]
Solarni dobici topline Q so1 =310.362,69 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€an;j 135140,68 37539,08
Veljaca 143424,09 39840,02
Ozujak 194234,37 53953,99
Travanj 211404,21 58723,39
Sviban;j 216481,41 60133,72
Lipanj 216853,34 60237,04
Srpan;j 229294,46 63692,91
Kolovoz 214951,58 59708,77
Rujan 193120,06 53644,46
Listopad 184540,93 51261,37
Studeni 138850,44 38569,57
Prosinac 123961,36 34433,71
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 2202256,92 611738,03

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracunata ploSna masa zgrade m' = 643,71 [kg/m 2].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A ¢ [KJ/K]; C m = 2898439000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec Q Htr Q H,ve [E\;\_}F]t] Q H,sol Q H,int [8Vl_\|/?1n] YH N Hgn re‘dx,H L H,m [%V':/F]d]
MJESECNO
Sijecanj 100.840| 150.756| 251.597| 11.943| 25.596( 37.539 0,15]0,999] 0,90|31,00]141.914
Veljaca 80.563( 116.411] 196.975| 16.721( 23.119| 39.840 0,2010,998] 0,87|28,00(104.335
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OzZujak 66.849| 89.803( 156.653| 28.358| 25.596| 53.954 0,34]0,987] 0,7831,00| 68.584
Travanj 39.952| 45.909( 85.861| 33.953| 24.771| 58.723 0,68]0,907| 0,56]23,00| 14.378
Svibanj 16.756 3.876] 20.633| 34.537| 25.596| 60.134 2,91)0,339( 0,42| 0,00 0
Lipanj -1.567| - 25.643| - 27.210| 35.466( 24.771| 60.237( 1.000,00|0,001( 0,42| 0,00 0
Srpanj -11.642| - 41.628| - 53.270( 38.097| 25.596( 63.693|1.000,00|0,001| 0,42 0,00 0
Kolovoz -9.432| -37.561| - 46.993| 34.113( 25.596| 59.709( 1.000,00|0,001( 0,42| 0,00 0
Rujan 18.399 9.514| 27.913( 28.874| 24.771| 53.644 1,9210,497( 0,42 1,00 0
Listopad 44.068| 56.134| 100.202| 25.665| 25.596| 51.261 0,5110,957] 0,67|31,00( 33.224
Studeni 69.121| 98.834( 167.955| 13.799| 24.771| 38.570 0,23]0,997] 0,85]30,00| 85.922
Prosinac 99.170| 149.243( 248.412| 8.837| 25.596| 34.434 0,14]0,999] 0,91|31,00]141.843
UKUPNO 590200

b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intset.c = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,gay = 0,71

Mjesec Qcur | Qcve [EV%F:] Qcsol | Qciint [%X,?ﬁ Yc Ncis | Oredc [%Vf/?]d]
MJESECNO
Sijecan; 111.745 [168.601 [280.346 | 11.943 | 25.596 | 37.539 0,13| 0,134 0,96 0
Veljaca 90.413 [132.529 |222.942 1 16.721 | 23.119 | 39.840 0,18 0,178 0,94 0
OZujak 77.755 [107.648 |185.403 | 28.358 | 25.596 | 53.954 0,29 | 0,289 0,91 0
Travanj 50.505 | 63.178 |113.684 | 33.953 | 24.771 | 58.723 0,52 0,494 0,84 0
Svibanj 27.661 | 21.721 | 49.382|34.537 | 25.596 | 60.134 1,22 | 0,857 0,71| 7.121
Lipanj 8.987 | -8.374 613 | 35.466 | 24.771 | 60.237 98,33 1,000 0,71 38.795
Srpan;j - 737 - -1 38.097 | 25.596 | 63.693 |1.000,00 | 1,000 0,71 | 57.380
Kolovoz 1.511 - -134.113 | 25.596 | 59.709 [1.000,00 [ 1,000 0,71 50.757
Rujan 28.950 | 26.783 | 55.734128.874|24.771 | 53.644 0,96| 0,772 0,71 951
Listopad 54973 | 73.978 |128.952 | 25.665 | 25.596 | 51.261 0,40] 0,390 0,87 0
Studeni 79.674 (116.103 |195.777 |1 13.799 | 24.771 | 38.570 0,20 | 0,197 0,94 0
Prosinac 110.075 [167.087 |277.162 | 8.837 | 25.596 | 34.434 0,12 0,124 0,96 0
UKUPNO 155004

¢) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu
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Oplos$je grijanog dijela zgrade

A=8717,17 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=31741,08[m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,27[m*]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A«=5733,93[m 2]

ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela

Ax'=2268,56 [m 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 590199,92 [KWhia]

Godidnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

" nd = 260,16 (max = 15,00) [kWh/m 2
aJ

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine

Q' Hnd = - (Max = -) [kWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 155003,64 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E ¢el = 745203,56 [KWh/a]

GodiSnja isporucena energija po jedinici plostine korisne

E" gel = 328,49 [KWh/m 2 ]

Ukupna primarna energija

E prim = 1202758,52 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrSine

E" pim = 530,19 (max = 55,00) [KWh/m 2

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja
grijanog dijela zgrade

H' a6 = 0,90 (max = 0,85) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potro3nje i cijene energenata.

Energent E del [KWh] Ogrijevna | GodisSnja | Jedinica| Cijena Ukupna
vrijednost | potroSnja | mjere [kn] cijena [kn]
ElektriCna energija 745203,56 1,0000| 745203,56 kWh 0,80 596162,86

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proraduna godiSnje emisije CO 2

Energent E del [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO
ElektriCna energija 745203,56 0,2348 174981,24
2.A.5.7. GodisSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosaé E gel [kKWh] Faktor f p E prim [KWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 590199,92 1,614 952582,65
ElektriCna energija Energija za hladenje 155003,64 1,614 250175,87
ElektriCna energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Ukupno 745.203,56 1.202.758,52
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