Kemijsko inzenjerska
termodinamika
(Termodinamika realnih sistema)



"Thermodynamics is a funny subject. The first time you go through it, you
don't understand it at all. The second time you go through it, you think you
understand it, except for one or two small points. The third time you go
through it, you know you don't understand it, but by that time you are so used

to it, it doesn't bother you any more."
- Arnold Sommerfield



TERMODINAMIKA

* ProucCava, objasnjava i predvida vladanje
sustava u meduzavisnosti s okolinom

prouCava: — eksperiment
objasnjava - teorija

predvida - modeli, proracuni

makroskopska razina - makroskopske veliCine
(tlak, temperatura, volumen, sastav, energija, entropija...)



Podjela termodinamike

Standardni pristup
TERMODINAMIKA

RAVNOTEZNIH STANJA
(termostatika)

NERAVNOTEZNIH STANJA

STACIONARNIH STANJA
(linearni nepovrativi procesi)

NESTACIONARNIH STANJA
(nelinearni nepovrativi procesi)

Historijski pristup

TERMODINAMIKA

« OPCA

« KEMIJSKA

« TEHNICKA

« KEMIJSKO-INZENJERSKA

« STATISTICKA
NEPOVRATIVIH PROCESA



A)

B)

C)

Termodinamika realnih sustava
(Kemijskoinzenjerska termodinamika)

OPCI UVOD « termodinamiCke veliCine i funkcije
meduovisnost veliCina
RAVNOTEZNA STANJA « eksperimentalne metode
Realna stanja jedno i obrada eksperimentalnih
podataka

visekomponentnih sustava B _
realni plinovi, realne otopine matematiCke metode i

Fazna ravnoteza primjena racunala
V-L, L-L, S-L, S-S modeliranje realnih sustava

Kemijska ravnoteza procjena iznosa termodinamickih

homogena, heterogena veliina
proracuni realnih plinova,
NEPOVRATIVI PROCES] proracuni realnih otopina

proraCuni fazne ravnoteze
proracuni kemijske ravnoteze
matematiCke metode
primjena racunala



Omjer modeliranja | racunanja
prema eksperimentu:

Destilacija
~ Modeliranje
Apsorpcija i radunanje
Ekstrakcija
Adsorpcija Eksperiment
Kristalizacija

—» 100%
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KIT

NUMERICKE VJEZBE

NV-1 JEDNADZBE STANJAIIl. STUPNJA

RAVNOTEZA PARA-KAPLJEVINAIili
RAVNOTEZA KAPLJEVINA-KAPLJEVINA

LABORATORIJSKE
VJEZBE

ULAZNI KOLOKVIJ
LV-1 PARCIJALNI MOLARNI VOLUMENI

LV-2 RAVNOTEZA PARA-KAPLJEVINA
LV-3 RAVNOTEZA KAPLJEVINA-KAPLJEVINA

PREDAJAREFERATA
IZLAZNI KOLOKVIJ

F KOLOKVIJ

PREDAVANJA

uvoD

PONOVLJENI
KOLOKVIJ

KOLOKVW

PONOVLJENI

KOLOKVIJ

\ 4

PREDAJAREFERATA

VOLUMETRIJSKA SVOJSTVAPLINOVA
TERMODINAMIGKA SVOJSTVAPLINOVA SEMINARI
TERMODINAMIKA REALNIH OTOPINA

MODELI KOEFICIJENTA AKTIVNOSTI

PRVA PROVJERA
ZNANJA
4 poglavija
(barem 2 za nastavak)
TERMODINAMIGKA RAVNOTEZA
. ZADACI

RAVNOTEZA PARA-KAPLJEVINA A
RAVNOTEZA KAPLJEVINA-KAPLJEVINA P'E“P"FTN'

RAVNOTEZA KAPLJEVINA-KRUTINA

DRUGA PROVJERA
ZNANJA
4 poglavija
(barem 6 ukupno za nastavak)

KEMIJSKARAVNOTEZA
TERMODINAMIKANEPOVRATIVIH PROCESA

TRECA PROVJERA
ZNANJA
2 poglavija
(barem 8 ukupno za djelomi¢no

ili potpuno oslobodenje od
usmenog ispita)

PISMENI ISPIT

USMENI ISPIT (ovisno o rezultatima provjera znanja)



PREDAVANJA

TR

UVOD SEMINARI
VOLUMETRIJSKA SVOJSTVAPLINOVA
TERMODINAMICKA SVOJSTVA PLINOVA
TERMODINAMIKA REALNIH OTOPINA
MODELI KOEFICIJENTAAKTIVNOSTI
PRVA PROVJERA
ZNANJA
4 poglavija

(barem 2 za nastavak) ZAZD:C'

TERMODINAMICKA RAVNOTEZA P'@“SFTN'

RAVNOTEZA PARA-KAPLJEVINA

RAVNOTEZAKAPLJEVINA-KAPLJEVINA
RAVNOTEZA KAPLJEVINA-KRUTINA

KEMIJSKA RAVNOTEZA

DRUGA PROVJERA
ZNANJA
5 poglavija
(barem 7 ukupno za djelomi¢no
ili potpuno oslobodenije od

usmenog ispita)

PISMENIISPIT

USMENI ISPIT (ovisno o rezultatima provjera znanja)



